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Asemakaavoitus

FLMO0O0C

Miljodsuunnittelun englanti

FLMO0O0(

Suunnitteluty6paja

FLMOO0OC

Tie- ja vaylaymparistot

FLMOOOC

Tuotteen tai palvelun elinkaaritarkastelu

FLMOO00(

Bioenergia ja muut uusiutuvat
energianlahteet

AHAlOOjJWWW|™|A|[D|lWOJW[OM|WOI|W[OMJOW|OWJOIT[OI | |D]JW[OMW|A|D[fO|D]JW[W]|OI

O ||| |0 |0 |0 |O|C[C[O[O |0 |0 |0 |O|O[OC[OC[O|O|O|O|O|O|OCO|O|O|O|O|O|O

O |O|0O|0O|0O|O|0O|O|C[C[O[O |0 |0 |O|OC|OC|OC O[O |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O|O

el === === ===l === === == == === == === ===

O|Oo|o|Oo|Oo|Oo|o|o|c|[o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|/o|Oo|Oo|j|Oo]|O|O|O|O|O|O|O|O|O

oO|o|o|o|o|o|o|o|o|[oco|fo[o|j|o|o|o|o|o|o|o|/o|o|o|j]o|o|Oo|Oo|O|O|O|O|O |O

oOj|o|jlo|o|o|o|o|o|o|jo|/o|o|lo|o|lo|o|o|jo|o|/o|o|o|j|o|Jo|J|o|Oo|Oo|O|O|O|O |O




FLMO0O0C

Asuinymparistot

FLMO0O0C

CAD 1 -suunnittelu

FLMOO0OC

Elinkaariajattelu ja materiaalitehokkuus

FLMOOOC

IlImansuojelu ja pdéstdmittaukset

FLMO000(

Maisema maankayton suunnittelussa

FLMO0O0C

Rakennettu ymparisto ja yhdyskunnat

FLMO00C

Vesistonaytteenotto, kenttdmittaukset ja
analyysit
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Fysiikan peruskurssi
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Occupational Safety
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Energy Efficiency and Sustainable Energy in
Buildings

o |[w]|O

[eRIEEI=RED

o | [O|[Oo

o |o|o|Oo

o |o|o|o

o |o|o|o

o |o|o|o

FHAO0O0C

Kaytanndn automaatiotekniikan tyét

FHAO000(

Ammatillinen osaaja

FHAO00(

Ammattimatematiikka

FHAO00(

Insin6orifysiikka

FHAO00O0C

Fysiikan tyot

FHAO0O0C

Ruotsin valmentavat opinnot

FHAO000(

Tutkiva ja kehittava osaaja

FHAO00(

Elinkaariajattelu

FHAO000C

Prosessitekniikka

FHAO00O0C

Mittaus- ja automaatio-ohjelmistot

FHAO00(

Analyysimittaukset

FHAO00(

Verkottunut automaatio

FHAO00(

Englannin valmentavat opinnot

FHAO000C

Ammattialan englanti

FHAO000C

Instrumentointi

FHAO000(

Sovellussuunnittelu

FHAO00(

Kunnossapidon perusteet

FHAO00(

Teknologian soveltaminen automaatioon

FHAO00O0(

Kenttasuunnittelu
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Sahkokaytot
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Automaatiosovellus graafisessa
kehitysymparistbssa
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Automaation soveltamien
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Saatotekniikka

FHAO000(

Ammattimatematiikka

FHAO0O0C

Kenttavaylat
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Prosessitekniikka
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Kunnossapito
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Kunnossapidon projektity®

FLMOO00(

Capturing nutrients and producing energy
from wastewa ters by utilizing algae

oO|lwfofd|O|O[W]|O |~

GO |h|O||OD]|O|W]|O

O |O|0O|O|O|O|O|O|O

O |O|Oo|O|O|O|O|O|O

O |OoO|Oo|O|O|O|O|O|O

O |OoO|Oo|Oo|O|O|O|O|O

Oj|Oo|o|Oo|Oo|O|O|O|O

FLMO0O0C

Development Management Project

FLMO0O0C

Pikamallin valmistus
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Field Design
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Electrical Design
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Engineering Physics
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Physics Laboratory
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Automation Applications in Graphical
Development Environment
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Automation Application in Software
Environment
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Research and development skills
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Automation Project Work 3
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Maintenance Project
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Kayttoliittymat
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Verkottunut automaatio
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Robotiikka
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Konenako
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Tuotannon simulointi
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Graduation Thesis
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Kunnossapidon projektity6
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Electrical Installations
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Building Automation
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FHAO00(
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Sopimukset ja lainsaadéanto
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Pohjarakennus
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Rakennusten sahkdjarjestelmat
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Tuotannonsuunnittelu ja -ohjaus
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Rakentamisen fysiikan perusteet
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Ty6turvallisuus

FHAO000C

Mittaustekniikka

FHAO000(

Yhdyskuntatekniikan perusteet

FHAO00(

Pientalorakentaminen

FHAO00(

Kerrostalorakentaminen

FHAO00O0C
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Puurakenteet
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Sillanrakennus
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Pohjarakennuksen jatkokurssi
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Ympéristovaikutusten arviointi
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Terasbetonirakenteet
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Mekaniikka 2
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Kaavoitus
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Tehtava- ja viikkosuunnittelu
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Ympéristogeotekniikka
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Hanketoiminta
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Asuin- ja liikerakentaminen

FHAO00(

Lujuusopin perusteet
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Betoniteknologia
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Pientalojen ja vapaa-ajanasuntojen
suunnittelu
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Rakennusten LVI-jarjestelmat
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Betonirakenteiden suunnittelun perusteet
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Tekninen matematiikka
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Tuotantotekniikka

FHAO00O0C

Maastomittauksen jatkokurssi
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Tien- ja kadunsuunnittelu

OQl|O|lW|lw|w]|w

Wlw|OoO|O|O |O

O |O|O|O|O |O

O |O|O|O|O|O

O |OoO|O|O|O |O

O |Oo|Oo|O|O |O

O|Oo|Oo|Oo|O |O




FHAO00(

Yhdyskuntatekniikan ATK-sovellukset
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Vesihuollon laitokset ja verkostot
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Kemia
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FHA000(
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Maastomittauksen perusteet
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Geotekniikka
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Basic Course in Steel Structures
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R&D Assignment
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Manufacturing and Execution of Steel
Constructions
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Design Assignment
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Ecological Sanitation
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Construction and Project Management
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Pollution Control in Industrial Processes
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Remediation of Contaminated Soils and
Waters
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Hydrology and Hydrogeology
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Environmental and Safety Risks
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Environmental Economics
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Research and development skills
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Structural Engineering 2
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Building Physics
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Renovation
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Management and Leadership, Managing
Across Cultures
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3D Structural Design
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Environmental Geology
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Life Cycle Assessment and Product
Ecodesign
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SAP
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Basics of Environmental Engineering
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Chemistry

FHAO00(

Site Surveying

FHAO00(

Mechanics

FHAO000C

Building Construction

FHAO0O0C

Ecology

FHAO000(

Geology

FHAO00(

Reporting in English
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FHAO00(

Municipal Engineering

FHAO00(

Strength of Materials

FHAO000C

Harjoittelu

w
o

FHAO000C

Building Construction 2

FHA000(

Working Finnish

FHAO00(

Geology

FHAO00(

Waste Management Systems

FHAO000C

Elementary German 1

FHAO00O0C

Elementary German 2

FHAO000(

Microbiology

FHAO00(

Environmental Chemistry 1

FHAO00(

Environmental Legislation 1

FHAO000(

Energy Economics

FHAO0O0C

Process Technology

FHAO000(

Environmental Health care

FHAO00(

Worldwide Environmental Problems

FHAO00(

Waste Water Treatment

FHAO00O0C

Water Supply and Water Treatment

FHAO0O0C

Viherrakentamisen perusteet

FHAO000(

Paikkatietojarjestelmat

FHAO00(

Muutos- ja tdydennysrakentamisen
rakennussuunnittelu
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FHAO00(

Jatehuoltojarjestelmat

FHAO000C

BIM in the Structral Engineering

FHAO00O0C

Terasrakenteiden suunnittelu

FHAO000(

Vedenkasittelyn prosessit

FHAO00(

Haja-asutusalueiden vesihuolto

FHAO00(

Kunnostuskohteiden suunnittelu

FHAO000C

Jatehuoltoalueiden suunnittelu

FHAO00O0C

Kenttdanalytiikka ja laboratoriotyt

FHAO000(

Ymparistokemia 1

FHAO00(

Ympéristokemia 2

FHAO00(

Energiatalous

FHAO000(

Prosessitekniikka

FHAO0O0C

Ymparistotalous

FHAO000(

Tyo6njohto ja esimiestoiminta

FHAO00(

Hydrologia ja pohjavesigeologia

FHAO00(

Vesiensuojelu, jatevedenpuhdistus

FHAO00O0C

Kustannuslaskenta

FHAO00O0C

Hankintatoimi

FHAO000(

Laatutyokalut
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FHAO00(

Rakennuttaminen, projektitoiminta

FHAO00(

Teollisuuden vesihuolto

FHAO000C

Ymparistotalous

FHAO000C

Vesiensuojelu, jatevedenpuhdistus

FHA000(

Vesihuoltoverkostojen suunnittelu

FHAO00(

Vedenhankinta, vesilaitostekniikka

FHAO00(

Toimintajarjestelmat

FHAO000C

Elinkaariarviointi ja tuotekehitys

FHAO00O0C

Jatteiden kasittelyn prosessit

FHAO000(

Jatteiden kasittelyn prosessit

FHAO00(

Vesihuoltoverkostojen yllapito

FHAO00(

Machine Dynamics

FHAO000(

Welding Technology

FHAO0O0C

Sheet Metal Works

FHAO000(

Heat Treatments

FHAO00(

Laser Technology

FHAO00(

Mechanical Engineering Measurements

FHAO00O0C

Bioprocess Applications

FHAO0O0C

Prosessisuunnittelu

FHAO000(

Jaatelot ja erikoisvalmisteet

FHAO00(

Vilja- ja myllyteknologia

FHAO000C

Biometria ja tilastolliset menetelméat

FHAO00O0C

Panimoteknologia

FHAO00(

Ravintorasvat

FHAO00(

Jaatelot ja erikoisvalmisteet

FHAO00(

Kuivatut tuotteet ja heravalmisteet

FHAO000C

Johtaminen ja projektihallinta

FHAO000C

Veden kemia

FHAO000(

Kone- ja laitetekniikka

FHAO00(

Prosessien mittaustekniikka

FHAO00(

Prosessitekniikan perusteet

FHAO00O0C

Biokemia

FHAO00O0C

Elintarvike- ja pakkaustekniikka

FHAO000(

Prosessitekniikka

FHAO00(

Tuotekehitys

FHAO00(

Yritys- ja tuotantotalous

FHAO000C

Kiinteistbautomaatio

FHAO0O0C

Ohjelmointi

FHAO000(

Sahkodsuunnittelu

FHAO00(

Liha-alan perusteet
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FHAO00(

Hapatetut maitovalmisteet

FHAO00(

Ajoneuvo- ja kuljetustekniikka

FHAO000C

Kemia

FHAO000C

Liikennesuunnittelun perusteet

FHA000(

Liikenneturvallisuus

FHAO00(

Kuljetusmuodot

FHAO00(

Insindorifysiikka

FHAO000C

Tietokoneavusteinen matematiikka

FHAO00O0C

Liikennelainsaadanto

FHAO000(

Liikkennehankkeiden hallinta

FHAO00(

Liikennesuunnittelun ohjelmistot

FHAO00(

Fysiikan laboratoriotyd

FHAO000(

Kone- ja automaatiotekniikka

FHAO0O0C

Ymparistotekniikka

FHAO000(

Logistiikka

FHAO00(

Suunnitteluohjelmistot

FHAO00(

Prosessipaéstot ja niiden hallinta

FHAO00O0C

Saksan alkeet 2

FHAO0O0C

Tybelaman saksa 1

FHAO000(

Haja-asutusalueiden vesihuolto

FHAO00(

Liikennepolitikka ja liikennejarjestelméat

FHAO000C

Saksan alkeet 1

FHAO00O0C

Machining

FHAO00(

Chemistry 2

FHAO00(

Biotekniikka

FHAO00(

Matematiikka 1

FHAO000C

Ymparistolait ja -hallinto 2

FHAO000C

Alyliikenteen perusteet

FHAO000(

Vedenhankinta, vesilaitostekniikka

FHAO00(

Mechanics 2

FHAO00(

Rakentamistalous

FHAO00O0C

Structural Engineering 1

FHAO00O0C

Tybelaman saksan perusteet

FLMO000(

Biohajoavan jatteen hyddyntaminen

FLMO0O0C

Jateveden kasittely ja hyddyntédminen

FHAO00(

Project: Information Management Plan

FHAO000C

Project: Integration of Automation and
Information systems
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FHAOO0OC(| Project: Development of Automation 0 6 0 0 0 0 0
Production System

FHAO000(| Seeing Finland through Culture 0 3 0 0 0 0 0

FHAOO0O0(|Finnish Language and Culture 0 3 0 0 0 0 0




FLMOO0OC| Ammatillinen kasvu 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC(|Energiaosaajan englanti 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC|Energianeuvonta 3 0 0 0 0 0 0
FLMOOO(|Epé&orgaaninen ja orgaaninen kemia 6 0 0 0 0 0 0
FLMOOOC|Environmental Project 1 0 10 0 0 0 0 0
FLMOOOC(| Energiatehokkuus rakennuksissa 3 0 0 0 0 0 0
FLMO0O0O0(|Johdatus opinnaytety6hon ja 0 4 0 0 0 0 0
seminaaritydskentely
FLMOO0O(|Maa- ja vesiekosysteemit 0 6 0 0 0 0 0
FLMOOO(| Ympaéristdteknologian projekti 1 0 6 0 0 0 0 0
FLMOO0OC(| Ympaéristdteknologian projekti 2 0 5 0 0 0 0 0
FLMOO0O(]|Intensive week in Russia 3 0 0 0 0 0 0
FLMOOO(|Kemian ja fysiikan perusteet 0 4 0 0 0 0 0
FLMOO0O(|Matematiikan perusteet 0 3 0 0 0 0 0
FLMOO0OC(| Sahko- ja aaltoliikeoppi 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC(| Tietotekniikka | 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC(|Energiatehokkuus yhdyskuntarakenteessa 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOO(| Tutkimusmenetelméat ja seminaaritydskentely 5 0 0 0 0 0 0
FLMOO0O(|Kuvankasittely (Photoshop) 0 3 0 0 0 0 0
FLMO0O0OC(|Keskusta-alueiden kehittdminen 5 0 0 0 0 0 0
FLMOO0O0C(|Kuvallinen viestinta 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC(|Loppusijoitettava jate ja kaatopaikkojen 3 0 0 0 0 0 0
suunnittelu ja valvonta
FLMOO0OC(]|Liikenne yhdyskuntasuunnittelussa 5 0 0 0 0 0 0
FLMOOOC(| Materiaalien kierratysliiketoiminta 3 0 0 0 0 0 0
FLMOO0O(|Maanmittaus, kartat ja kiinteistonmuodostus 0 3 0 0 0 0 0
FLMO0O0O(|Novapoint-suunnitteluohjelmisto 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC(|Prosessin suunnittelu ja mitoitus 4 0 0 0 0 0 0
FLMOO0O0C(| Yhdyskuntasuunnittelun englanti 0 3 0 0 0 0 0
FLMOO0O0(|Uusiutuvan energian laiteratkaisut 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC(|Uusiutuvan energian liiketoimintaosaaminen 3 0 0 0 0 0 0
FLMOO0OC(| Yrityksen tai julkisorganisaation jatehuolto 3 0 0 0 0 0 0
FLMOO0O0(| Yleiskaavoitus 0 6 0 0 0 0 0
FLMOO0O0C(| Ymparistogeotekniikka ja maarakentaminen 0 3 0 0 0 0 0
FLMOO0O0(| Ymparistonsuojelutekniikan englanti 0 3 0 0 0 0 0
FLMOO0O(| Ympéristonsuunnittelun talousmatematiikka 0 3 0 0 0 0 0
FLMOO0O(|Lamp6oppi ja kuljetusilmiét 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOO(|Novapoint 0 3 0 0 0 0 0
FLMOO0OC(| Vektorit ja matriisit 0 3 0 0 0 0 0
FLMOOOC(|Archicad 3 0 0 0 0 0 0
FLMOOOC(|Biomassat ja biojatteet ja niiden 4 0 0 0 0 0 0
hyddyntdminen energiana
FLMOOO(|Katu- ja tiesuunnittelu 5 0 0 0 0 0 0




FLMO0O0C

Puhdas vesi ja sanitaatio

FLMO0O0C

Uusiutuvan energian projektityd

FHAO000C

Vesihuoltoverkostojen yllapito

FHAO000C

Ymparisto- ja tyoturvallisuusriskit

FHA000(

Ymparistotekniikan perusteet

FLMO0O0C

Fysiikan ja kemian perusopinnot

FLMO0O0C

Vektorit ja matriisit

FLMOO0OC

ICT-valmiudet

FLMOOOC

Lujuusoppi 1

FLMO000(

Logistiikka ja tuotannonohjaus

FLMO00C

Materiaaliopin perusteet

FLMO0O0C

Markkinoinnin peruskurssi

FLMOO0OC

Sahko- ja automaatiotekniikka

FLMOOOC

Teollisuusautomaatio 1

FLMO0O00(

Tyo6suojelu ja koneiden kayttéturvallisuus

FLMO0O0C

Yrittéjyysopinnot

FLMO0O0C

CNC tyosto

FLMOO0OC

Huonekalutekniikka

FLMOO0OC

Projekti 2 - Tuotekehitys- ja
markkinointiprojekti
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FLMO00(C

Projekti 3 - Tutkimus ja kehitysprojekti

FLMO0O0C

Puun kuivaus- ja lampokasittely

FLMO0O0C

Puurakenteiden tuotanto

FLMOO0OC

Konetekniikan laboraatiot

FLMOOOC

Muovitekniikan laboraatiot

FLMO0O00(

Muovien tyostémenetelmat

FLMO0O0C

Muottitekniikka

FLMO00C

Muovituotteen viimeistely ja
ymparistokysymykset
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Projekti 2

FLMOO0OC

Suunnittelutekniikka 3D - CAD

FLMOOOC

Joustavien vaatteiden muoto ja rakenne

FLMO000(

Malliston rakenne ja markkinointi

FLMO0O0C

Tietokonekaavoitus

FLMOO0O0C(

Vaatetustekniikan englanti

FLMOO0OC

Vaatetusalan hankintatoiminta

FLMOOOC

Vaatetusalan tuotantoprojekti

FLMOO0O0(

Vaatetusalan tuotannon suunnittelu

FLMO0O0C

Vaatteen tuotannollinen kaavoitus

FLMOO0OC

Kaupallinen englanti

FLMOO0OC

Muovikalvotekniikka

FLMO00(C

Oppiminen ja ammattillinen kasvu
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FHAO000(|Intercultural Communication Today 5 0 0 0 0 0 0

FHAO00(|Construction Management 5 0 0 0 0 0 0

FHAO000(| Johtamiskoulutus (RYLA-seminaarit) 3 0 0 0 0 0 0

FHAOOO(| Project Management (FUAS Innovation 2 0 0 0 0 0 0
School)

FHAOO0OC(|Entrepreneurship and Innovation (FUAS 4 0 0 0 0 0 0
Innovation School)

FHAO000(|Information Search and Processing (FUAS 2 0 0 0 0 0 0
Innovation School)

FHAO000(| Development project - Mechanical 7 0 0 0 0 0 0
Engineering (FUAS Innovation School)

FHAO000(| Luotettavuuskeskeinen kunnossapito 0 4 0 0 0 0 0

FLMOOOC(| Differentiaali- ja integraalilaskenta | 3 0 0 0 0 0 0

FHAO001| Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka 7 0 0 0 0 0 0
(FUAS Innovation School)

FHAOOO1|Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala 7 0 0 0 0 0 0
(FUAS Innovation School)

FLMOOOC(|Energianeuvonta 3 0 0 0 0 0 0

FLMOOOC(| Energiatehokkuus yhdyskuntarakenteessa 0 3 0 0 0 0 0

FHAO0001| Technology Application in Automation 4 0 0 0 0 0 0

FHAO0001|Development project - Engineering (FUAS 7 0 0 0 0 0 0

Innovation School)

FLMOO0O0(

Energiatehokkuus rakennuksissa

FHAO001

Food Hygiene

FHAO0001

Elintarvikehygienia

FHAO0001

Applied Mathematics

FHAO001

Control Engineering

FHAO001

Fieldbus Technology

FHAO001

Maintenance Economics

FHAO0001

Human Machine Interface

FHAO0001

Networks in Automation

FHAO001

Robotics

FHAO001

Machine Vision

FHAO001

Reliability Centered Maintenance

FHAO000]

Maintenance Information Systems

FLMOOOC

Ymparistélainsdadannén soveltaminen

FHAO001

Bid-Supply Chain Management

FHAO001

Leadership

FHAO001

Commercial and Personnel Agreements

FHAO000]

Industrial Maintenance

FHAO0O001

Industrial Service Business Concepts

FHAO001

Industrial Marketing Operations
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FHAO0001| Productional Network Management and
Sourcing

FHAO0001|Product Development and Life-Cycle 5 0 0 0 0 0 0
Management

FHAO0001|Digital Product Process Management 5 0 0 0 0 0 0




FHAO001

Business Operation Management

FHAO001

Rakennesuunnittelun perusteet 2

FHAO000C

Jatteen teollinen hyodtykaytto

FHAO0001

Jatteen teollinen hyotykayttod

FHAO001

Brush up your Finnish

FHAO001

IiImansuojelu

FHAO001

Ympériston kunnostus

FHAO0001

Kansainvélinen ilmastopolitiikka

FHAO0001

Prosessipaastot ja niiden hallinta

FHAO000(

Rakennuttaminen, projektitoiminta

FHAO001

Teollisuuden vesihuolto

FHAO001

Toimintajarjestelmat

FHAO000]

Ympadristo- ja tyoturvallisuusriskit

FHAO0O001

Elinkaariarviointi ja tuotekehitys

FHAO001

Vesihuoltoverkostojen suunnittelu

FHAO0001

Muutos- ja tdydennysrakentamisen
rakennussuunnittelu
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FHAO001

Mekaniikka 2

FHAO0001

Toteutussuunnitelmat

FHAO0001

Vaylien rakenteet ja kunnossapito

FHAO001

Kaavoitus

el i=li=li)]

FHAO001

Rakennustuotannon johtaminen

1

o

FHAO001

Tuotannon projektityd

FHAO0001

Talotekniset asennukset

FHAO0001

Kustannuslaskenta
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FHAOO00]

Opinnaytetyd

1

2]

FHAO001

Geotechnical Engineering

FHAO001

Structural Steel Design 1

FHAO0001

Building Physics

FHAO0001

Structural Engineering 2

FHAO001

Structural Engineering 3

FHAO001

Renovation 1

FHAO001

Building Construction 3
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FHAOO001

Industrial Marketing and Purchasing
Solutions
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FHAO001

Geotekniikka

FHAO001

English for Construction Managers

FHAO001

Projekti

FHAO000]

Rakennusalan merkitys taloudessa

FHAO001

Arkkitehtuuri ja rakentaminen

FHAO00!

Rakennusmateriaalit

FHAO001

Opiskelijana HAMKissa

FHAO0001

Development Project - Engineering (FUAS
Innovation School)
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FHAO0001

Advanced Development project -
Engineering (FUAS Innovation School)
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FHAO000]

Rakennusainekemia

FHAO0001

Ty6turvallisuus

FHAO001

Tuotantotoiminnan suunnittelu ja ohjaus

FHAO001

Prosessikehitys

FHAO001

Toimitusketjun hallinta

FHAO000]

Hankintatoimi

FHAO0O001

Organisaatioiden valinen palveluliiketoiminta

FHAO001

Yrityksen toiminnan perusteet

FHAOO001

Tools for Project Work (FUAS Innovation
School)
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FHAO0001

Development Project - Mechanical
Engineering (FUAS Innovation School)
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FHAO001

Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala
(FUAS Innovation School)
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FHAO001

Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka
(FUAS Innovation School)
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FHAO001

Development Project - Engineering (FUAS
Innovation School)

12

FHAO0001

Development Project - Construction
Engineering (FUAS Innovation School)
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FHAO0001

Ruokaketjun ennakoinnin perusteet

FLMOO001

Environmental Project

10

FHAO001

Pientalon rakenteet

FHAO001

CAD-suunnittelun perusteet

FHAO001

Pientalon LVIS- ja energiatekniikka

FHAO0001

Statiikka

FHAO0001

Rakentamisen fysiikan perusteet

FHAOO00]

Pientalon betonirakenteet

FHAO001

Pientalohankkeen aikataulusuunnittelu
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FHAO001

Pientalohankkeen tyémenetelmat

FHAO001

Pientalohankkeen kustannushallinta

FHAO0001

Mittaustekniikka

FHAO001

Trigonometria, vektorit, taso- ja
avaruusgeometria
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Yhdyskuntatekniikan perusteet
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FLMOO001

Co-designing, better urban living and
wellbeing
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AutoCad tasopiirtdmisen perusteet

FLMOO001

Hazardous Materials

FLMOO001

Climate Change and Air Pollution

FLMO0O001

Algebra, geometria ja trigopnometria

FLMO0O001

Connecting Networks

FLMOO001

Ammattienglanti

FLMOO001

Ammattienglanti

FLMO0O001

Fysiikan perusteet

FLMOO001

Johtaminen ja laatu

FLMOO001

Englannin kieli ja viestinta

FLMOO001

Englannin kielen valmentavat opinnot

FLMOO001

Markkinointi

FLMO0O001

Mekatroniikan englanti

FLMOO001

Scaling Networks

FLMOO001

Security and Network Management

FLMOO001

Levytekniikka

FLMOO001

Muotit ja tyokalut

FLMO0O001

Ruotsin kielen valmentavat opinnot

FLMOO001

Maa- ja vesiekosysteemit

FLMOO001

Sovellettu elektroniikka

FLMOO001

Tilastomatematiikka

FLMOO001

Tilastomatematiikka 1

FLMO0O001

Vaativien olosuhteiden tuotteet

FLMO0O0O1

Usability Engineering

FLMOO00]

Kierratys ja uusiotuotteet

FHAO001

Turvallinen oppimisymparisto

FHAO00(

Seksuaalisuuden historia, kulttuuri ja
kasitteistod
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FHAO000C

Ympadriston kunnostus

FHAO00O0C

SAP ERP 6.0 perusteet

FHAO00(

Kunnossapito

FHAO001

Yhdyskuntasuunnittelu

FHAO001

Liikenneturvallisuus ja -psykologia

FHAO0001

Katu- ja tiesuunnittelu

FHAO0001

Quality Management

FHAOO00]

Prosessikehitys
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FHAO001

Laadunhallinta

FHAO001

Tuotannon suunnittelu

FHAO0001

Hankintatoimi

FHAO0001

B2B -markkinointi ja myynti

FHAO001

Toimitusketjun hallinta

FHAO001

Varaston hallinta

FHAO001

Kuljetustoiminta

FHAO0001

Palveluliiketoiminta B2B

FHAO0001

Palveluliiketoiminnan organisointi

FHAO001

Palvelutuotteiden markkinointi ja myynti

FHAO001

Process Management

FHAO001

Production planning

FHAO000]

Purchasing

FHAO0O001

B2B —marketing and sales

FHAO001

Supply chain management

FHAO001

Inventory management

FHAO001

Transportation

FHAO000]

Service Business B2B

FHAO0001

Organizing Service Business

FHAO00!

Marketing and selling Service products

FHAO001

Yrittéjyys - asennetta ja tekemista

FHAO0001

Yrityksen toiminnan perusteet

FHAO0001

Entrepreneurship - attitude and action
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FHAO0001|Basics of business operations
FHA0001|Alykkaat kodinohjaukset
FHAO0001|Johtaminen
FHAO0001|Myynti ja markkinointi
FHAOO0O01|House Building 15
FHAO0001|Basics of Civil Engineering 15
FHAO000<| Pientalorakentaminen 15
FHAO000<|Infrarakentamisen perusteet 15
FHAO000<| Pientalorakentaminen 15
FHAO000<|Rakennustuotannon perusteet 15
FHAO000<| Johtaminen ja talous 0
FHAO0004|Management and finance 0
FHAO000<| Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka 0
(FUAS Innovation School)
FLMO0O0O]|Kemia 0 3 0 0 0 0 0
FLMO0O0O01|Energiatehokkuus 0 3 0 0 0 0 0
FLMO0O001|Kuitukankaat ja tekniset tekstiilit 0 3 0 0 0 0 0
FLMO0O001|Suomen kielen valmentavat opinnot 0 3 0 0 0 0 0
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Development Project - Construction
Engineering (FUAS Innovation School)

12

FLMOO001

Remediation of polluted soils

FLMOO001

Hazardous Materials
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Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka
(FUAS Innovation School)

o

N

o

o

o

o

o

FHAO000]

CAD and BIM

FHAO0001

English for Engineers

FHAO001

Finnish

FHAO001

English for Engineers

FHAO001

Finnish

FHAO000]

Ymparistotekniikan perusteet
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Development Project - Mechanical
Engineering (FUAS Innovation School)
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Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala
(FUAS Innovation School)
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FHAO00¢<

Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka
(FUAS Innovation School)
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Projektinhallinta
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Project Management
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Water and Waste Water Treatment and
Utilization
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Ympéristokemia

FLMO0O001

Tieteellinen kirjoittaminen

FLMO0O001

Tulevaisuuden digitaalisuus

FLMOO001

Verkot, tietoturva ja pilvipalvelut

FLMOO001

Digitaaliset tyokalut
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Suomalaisten ravitsemus

FHAO000/

Ravitsemuksen perusteet

FHAO00<

Ruoka- ja ravitsemusturva

FLMOO001

Ruotsin kielen kirjallinen osuus

FLMOO001

Ruotsin kielen suullinen osuus
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FLMO0O001

Asiantuntijaviestinta

FLMOO001

Puun jalostus ja tuotteistaminen, LAMK

FHAO000:

Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka
(FUAS Innovation School)
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Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka
(FUAS Innovation School)

FHAO000:

Development Project - Mechanical
Engineering (FUAS Innovation School)

FHAO000:

Development Project - Mechanical
Engineering (FUAS Innovation School)
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FLMOO000006 Differentiaali- ja integraalilaskenta |, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tehda matemaattisen analyysin ©+osaa kayttdd matemaattisen analyysin
kasitteitd ©+0saa soveltaa matemaattista analyysia kinematiikassa, lujuusopissa tai sahkdopissa. © ©Sisalté © ©-
funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta © ©-integraalifunktio ja maarétty integraali © ©-derivaatan ja integraalin
yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat © ©-&ariarvot ja
kadannepisteet © ©-pinta-ala, painopiste ja momentti © ©Edeltavat opinnot © ©0701MP103 Matematiikan perusteet
tai vastaavat tiedot, 0701GT103 Geometria ja trigonometria © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso muodostuu
luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin
perusteella. Arviointi asteikolla 1 - 5. ©

FLMOO00007 Vaatetusalan osto- ja retail-toiminta, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson tavoitteena on tutustua vaatetusalan vahittédiskaupan toimintoihin ja sisdanostajan
tehtaviin seka syventaa ©tietamysta myymalamarkkinoinnista osana brandin rakentamista. ©Opiskelija ©- perehtyy
sisdanostajan tehtaviin ja retail-toiminnan vaatimuksiin ©- perehtyy ketjuliiketoimintaan ©- perehtyy
valikoimanhallintaan, kampanjan suunnitteluun ja esillepanon merkitykseen ©- saa valmiuksia toimia sisé&nostajan
tehtavissa seka myyntitydssa ©- osaa suunnitella vahittaiskaupan ostotoimintaa ja myymalamarkkinointia ©Sisalto
©22 (24) ©Sisaanostajan rooli ja tehtavat, kuluttajakayttaytyminen, trendiennusteet, ketjuliiketoiminta, hankintasykli,
ostoprosessi ©ja valikoimanhallinta, tuotetieto- ja tuotteen esillepano, kampanjan suunnittelu. ©Osaamistavoitteet
©0pintojakson tavoitteena on tutustua vaatetusalan vahittadiskaupan toimintoihin ja sisdanostajan tehtaviin seka
syventaa Otietamystd myymalamarkkinoinnista osana brandin rakentamista. ©Opiskelija ©- perehtyy sisdénostajan
tehtaviin ja retail-toiminnan vaatimuksiin ©- perehtyy ketjuliiketoimintaan ©- perehtyy valikoimanhallintaan,
kampanjan suunnitteluun ja esillepanon merkitykseen ©- saa valmiuksia toimia sisdanostajan tehtéavissa seka
myyntitydssa ©- osaa suunnitella vahittaiskaupan ostotoimintaa ja myymalamarkkinointia ©Sisaltd ©22 (24)
©Sisaanostajan rooli ja tehtavat, kuluttajakayttaytyminen, trendiennusteet, ketjuliiketoiminta, hankintasykli,
ostoprosessi ©ja valikoimanhallinta, tuotetieto- ja tuotteen esillepano, kampanjan suunnittelu. ©Edeltavat opinnot
©0721MA503 Markkinointi ja brandin rakentaminen 3 op ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu
luennoista seka suullisista ja kirjallisista harjoituksista. Arviointi tapahtuu aktiivisen ©tuntiosaamisen,
harjoitustehtavien ja tentin perusteella. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Jackson, Tim & Shaw,
David. 2000. Mastering fashion buying and merchandising management ©Goworek, Helen. 2008. Fashion buying.
Blackwell Publishing. ©Markkanen, Susanne. 2008. Myymalaymparistd elamysten tuottajana. Talentum. ©Muu
luentomateriaali ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista seka suullisista ja kirjallisista
harjoituksista. Arviointi tapahtuu aktiivisen ©tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja tentin perusteella. ©Arviointi
asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Jackson, Tim & Shaw, David. 2000. Mastering fashion buying and
merchandising management ©Goworek, Helen. 2008. Fashion buying. Blackwell Publishing. ©Markkanen,
Susanne. 2008. Myymalaymparistd elamysten tuottajana. Talentum. ©Muu luentomateriaali

FLMO000008 Mediatekniikan erikoistyd, 5 op

Opiskelija osaa:

Itsendinen, projektimainen tydskentely ja tiedonhankinta. Oman osaamisen soveltaminen kaytantéon ©
©Mediatekniikan erikoistydssa opiskelija tekee ajankohtaiseen aiheeseen liittyvan projektitydn ja ©dokumentoi sen
tulokset alan yleisesen kaytanndén mukaan. ©

FLMOO000009 Tietotekniikan erikoistyd, 5 op

Opiskelija osaa:

Tietotekniikan erikoistydsséa opiskelija tekee ajankohtaiseen aiheeseen liittyvan projektitydn ja dokumentoi sen
tulokset alan yleisen kaytannén mukaan

FLMO0000010 EU:n ilmasto- ja energiapaketin haasteet, 4 op



FLMOO000011 Ymparistélainsdadanto, 5 op

Opiskelija osaa:

© ©Sisaltd ©Opintojaksolla luodaan yleiskatsaus ymparistélainsdddantdon ja sen historiaan. Kasiteltavia aihepiireja
ovat mm. ymparistonsuojelulaki ja ymparistdlupajarjestelma, jatelaki, kemikaalilaki ja REACH-asetus,
ymparistorikokset, vesilaki ja hajajatevesiasetus, maankaytto- ja rakennuslaki, muinaismuistolaki seka laki
rakennusten suojelusta, luonnonsuojelulaki, metsalaki ja maaseudun ympéaristotukijéarjestelméa. Kansaivalisia
sopimuksia ja EU:n vaikutusta lainsdadantoon kéasitellaén eri aihepiirien yhteydessa. ©

FHAO0000015 Projektin hallinta, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite:

Opiskelija oppii projektin suunnittelun ja lapiviennin eri vaiheet ja niiden merkityksen. Opiskelija ymmartaa
moniprojektien hallinnan ongelmallisuuden.

Opiskelija osaa laatia oman projektisuunnitelman, arvioida muiden laatimaa projektisuunnitelmaa ja tehda
parannusehdotuksia. Opiskelija saa valmiudet toimia erilaisissa projektitehtavissa.

FHAO0000019 Suunnitteluprojekti, 15 op

Opiskelija osaa:

Tyoelamaprojekti on ulkopuolisille toimeksiantajille tehtava tuotekehitysprojekti. Keskeista projektiyon lapiviennissa
on monialainen tiimity®, jossa eri alan opiskelijat ratkovat yhdessa pienryhmina toimeksiantajien
tuotekehitysprosesseihin liittyvid haasteita. Pedagogisena lahtékohtana on tutkiva oppiminen.

Opiskelija oppii ottamaan huomioon suunnittelutehtaviin liittyvié ulkopuolisia rajoituksia ja vaatimuksia. Han tuntee
tuotesuunnittelutydn metodologiaa ja ymmartad suunnitteluprosessin lapiviennin sen eri vélivaiheineen.

Opintojen aikana opiskelija tutustuu projektimuotoiseen toimintaan, sen suunnitelmalliseen organisointiin ja
johtamiseen. Han osaa tehda projektisuunnitelman, keskeisia teemoja ovat projektisuunnittelu, tyéroolit projektissa,
projektin ositus, aikataulutus ja resurssointi seka projektin lapivienti.

FHAO0000033 Project Technology, 3 op

Opiskelija osaa:

Students are familiar with working in projects and planning, organizing and managing them. Students can make
project plan as well as plan roles, partition, scheduling, resourcing and evaluation of a project and apply project
technology in them.

Students know some tools of the application areas of project management. Students can use one widely used
commercial project management tool.

FHAO0000034 Productivity, 3 op

Opiskelija osaa:

udents know the role and meaning of the productivity in projects. Students can define productivity and plan key
performance indicators and improvement actions of it as well as make productivity measurements. Students apply
theory into practice by playing a productivity board game.

FHAO0000035 Product Development, 3 op

Opiskelija osaa:
Students know the importance of product development in projects. Students are able to combine the project
management with the Product Development process, Sustainable Development, Designing for Productivity,



Modularisation, Specialization, Conceptualization and Mass Customisation.

Students know how to utilize most common product development tools.

FHAO0000036 Quality Control, 3 op

Opiskelija osaa:

Students know the nature and role of quality and Quality Control. They are able to include the Quality Control in the
project management. They are able to handle principles of quality standards and models as well as quality cost
calculation. Students know how to manage existing quality control systems and are able to participate in developing
them.

Students can use some quality development and quality control methods and tools.

FHAO0000037 Ohjelmistokehitysprojekti, 15 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdén ohjelmistotuotantoon kaytannéssa maarittelemalld, suunnittelemalla ja toteuttamalla
asiakkaan toimeksiannon mukainen ohjelmistotuote. Asiakkaana voi olla ulkopuolinen taho, yritys, toinen opiskelija/
opiskelijaryhma tai oppilaitoksen sisainen intressiryhma (esim. toinen koulutusohjelma). Opintojakson aikana
opiskelija oppii kaytanndssa ohjelmistokehitysprosessissa tarvittavia taitoja kuten projektitydskentelyd, suunnittelua,
dokumentointia, tiimity6ta, kuvausmenetelmia, vaihejakomalleja seka ohjelmistotuotteen kehittdmisessa tarvittavia
tekniikoita, ohjelmointikielia, sovelluskehittimid yms. Opintojakson pedagogisena lahtékohtana on ongelmalahtdinen,
tutkiva oppiminen.

FHAOQ000038 Liikennesuunnitteluprojekti, 15 op

Opiskelija osaa:

tulossa...

FHAO0000045 Project of Business and Technology, 3 op

Opiskelija osaa:

Students have knowledge of basics of the project management. Students are familiarized themselves with some
parts of business operations and special problems of them. The project work emphasizes how the business

operations are linked in to the technical knowledge.

Students can make a project plan, documentation and report by using a project management application tool.

FHAO0000083 Yhteisdviestintd, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa

viestia tavoitteellisesti opiskelijana ja tydyhteistn jasenena seka kasvokkain etta verkossa

tunnistaa vaikutuksensa ja vastuunsa tydyhteison viestinta- ja vuorovaikutustilanteissa

tuottaa viestinta- ja vuorovaikutustilanteen tavoitteen ja normien mukaisia puhuttuja ja kirjoitettuja teksteja
arvioida omaa viestintataitoaan ja asettaa itselleen kehittymistavoitteita.

FHAO0000085 Algebra, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija



osaa lausekkeiden kasittelyn

osaa ratkaista ja muodostaa yhtaloita ja epayhtaloita

osaa ratkaista ja muodostaa yhtaléryhmia

hallitsee trigonometristen funktioiden ja niiden kdanteisfunktioiden yleiset maaritelmét sovelluksineen
osaa soveltaa eksponentti- ja logaritmifunktioita.

FHAO0000086 Geometria ja lineaarialgebra, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

0saa taso- ja avaruusgeometrian perusmenetelmat

osaa vektorilaskennan peruskasitteet tasossa ja kolmiulotteisessa avaruudessa ja soveltaa vektorilaskentaa
teknisiin ongelmiin

osaa analyyttisen geometrian peruskasitteet ja soveltamisen kaytannén ongelmiin

osaa kompleksilukujen ja kompleksimuuttujan funktioiden peruskasitteet ja -sovellukset

osaa matriisien peruslaskutoimitukset ja soveltaa matriiseja ongelmanratkaisuun.

FHAO0000091 Automaatiotekniikan perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee automaatiojarjestelman rakenteen. Opiskelija osaa kuvata tavallisen ohjausjarjestelman
standardien vaatimalla kuvaustavalla. Opiskelija tietdd olennaisimmat automaatiojarjestelmien teknologiset
ratkaisut, automaatiolaitteet ja niiden toiminnot. TAma opintojakso liittyy l&heisesti opintojaksoon k&ytannén
automaatiotekniikan tyot.

FHAO0000092 Teoreettinen sahkdtekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hallitsee yksinkertaiset tasa- ja vaihtovirtapiirit seka niihin liittyvat peruskasitteet, komponentit, suureet ja
yksikot. Opiskelija osaa kayttdd matemaattisia menetelmia piirien toiminnan selvittdmiseksi (analyysi) seka mitoittaa
piirien komponentit halutun toiminnan toteuttamiseksi (synteesi). Opiskelija osaa kuvata yksinkertaisia
muutosilmidité ja vaihtosuureita aikatasossa. Opiskelija hallitsee vaihtovirtapiirit ja niiden yhteydessa kaytettavan
osoitinlaskennan seka piirien toimintakuvauksen taajuus- ja aikatasossa. Opiskelija osaa kayttaa numeerisia
menetelmia askelvasteen laskemiseksi.

FHAO0000094 Asiantuntijaviestinta, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa tehostaa ja hyddyntaa tiedonhallintataitojaan osaa hahmottaa esimiestydhén kuuluvat
viestintataitovaatimukset osaa valmistautua asiantuntijuutta vaativiin viestintatilanteisiin osaa toimia
paatdksentekotilanteissa asiantuntijan tavoin

FHAO0000096 Instrumentointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa prosessiautomaatin kenttalaitteiden keskeiset kytkentaperiaatteet. Opiskelija tuntee saatdventtiilit,
niiden saatdsovellukset ja osaa mittausantureiden asentamisen prosessiymparistoon. Opintojakso antaa valmiudet
kayttaa oikeita instrumentointikaapeleita eri kayttokohteissa, huomioiden maadoitukset ja hairiosuojaus.
Opintojaksossa perehdytddn myds rajahdysvaarallisten tiloihin liittyviin asennuksiin.

FHAO0000098 Sovellussuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:



Opiskelija tietdd sovellussuunnittelun periaatteet ja osaa ohjelmoida pienehkdjé sovelluksia todelliseen
tuotantoymparistéon automaatiojarjestelmatasolla. Opiskelija hallitsee CAD-suunnittelutytkalujen tehokkaan kayton.

FHAO0000100 Kenttdsuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietdd kenttainstrumentoinnin periaatteet ja osaa tyypilliset kytkentérakenteet. Opiskelija osaa tuottaa
kenttasuunnittelussa tarvittavat dokumentit. Opiskelija osaa tehda standardiperustaisesti prosessiautomaation
kenttédsuunnittelua CAD-jarjestelméan avulla.

FHAO0000103 Sahkémoottorikaytot, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa sahkdmoottorikdytdn toimintaperiaatteen ja osaa valita moottorikayton sovelluskohteen
vaatimuksien edellyttdmalla tavalla. Opiskelija osaa tehda sahkémoottorikaytén ohjelmoinnin ja kayttéonoton
testauksineen.

FHAO0000084 Tytelaman englanti, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa

kommunikoida suullisesti tyypillisimmissa alakohtaisissa tydelaméaan ja opiskeluun liittyvissa
vuorovaikutustilanteissa

tuottaa tavallisimpia alakohtaisia tydelamassa ja opiskelussa tarvittavia teksteja

kayttad keskeisintd omaan alaan ja opiskeluun liittyvaa sanastoa

ottaa huomioon oman alansa kansainvalistymiskehityksen vaikutukset ja mahdollisuudet

Tavoitteena on, ettéa opiskelija saavuttaa Eurooppalaisen viitekehyksen B2-taitotasoa vastaavan osaamisen.

FHAO0000106 Ammattialan ruotsi, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa

viestia tavallisissa alakohtaisissa vuorovaikutustilanteissa seka suullisesti etta kirjallisesti

kayttad keskeista alakohtaista sanastoa

kertoa koulutuksestaan ja ty6tehtavistdan esim. tydnhakutilanteissa

esitella yritysten ja organisaatioiden toimintaa, tuotteita ja palveluita suullisesti ja kirjallisesti seka keskustella néista
aiheista.

Tavoitteena on, ettéa opiskelija saavuttaa sellaisen ruotsin kielen taidon, joka julkisyhteisdjen henkilostolta
vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) mukaan vaaditaan korkeakoulututkintoa edellyttavaan virkaan
kaksikielisella virka-alueella. Tavoitteena on, ettd opiskelija saavuttaa Eurooppalaisen viitekehyksen B1-taitotasoa
vastaavan osaamisen.

FHA0000089 Fysiikka 1, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

perusfysiikassa kaytettavat suureet ja niiden yksikot

laskea kinematiikan perustehtavat

soveltaa Newtonin lakeja

tydn, tehon ja energian kasitteet seka osaa soveltaa tyé-energia-periaatetta
kayttdd impulssilakia ja likemaaran sailymisen lakia

laskea keskeiskiihtyvyyden ja keskeisvoiman ympyraliikkkeessa



gravitaatiovuorovaikutuksen késitteen

maarittad kappaleen tasapainoehdot ja laskea painopisteen
huomioida kappaleen kimmoisat ominaisuudet

nesteiden ja kaasujen mekaniikan perusteet.

FHAO0000107 Ammattialan tietotyévalineet, 6 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee koulutusalan yleisimmat ammatilliset sovellukset. Opiskelijalla on
perustiedot nykyaikaisesta tiedontaltioinnista ja kayttamisesta. Opiskelija osaa ammattialansa yleisten sovellusten
kaytén opiskelu- ja tybtehtavien yhteydessa. Ammatillisten sovellusten kayttédn perehtyminen tapahtuu
koulutusohjelmakohtaisesti maaritettyjen keskeisten sovellusten avulla.

FHAO0000108 Ohjelmoitavat logiikat, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa ohjelmoitavan logiikan toimintaperiaatteen ja osaa ohjelmoida niitd. Han hallitsee modulaarisen
ohjelmoinnin ja osaa tehda pienid ohjauksia automaatiolaitteella. Opiskelija tietdd automaatiolaitteen
systeeminhallinnan ja ohjelmointiympariston.

FHAO0000109 Mittaustekniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietdd mitattavan signaalin luonteen, osaa valita oikean mittausmenetelman ja kayttéaa sitd mittauksessa.
Opiskelija tietda virhearvioinnin peruskasitteet ja osaa soveltaa niitd mittauksissa. Opiskelija tietda kalibroinnin
merkityksen. Opiskelija osaa keskeiset sdhkdsuureiden ja prosessisuureiden perusmittausten menetelmét sekéa
teoriassa etta kaytannossa. Opiskelija tietdd mittausléahettimen viritysmenetelmat tuotannollisessa ymparistdssa ja
osaa virittaa lahettimid. Opiskelija osaa tehda hyvatasoisia teknisia raportteja.

FHAO0000093 Sahkévoimatekniikka, 6 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

tietdd sahkoverkon rakenteen ja keskeisimmat sahkon tuotantotavat

tietdd verkostohairiot ja osaa valita oikeat menetelmét hairididen pienentadmiseksi

osaa noudattaa turvallisia tydmenetelmid s&hko6toissa ja hallitsee sahkoturvallisuuden peruskésitteet
tietdd sahkoverkon maadoitustavat

osaa laskea symmetrisen 3-vaihejarjestelman peruslaskuja

hallitsee magnetismin peruskasitteet, ja osaa soveltaa niita sahkokoneisiin

osaa valita kuhunkin kayttotarkoitukseen oikean sahkokaytén.

FHAO0000110 Elektroniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda analogiaelektroniikan peruskomponentit, peruspiirien toiminnan, hallitsee komponenttien
mitoituksen ja osaa tehda yksinkertaisia analogiakytkent6ja. Opiskelija osaa etsia tietoa elektroniikan valmistajien
datakirjoista ja kayttaa niitd ongelmatilanteissa. Opiskelija tietda yleisimmat logiikkaperheet ja niiden ominaisuudet.
Héan osaa selvittaa logiikkapiireilla toteutetun laitteen toimintaa dokumentoinnin ja datakirjojen avulla. H&n osaa
suunnitella perusporttipiireilld loogisia funktioita ja toteuttaa digitaalikytkentoja kaytanndssa. Opiskelija tietda
elektroniikan piirrosmerkit sekd dokumenttien merkityksen ja osaa lukea dokumentteja.

FHAO0000095 Ammattialan englanti, 3 op



Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa toimia vaativissakin oman alansa viestintatilanteissa englannin kielella seka suullisesti etta
kirjallisesti. Han tuntee oman alansa terminologiaa ja pystyy hydédyntdmaan kielitaitoaan asiantuntijatehtavissa.
Tavoitetasona on eurooppalaisen viitekehyksen tasoa B2 vastaava osaaminen.

FHAO0000113 Insindorifysiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija saavuttaa riittdvan syvallisen osaamisen fysikaalisesta ajattelusta ja tietAmyksesta
automaatioinsindoreille tyypillisilla tekniikan alueilla. Opiskelija hallitsee virtausopin, mekaanisten varahtelyiden,
erilaisten resonanssien, mekaanisen aaltoliikkeen, sahkdmagneettisen aaltoliikkeen ja optiikan osa-alueet.
Opiskelija osaa soveltaa useimpiin ilmidihin liittyvid matemaattisia kuvaus- ja laskentamenetelmia. Lisaksi
opintojaksolla tutustutaan mittaustekniikan ja kunnossapidon kannalta keskeisiin menetelmiin ja niiden fysikaalisiin
perusteisiin kvanttifysiikan seké atomi- ja ydinfysiikan alalta.

FHAO0000111 Matematiikka 2a, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Opintojakson tavoitteena on syventad matemaattisia kommunikointitaitoja etenkin tekniikan ongelmissa
seka kehittda insinddriopinnoissa, mahdollisissa jatko-opinnoissa seké insindorin tydssa tarvittavia matemaattisia
valmiuksia. Opintojaksolla perehdytdan tavallisimpien tekniikan ongelmissa esiintyvien funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan.

Esitiedot: Matematiikka 1a ja Matematiikka 1b

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Matematiikka 2b

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, yhteiset opinnot, matematiikka

FHAO0000114 Ohjelmointi, 5 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija hallitsee ohjelmoinnin periaatteet, korkean tason ohjelmointikielen perustiedot ja osaa ohjelmakehityksen
eri vaiheet. Opiskelija osaa proseduraalisen ja olio-ohjelmoinnin paaperiaatteet.

FHAO0000119 Working English, 3 op

Opiskelija osaa:
The student should achieve an oral and written level of English with which he/she can communicate in a specific
working environment of the student's chosen field. The minimum aim is the European language proficiency level B2.

FHA0000120 Daily Finnish, 4 op

Opiskelija osaa:

The student possesses an elementary proficiency level of Finnish that allows him/her to passably cope in the most
basic daily situations. S/he also has basic knowledge of Finnish culture and the skills to get by in Finnish society.
The target level for language proficiency is the level A1.2 of the Common European Framework of Reference for
language learning.

FHAO0000123 Learning Skills, 3 op
Opiskelija osaa:
The course aims at supporting the students in their studies at a university of applied sciences and in becoming

familiar with their professional field.

The aim of the course is that the students



are able to study in HAMK’,s learning environments and use the opportunities they offer,
know the structure and content of the curriculum in their own degree programme,

are familiar with their own professional field and its career opportunities,

know the personal study plan (PSP) process,

are able to complete their first PSP,

master the performance appraisal process as part of professional development and standard practice at the
workplace,

are able to prepare themselves for a performance appraisal,

seek necessary guidance and counselling from the correct persons,

improve their learning skills and study methods,

master the principles of interpersonal and teamwork skills,

become a part of the student community, and

are responsible for their own studies and professional growth.

FHAO0000124 Computer Skills, 3 op

Opiskelija osaa:

The students learn to use computers, office solutions and information networks in their studies and in their study and
work environment.

The students master modern communication methods and technology, which they use to communicate, and
retrieve and disseminate information.

The students master collaborative information tools and are capable of producing collaborative knowledge on the
web.

The students are responsible users of computers and information networks and are capable of managing
information security in different environments (study, work, home, leisure time).

FHAO0000122 Algebra, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

know how to process algebraic expressions

can solve and formulate equations and inequalities

can solve and formulate systems of equations

are familiar with the definitions and applications of trigonometric functions and their inverse functions
know how to apply exponential and logarithmic functions.

FHAO0000126 Physics 1, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

are familiar with the variables used in basic physics, and their units

can calculate basic kinematic equations

can apply Newton’,s laws

understand the concepts of work, power and energy and can apply the principles of work-energy
can apply the law of impulse and the law of inertia

can calculate normal acceleration and central force in circular motion

understand the concept of gravitational interaction

can determine the balance equations and centre of gravity of an object

can observe the elastic properties of an object

know the principles of liquid and gas mechanics.

FHAO0000130 Electrical Engineering, 3 op

Opiskelija osaa:



Students know simple AC and DC circuits as well as the basic concepts behind them, components, quantities and
units. They know how to apply mathematical methods in the analysis and synthesis of circuits in order to achieve a
desired outcome. Students know how to deal with direct current circuit transients in the time domain. Students know
alternating circuits and pointer calculus with them. They can do descriptions of circuit functions in time and
frequency domain. Students can calculate step response using numerical methods.

FHAO0000128 Fundamentals of Automation Engineering, 4 op

Opiskelija osaa:

Students know the structure of automation systems. They can describe common control systems using standard
diagrams. Students know the essential technology of automation systems, automation devices and their functions.
This course is closely integrated to the course Practical Automation Works.

FHAO0000133 Differential and Integral Calculus, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

can describe the basic concepts of a function

understand what a limit value is and how to calculate basic limits

can explain what is meant by a continuous function

understand what is meant by a derivative and what is its significance in geometry

can derive elementary functions

can use differential calculus in applications

understand the concept of the integral function and can integrate elementary functions

understand the definition of the definite integral, can calculate definite integrals and can describe their main
applications

FHAO0000135 Working Finnish, 6 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: The student will achieve a first stage of basic proficiency level of Finnish that allows him/her to
adequately manage in daily situations. S/he has knowledge of Finnish working life and culture as well as the basic
skills to operate in his/her own field of work. The target language level for language proficiency is A2.1 of the
Common European Framework of Reference for language learning.

FHAO0000136 Physics 2, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

understand temperature and know the different temperature scales

know about heat expansion in liquids and solids

understand thermal energy and thermal capacity and can handle heat transfer mechanisms

know about changes of state and calorimetric calculations

know the state values of gases and can calculate the state and changes of state of gases using state equations
know the main rules of thermodynamics and are familiar with the single cycle process

understand electrical charge and the interaction between charges

know how electrical and magnetic fields are created and how charges behave in electromagnetic fields
can apply Ohm’;s law

can solve simple direct current circuits

know about the magnetic properties of matter

know about electromagnetic induction.

FHAO0000138 Programming, 4 op



Opiskelija osaa:
Students know the basic principles of programming, the basics of a high level programming language and the
phases in software generation. Students know the main principles of procedural and object-oriented programming.

FHAO0000141 Measurement Technology, 5 op

Opiskelija osaa:

Students know the nature of the signal to be measured. They can choose the proper measurement technique and
use it in the measurement. Students know measurement uncertainty evaluation and can put this into practice.
Students know the significance of calibration. Students know both in theory and practice the basic industrial
measuring methods of electrical and process variables as well as the excitation of measuring transmitters in
production environment. Students can do good technical documentation reports.

FHAO0000143 Electronics Applications in Automation Engineering, 3 op

Opiskelija osaa:

Students know the components and simple switching diagrams in electronics. They can design a small electronic
device. Students know how to evaluate the use of microcontrollers for embedded automation solutions. They know
the structure of microcontrollers as well as their hardware functions.

FHAO0000145 Applied Mathematics, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Mathematics in connection with automation engineering is dealt with during the course.
Students learn the methods used when analysing linear space-time continuum and discrete time systems. Students
get to know spectrum analysis.

FHAO0000147 Fieldbus Technology, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students become familiar with process automation fieldbuses and know the configuration
methods of fieldbuses in automation systems. The course covers error diagnostics in connection with buses.
Installation issues as well as measurement of field segments are emphasized during the course.

FHAO0000148 Distributed Control Systems, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students know the basics of systems application engineering and can program small-scale
applications into the system. They are familiar with planning tools in distributed contol system and know the
methods of configuration.

FHAO0000149 Field Design, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students get to know the basics of field instrumentation as well as typical circuit structures. The
course provides the students with competences to produce process automation field design using the CAD system
as a standard. Students are familiar with the documentation needed for field design.

FHAO0000146 Control Engineering, 4 op

Opiskelija osaa:
Learning outcomes: Students get to know the unitary processes within process technology and understand the



operation of closed control loops on both a time domain and Laplace basis. They are familiar with the tuning of a
PID controller. Students become familiar with the basics of digital signal processing such as digital filtering,
linearization of signals and the PID algorithm.

FHAO0000152 Pneumatics and Hydraulics, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students know the terminology of pneumatics and hydraulics. Students are able to estimate the
possibilities to utilize pneumatic and hydraulic actuators and control systems. Students can design small pneumatic
and hydraulic control systems.

FHAO0000137 Technical Documentation, 3 op

Opiskelija osaa:

Having completed the course, students have basic knowledge of documentation related to the design, manufacture
and use of a technical product. They are familiar with the basic terminology of the field, can create simple technical
documents and know some of the computer software available for the field.

FHAO0000150 Human-Machine Interface, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students get to know control programs during the course. They learn how to configure these
and how to execute them in different operational environments. Students learn to design an extensive control
program application, which is tested in a laboratory setting.

FHAO0000156 Industrial Processes, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students get to know a process and energy technology processes such as: flow, heat transfer,
incineration and steam, as well as the operating principles of the devices used in these processes. Students
become familiar with the properties of the most common valves and pumps.

FHAO0000155 Maintenance Economics, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students get an overall view to the economics of industrial maintenance. They are able to
estimate the meaning of economical matters in optimizing maintenance work. Students are able to calculate the
profitability of machine investments.

FHAO0000154 Industrial Maintenance, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students get an overall view of the area of industrial maintenance. Students know the
terminology of industrial maintenance, typical ways to organize the maintenance, the basic maintenance operations
and the method to choose them. They can estimate the reliability of production machines based on statistics.

FHAO0000157 Measuring and Automation Programs, 4 op
Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students get to know targets where Measuring and Automation Programs are implemented into
automation engineering. They know how to implement program applications for these in a laboratory setting.



FHAO0000160 Software Technology in Automation, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students learn the basic theory and methodology of system design. They can apply these
methods using modern miniature automation devices and software. Students know how to devise a system
description and how to apply a structural method in design.

FHAO0000161 Safety in Automation, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students know the meaning of safety in an industrial process and they understand the
importance of automation engineering in ATEX directive implementation inside process field. Students know
technical solutions to fulfil directive demands.Students can do safety planning as part of automation design.

FHAOO000008 Yrittdjaméainen toiminta, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija alan yrittdjyyteen ja yrittdjamaiseen toimintaan. Opiskelija nékee
yrittédjyyden yhtend mahdollisuutena omalla ammattialallaan seka oppii kehittdmé&an itsedédn ammattialansa
sisdisend yrittajana. Opiskelija ymmartdd kannattavan ja asiakasléhtdisen toiminnan periaatteita Opiskelija perehtyy
yritystoiminnan perusedellytyksiin seka yrityksen toimintaan osana kansantaloutta. Opiskelija perehtyy
Starttihautomon toimintaan ja mahdolliseen yrittdjyyspolkuun osana henkilokohtaista opintosuunnitelmaa.
Asiakokonaisuudet: Yrittdjyyden perinteet ja yrittajyyden kehittyminen Yrittajyyden perusteet &

FHAO0000140 Fundamentals of Data Communications, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students know:

the basis of data communications system

standardization significance in telecommunications

main principles in information transmission

Local Area Network sturctures used as backbone in automation system.

FHAO0000191 Markkinointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Opiskelija perehtyy oman toimialansa markkinoiden kayttaytymiseen,

segmentointiin ja kilpailuun. Han perehtyy yrityksen kilpailukeinoihin ja oppii

arvioimaan oman alansa yritysten markkinointiratkaisuja. Opiskelija osaa hankkia

markkinoinnin kannalta sopivia perustietoja. Han ymmartaa viestinnan merkityksen markkinoinnin toteutuksessa
seka pystyy selviytymédan oman alansa tavanomaisista myyntineuvottelu- ja kampanjansuunnittelutilanteista.
Tavoitteena on rohkaista opiskelijaa yrittajyyteen.

Asiasanat: tekniikka, konetekniikka, tuotantotalous, markkinointi, myynti, mainonta

FHAO0000180 Numerical Analysis, 3 op

Opiskelija osaa:

The student will be able to apply the numerical methods that are required in the modern analysis of mechanical
structures. The course will cover the general features of numerical calculation, methods in the calculation of linear
and nonlinear systems of equations, the approximation of functions, numerical integration, the numerical calculation
of differential equations.

Prerequisites: Mathematics 2a and 2b



Keywords: Mathematics, numerical analysis

FHAO0000181 Finite Element Methods for Mechanical Engineers, 5 op

Opiskelija osaa:

The student will become familiar with the basics of finite element methods (FEM) and will be able to apply these
methods using commercial programs in static and dynamic analysis. The course will cover a general overview of
FEM and its significance in modern product development, the operational equations of linear FE analysis and their
formation, static and dynamic structural analysis, exercises with commercial software and links to CAD programs.

Prerequisites: Mechanics of materials. Mechanics

Keywords: Technology, mechanical engineering, FEM, mechanics of materials

FHAO0000193 Insindorifysiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Keskeisena tavoitteena on syventaé insinoorille olennaista fysiikan osa-aluetta. Kurssilla keskitytaan
mekaniikan alueella pydrimislikkeeseen ja varahdysliikkeeseen. Aaltoliikeopista kdydaan lapi mekaaninen/
akustinen aalto sekd séhkdmagneettinen aalto. Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on selke& kasitys pyorimisen ja
varahtelyn dynamiikasta ja lisédksi han hallitsee mekaani-sen aallon, &aniopin ja optiikan perusasiat sekd ymmartaa
naiden asioiden keskeisen merkityksen ammattiaineiden kannalta.

Asiasanat: tekniikka, luonnontieteet, fysiikka, dynamiikka, varahtelyt

FHAO0000192 Tietokoneavusteinen matematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaaeréitd numeerisen menettelyn algoritmeja ja osaa suorittaa niiden
vaatimat laskutoimitukset ohjelmoitavan laskimen tai/ja tietokoneohjelman avulla seké hallitsee kohtuullisessa
maarin jonkun modernin matematiikkaohjelman kaytén ja osaa kayttaa sen mahdollisuuksia hyvakseen ratkaisujen
hakemiseen myds sellaisissa tehtévissa, jotka eivat muilla perinteisilla keinoilla onnistu

Esitiedot: Matematiikka 1a ja b, Matematiikka 2 a ja b

Asiasanat: tekniikka, matematiikka, tietotekniikka

FHAO0000188 Internet ja tietoliikenne, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tietoverkkojen rakenteita ja niiden toimintatapoja siten, etta pystyy
hyddyntdmaan niitd suunnitellessaan oman alansa tiedonsiirtoa. Opiskelija tietaa verkkoihin liittyvaa yleista
turvallisuusajattelua ja verkkoihin liittyvia tiedonsiirtoriskeja.

FHAO0000196 Workshop Measurement and Tolerances, 6 op

Opiskelija osaa:

The student will gain an understanding of the importance of workshop measurements. The student will become
familiar with the most common workshop measuring tools and methods, both theoretically and practically. The

student will also get deep understanding of both dimensional and geometrical tolerances.

Keywords: technology, mechanical engineering, workshop measurements, tolerances

FHAO0000198 Teollisuustalous, 3 op



Opiskelija osaa:
Opintojakson aikana opiskelija tutustuu liiketoimintaan ja laskentatoimeen teollisessa ymparistdsséa. Kurssin
painopisteend on tuotantoon liittyva talousnakdkulma huomioiden kannattavuusajattelu.

FHAO0000194 Modeling 1, 3 op

Opiskelija osaa:

The student will understand the basics of feature based, parametric 3D modeling. He or she can construct design
parts using basic features like extrusion, revolve, round etc. Also the copy commands copy and pattern will be
familiar.Keywords: technology, mechanical engineering, technical documents, 3D modeling

FHAO0000087 Differentiaali- ja integraalilaskenta, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

osaa kuvailla funktion peruskasitteita

ymmartaad, mika on raja-arvo ja osaa raja-arvon laskemisen alkeita

osaa kuvailla mita tarkoittaa, etta funktio on jatkuva

ymmartaa, mita tarkoittaa derivaatta ja mika on sen geometrinen merkitys

osaa derivoida alkeisfunktioita

osaa kayttaa differentiaalilaskentaa sovelluksissa

ymmartaa integraalifunktion késitteen ja osaa integroida alkeisfunktioita

ymmartda maaratyn integraalin maaritelman, osaa laskea maaratyn integraalin arvon ja kuvailla keskeisia maaratyn
integraalin sovelluksia.

FHAO0000117 Sovellussunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tietda sovellussuunnittelun periaatteet ja osaa ohjelmoida pienehkdja sovelluksia todelliseen
tuotantoymparistdon automaatiojarjestelmatasolla. Opiskelija hallitsee CAD-suunnittelutytkalujen tehokkaan kaytén.

FHAO0000144 Maintenance, 3 op

Opiskelija osaa:
Students know the fundamentals of industrial maintenance and can do a small maintenance application for industrial
production line. Student can act as a group member in project team and formulate documentation needed in project

application design and implementation phase.

FHAO0000204 Liikennetalous, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee likennetalouden peruskasitteet ja niiden kytkennat likkennejarjestelméan
suunnitteluun, vaikutusarviointiin ja paatoksentekoon. Opiskelija ymmartaa likennevaylien hankearvioinnin yhteiset
periaatteet seka eri likennemuotojen hankearvioinnin erityispiirteet. Opiskelija omaa valmiudet arvottaa aika-,
ympadristo- ja turvallisuusvaikutuksia ja tehda tavanomaisen likennehankkeen kannattavuuslaskelman ja
vaikuttavuuden arvioinnin annetuista lahtttiedoista.

Lisaksi opiskelija tietda, miten valtion vaylienpitoa ohjelmoidaan, budjetoidaan ja arvioidaan. Opiskelijalla on my&s

yleiskuva liikenteen kysyntdennusteiden laadinnasta, liikennejarjestelmén tavoitteiden mittareista ja niiden
ominaisuuksista seka liikenteen hinnoittelun ja muun saéantelyn periaatteista ja yhtymékohdista k&ytantoon.

FHAO0000088 Tietotyd, 3 op



Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa kayttaa tietokoneita ja toimistosovelluksia seké tietoverkkoja opiskelun valineené ja opiskelu- seka
tydymparistona.

Opiskelija osaa kayttéda nykyaikaisia viestintdmenetelmia ja -tekniikkaa vuorovaikutustilanteissa seké
tiedonhankinnassa ja -valittdmisessa.

Opiskelija osaa kayttaa yhteisoéllisia tyovalineita seka pystyy rakentamaan yhteisollista tietamysta verkossa.
Opiskelija osaa toimia vastuullisena tietokoneiden ja -verkkojen kayttajana seka toimii tietoturvallisesti eri
ymparistoisséa (opiskelu, tyd, koti ja vapaa-aika).

FHAO0000090 Fysiikka 2, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

ymmartaa l[ampdtilan ja tuntee eri [ampdtila-asteikot

hallitsee nesteiden ja kiinteiden aineiden lampdlaajenemisen

ymmartaa [ampoenergian ja lampokapasiteetin seka hallitsee lammaonsiirtomekanismit

osaa olomuodon muutokset ja kalorimetriset laskut

osaa kaasujen tilasuureet ja pystyy laskemaan kaasun tilan ja tilanmuutoksen tilayhtéldiden avulla
osaa termodynamiikan paasaannot ja tuntee yksinkertaisen kiertoprosessin

tietdd sahkdvarauksen ja sdhkévarausten vélisen vuorovaikutuksen

tietda kuinka sahko- ja magneettikenttd syntyvét ja miten varaus kayttaytyy sdhkémagneettisessa kentasséa
osaa soveltaa Ohmin lakia

osaa ratkaista yksinkertaisia tasavirtapiireja

0saa aineen magneettiset ominaisuudet

osaa sdhkdmagneettisen induktion.

FHAO0000097 Kenttavaylat, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee prosessiautomaatiossa kaytettavat kenttavaylat ja osaa soveltaa niita eri kohteisiin. Opiskelija
tuntee vaylalaitteisiin liittyvan vikadiagnostiikan. Asennuskysymykset ja vaylasegmenttien mitoitus on keskeisena

osana kurssia.

FHAOQ000099 Ohjelmointi, 5 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija hallitsee ohjelmoinnin periaatteet, korkean tason ohjelmointikielen perustiedot ja osaa ohjelmakehityksen
eri vaiheet. Opiskelija osaa proseduraalisen ja olio-ohjelmoinnin paaperiaatteet.

FHAO0000101 Valvomosovellukset, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee valvomo-ohjelmiston toimintaperiaatteet, osaa sovellusymparistossa kaytettavan
ohjelmointitekniikan ja liittdmisen erilaisiin sovellusympéristoihin. Opiskelija osaa tehda valvomosovelluksen

laboratorioympéaristoon.

FHAO0000102 Automaation ohjelmistosuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa systemaattisen jarjestelmasuunnittelun perusteet ja menetelmaét. Opiskelija osaa soveltaa niita
nykyaikaisilla pienautomaatiolaitteilla ja ohjelmistoilla. Opiskelija osaa tehda jarjestelmakuvauksen ja soveltaa SA-
menetelmaa ohjelmistosuunnitteluun.



FHAO0000104 Oppiva osaaja, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on tukea opiskelijan ammattikorkeakoulumaista opiskelua ja perehtymista
ammattialaan.Opintojakson tavoitteena on, etté opiskelija osaa toimia HAMKin oppimisymparistissa ja kayttaa
niiden tarjoamia mahdollisuuksia

hahmottaa koulutusohjelmansa opetussuunnitelman rakenteen ja sisallén

tuntee ammattialansa ja sen tarjopamat tydmahdollisuudet

hahmottaa henkildkohtaisen opintosuunnittelun (HOPS) prosessin

osaa tehda ensimmaisen HOPSIn

hallitsee kehityskeskusteluprosessin osana ammatillista kehittymista ja tytelamén toimintatapoja
osaa valmistautua kehityskeskusteluihin

hakee opintoihin liittyen ohjausta tarpeen mukaan oikeilta henkilGilta

kehittdd oppimisvalmiuksiaan ja opiskelumenetelmiaan

hallitsee vuorovaikutus- ja ryhmatyo6taitojen periaatteet

ryhmaytyy opiskeluyhteis6onsa

kantaa vastuuta omista opinnoistaan ja ammatillisesta kasvustaan

FHAO0000105 Tekninen dokumentointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot teknisen tuotteen suunnitteluun, valmistukseen ja kayttéén
littyvistd dokumenteista. Opiskelija tuntee alan perusterminologian, osaa laatia yksinkertaisia teknisia dokumentteja
seka tuntee alan tietokoneavusteisia ohjelmia.

FHAO0000112 Matematiikka 2b, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Kurssin tavoitteena on syventdd matemaattisia kommunikointitaitoja etenkin tekniikan ongelmissa seka
kehittad insindoriopinnoissa, mahdollisissa jatko-opinnoissa seké insindorin tydssa tarvittavia matemaattisia
valmiuksia. Opintojaksolla perehdytaan differentiaaliyhtaloihin, tilastomatematiikkaan, usean muuttujan funktioihin
seka niiden soveltamiseen teknisiin ongelmiin.

Esitiedot: Matematiikka 1a, Matematiikka 1b ja Matematiikka 2a

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, yhteiset opinnot, matematiikka

FHAO0000115 Instrumentointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa prosessiautomaatin kenttélaitteiden keskeiset kytkentaperiaatteet. Opiskelija tuntee saatdventtiilit,
niiden saatdsovellukset ja osaa mittausantureiden asentamisen prosessiymparistoon. Opiskelija osaa kayttaa
oikeita instrumentointikaapeleita eri kayttékohteissa, huomioiden maadoitukset ja hairidsuojaus. Opintojaksossa
perehdytdadn myos rajahdysvaarallisten tiloihin liittyviin asennuksiin.

FHAO0000116 Elektroniikan sovellukset automaatiotekniikassa, 3 op
Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee elektroniikan komponentit ja yksinkertaiset piirikytkennat. Opiskelija osaa rakentaa pienen

henkilokohtaisen elektroniikkalaitteen. Opiskelija osaa arvioida mikro-ohjainten soveltuvuutta sulautettujen
automaatiolaitteiden ohjaustehtéaviin, ymmartaa mikro-ohjaimen rakenteen ja toiminnan laitetasolla.

FHA0000118 Sahkokaytot, 3 op



Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee sdhkokayttdjen toiminnan ja osaa valita oikean laitteen sovelluskohteen asettamien vaatimusten
mukaisesti. Opiskelija osaa laatia ja testata sdhkokaytdn sovellusohjelman.

FHAO0000121 Studying Finnish, 5 op

Opiskelija osaa:

The student operates at a functional elementary proficiency level of Finnish and s/he can use the language that has
been learned in simple oral and written communication situations. Also, the student is aware of the differences
between spoken and written Finnish. The student is able to tentatively operate in Finnish society, particulary in
situations related to his/her studies. The target language level for language proficiency is A1.3 of the Common
European Framework of Reference for language learning.

FHAO0000125 Geometry and Linear Algebra, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

know the basic methods of plane and space geometry

know the basic concepts of vector calculus on a plane and in 3D, and can apply them to solve technical problems
know the basic concepts of analytical geometry and how to apply them to practical problems

know the basic concepts and applications of complex numbers and complex variables

know the basic matrix calculations and can apply matrices to problem-solving.

FHAO0000127 Professional IT Tools, 6 op

Opiskelija osaa:

Having completed the course, students are familiar with the most common professional applications in the field.
They have basic knowledge of contemporary data storage and processing. They can use the common applications
in their field for their study and work tasks. Familiarisation with professional applications is field-specific, determined
for each degree programme.

FHAO0000129 Practical Automation Works, 5 op

Opiskelija osaa:

Students can design and implement a small-scale relay and pneumatic control system, as well as implement logic
controller into an industrial setting. Students can measure basic parameters in automation data communications
environment. Students can write good technical reports.

FHAO0000131 Electronics, 5 op

Opiskelija osaa:

Students know the basic components of analogue electronics, functions of typical circuit structures and
measurements of discrete components used in them. They can perform simple couplings. Students can look for
information in data books of electronics manufacturers and can use them for solving problems. Students know the
most common logic families and their properties. They know how to analyse the functions of devices implemented
through logic circuits using technical documentation and data books. Students know logic functions and are able to
implement these using basic gate logic circuits. Students know how to perform standard couplings, know the
graphical symbols used in electronics, understand the significance of documents and can interpret these.

FHAO0000132 Professional Mathematical Methods, 3 op

Opiskelija osaa:



Having completed the course, students:

can describe the basic concepts of multivariable functions and how to apply them to technical problems

can define differential equations and can use elementary solving methods

can describe the main applications of differential equations

know and understand the main mathematical methods used in their own field and know how to apply them to
solving various problems.

FHAO0000134 Entrepreneurial activities, 3 op

Opiskelija osaa:

Objectives of the study course is to recognize entrepreneurial process and entrepreneurial activities through which
student is able to recognize business opportunities and is able to develop ideas into action. During the course
student will

comprehend entrepreneurial process and importance of entrepreneurship to economy

comprehend entrepreneurial activities and core skills like problem solving, decision making, risk taking, interaction
with others, acquisition and exploitation of information, setting objectives and conducting own work

comprehend distinction between entrepreneurship and intrapreneurship

comprehend entrepreneurial business planning

FHAO0000139 Programmable Logic Controllers, 3 op

Opiskelija osaa:

Students know the operational principles of programmable logics as well as how to program them. They can do
modular programming and employ small-scale controlling applications on an automation device. Students know the
system control on automation devices and application programming environment.

FHAO0000142 Instrumentation, 3 op

Opiskelija osaa:

Upon completion of course students know the basic connection principles of field devices in process automation.
They know industrial valves, their application methods, measuring transducers and transmitters, as well as
implementing these into the process. Students know how to use instrumentation cables for different target areas
taking into account earthing and bonding principles. Students know the installation principles used in the hazardous
areas.

FHAO0000151 Robotics, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students will know the terminology of robatics, the most used types of robots and the typical
application possibilities. Students can use a robot and make application programs. Students are able to estimate the
economical benefits of using robots. Students are able to lead the robot investing projects.

FHAO0000153 Networks in Automation, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students learn how modern, open automation systems are implemented and how they function,
as well as how information technology is utilised in automation. Students know the information transfer methods of
automation systems.

FHAO0000158 Analysis Measurements, 4 op

Opiskelija osaa:



Learning outcomes: Upon completion of the course students know the analytical measurements used in the wood
processing industry such as density, viscosity, humidity, pH and conductivity measurements as well as gas analysis
methods.

FHAO0000159 Machine Vision, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students understand application possibilities of machine vision. They understand theoretical
background of image processing. Students know methods to design machine vision in production automation. They
can make a small machine vision application in the laboratory environment.

FHAO0000162 Saatotekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa saatttekniikan yksikkoprosessit ja hallitsee saatopiirin toiminnan seké aika- etté taajuustasossa.
Opiskelija osaa virittda PID-saatimen. Opiskelija osaa sadatotekniikassa kaytettavan digitaalisen signaalinkasittelyn
periaatteet kuten digitaalisen suodatuksen, signaalin lineaarisoinnin ja digitaalisen PID-algoritmin. Opiskelija
ymmartaa sumean saadon periaatteen.

FHAO0000163 Tietoliikenteen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietaa

perusteet tietoliikennejarjestelman rakenteesta

standardisoinnin merkityksen tietoliikenteesséa

informaation valityksen paaperiaatteet

automaatiojarjestelman taustarakenteena kaytettavan lahiverkon toimintaperiaatteet.

FHAO0000178 Mechanical Engineering Measurements, 3 op

Opiskelija osaa:

The student will become familiar with the general features of measurement systems and will be able to measure the
variables of machines and other structures as well as analyze the measurement results. The course will cover the
importance of measurement in product development and problem resolution, a general overview of measurement
systems and the system components, the measurement of loads as well as of the stress and deformation in
structures, and the measurement of oscillations. The focus will be on laboratory work with short lessons.

Prerequisites: Physics, Mechanics, Engineering Physics, Mechanics of Materials

Keywords: Technology, mechanical engineering, measurement

FHAO0000179 Machine Dynamics, 4 op

Opiskelija osaa:

The student will have a solid understanding of the basics of dynamics and oscillation mechanics. The student will
understand the importance of machine dynamics in modern machine structures and will be able to apply his
knowledge to dynamic-based measurement and oscillation problem resolution. The course will cover the practical
significance of machine dynamics, the general dynamics of mechanical systems, oscillations of one degree of
freedom, oscillations of several degrees of freedom, systems of continual mass and modern methods of analysis,
damping of oscillations, the application of theory to the insulation of vibration and other practical problems.

Prerequisites: Mechanics of Materials, Mechanics, Engineering Physics

Keywords: Technology, mechanical engineering, dynamics, oscillation



FHAO0000186 Tilastomatematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee tilastomatematiikan perusteet ja osaa soveltaa niita likennealan tarpeisiin.
Tilastomatematiikan sovelluskohteita 16ytyy likenteen analysoinnin, likennetutkimuksen, liikenneselvitysten,
liiketaloudellisten arviointien ja markkinoinnin tarpeista.

FHAO0000187 Liikenteen ohjausjarjestelmét, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksossa tavoitellaan kysynnan hallintaa ja likenneverkon tehokkaampaa kaytt6a perinteisin menetelmin
(likennevalot, viitoitus, pysakaointi) seka moderneimmin menetelmin (muuttuvat nopeusrajoitukset, muuttuvat
reittiopastukset, muuttuvat pyséakdinninohjausjarjestelmat). Opintojaksolla tutustutaan myds kansainvalisiin
liikenteen ohjauksen tehokeinoihin, kuten ramppiohjaukseen, ruuhkamaksuihin tms.

FHAO0000189 3D-tekniikka ja visualisointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on valmiuksia luoda tarkoitukseen sopivalla ohjelmistolla
likennesuunnitteluun liittyvia visualisointeja. Ohjelmana voidaan kayttéa mallinnusohjelmia, matematiikkaohjelmia,
visualisointiohjelmia ja toimistoautomaation ohjelmia.

FHAO0000190 Ohjelmointi, 3 op

Opiskelija osaa:
Kurssin suoritettuaan opiskelija:

osaa ohjelmakehityksen eri vaiheet, modulaarisen ohjelmoinnin, tiedostokasittelyn, kehittyneet tietorakenteet ja
aliohjelmakirjastojen kaytén

osaa lausekielisen ohjelmoinnin

tuntee oliosuuntautuneen ohjelmoinnin keskeiset kasitteet

Tutkintovaatimukset: Aktiivinen osallistuminen luokkaopetukseen ja harjoituksiin seka hyvaksytysti suoritetut
harjoitustehtavat ja tentti

FHAO0000195 Modeling 2, 3 op

Opiskelija osaa:

This course will be the continuum to Modeling 1. The skills of the student will increase in the area of the use of 3D
models like assemblies, drawings, different kind of analysis etc. Also the knowledge of the intelligence of 3D models

will include to the course.

Keywords: technology, mechanical engineering, technical documents, 3D modeling

FHAO0000197 Design for Manufacturability and Assembly, 3 op

Opiskelija osaa:

The competitiveness of a product depends on good construction and the right manufacturing methods. The student
will learn to design with the product specifications, which allow for efficient, trouble free and economical
manufacturing and assembly.

Keywords: technology, mechanical engineering, design for manufacturing (DFM), design for assembly (DFA)



FHAO0000200 Ammattialan matemaattiset menetelmat, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

osaa kuvailla useanmuuttujan funktion peruskasitteitd seké niiden soveltamisen teknisiin ongelmiin

osaa maaritella differentiaaliyhtaldiden kasitteen ja kayttaa alkeellisia differentiaaliyhtaldiden ratkaisumenetelmiéa
osaa kuvailla keskeisia differentiaaliyhtéléiden sovelluksia

osaa ja ymmartdd oman ammattialansa keskeisid matemaattisia menetelmia ja niiden kayttoa erilaisten ongelmien
ratkaisuissa.

FHA0000201 Yrittdjamainen toiminta, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson tavoitteena on etté opiskelija tunnistaa yrittajyyden prosessin, tietaa liiketoimintamahdollisuuksien ja
ideoiden hyoédyntamisen ja tuottamisen ja osaa ideoiden muuttamisen toiminnaksi.

Opiskelija tuntee yrittajyyden prosessin ja yrittdjyyden merkityksen kansantaloudelle

Opiskelija osaa kehittaa ja tuotteistaa liikeidean liiketoimintamahdollisuuden hy6dyntamiseksi.

Opiskelija tunnistaa yrittdjyyden ja yrittdjamaisen toiminnan ydin taidot kuten paatéksen teko, riskin ottaminen, luova
ongelman ratkaisu, liketoimintasuunnittelu ja vuorovaikutustaidot

Opiskelija osaa hyddyntéaa tietoa eri tietoléhteista, myds tulevaisuustietoa

Opiskelija osaa toimia paamaaratietoisesti osana ryhmaa

FHAO0000205 Yhdyskuntasuunnittelun perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaéd opiskelija yhdyskuntien ja rakennetun ymparistén suunnittelun ja
yhdyskuntakustannusten muodostumisen perusteisiin. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee
kaavoitusjarjestelméan seka yhdyskuntasuunnittelun merkityksen, eri komponentit ja vaiheistuksen
likenneinfrastruktuurin rakentumisessa.

FLMO0000038 Environmental technology and research, 5 op

Opiskelija osaa:

Student ©is able to discuss the possibilities of using environmental friendly technical solutions in urban settings ©is
able to discuss current research in the field and needs for future research ©is able to collect information of different
technologies and evaluate their impacts ©is able to develop applications of the field to existing situations

FLMO0000039 Urban and communicative planning, 5 op

Opiskelija osaa:

The student ©- is able to analyze and discuss contemporary phenomenons like urbanization and urban sprawl,
transitions in urban areas, energy efficiency in planning, climate change and its effects, collaboration of
professionals and stakeholders ©- is able to discuss current theoretical discussion of planning including the role of
the planner and planning profession ©- is able to use of EIA (Environmental Impact Assessment) and its different
aspects in planning process ©- is able to evaluate recent planning processes, their management and arrangement
of participation in the processes ©- is able to reflect environmental issues from the professional point of wiev ©- is
able to develop applications from theoretical background into practical situations

FLMO0O000040 Climate change and its environmental impacts, 5 op
Opiskelija osaa:

Student ©is able to describe carbon cycle and discuss climate change issues ©is able to survey the EU impacts on
reduction of carbon emissions in the future and analyze their consequences ©is able to discuss current possibilities



for climate change mitigation in urban settings ©is able to search for information and scientific research results
concerning the climate change topics ©is able to develop applications of mitigation in urban settings

FLMO0000041 Environmental management, 5 op

Opiskelija osaa:

Student ©is able to analyze the impacts of environmental legislation in organisations” policy and actions ©is able to
compare the environmental management systems in different organisations ©is able to discuss the requirements of
environmental impact assessment connected to major building projecs ©is able to present case studies applications
of environmental management

FLMO0000042 Future workshop, 5 op

FHAO0000206 Liikennesuunnittelun ohjelmistot, 5 op

FHAO0000217 Working in Project Business, 3 op

FHAO0000218 Suunnitteluprojekti, 12 op

Opiskelija osaa:

Tydelamaprojekti on ulkopuolisille toimeksiantajille tehtava tuotekehitysprojekti. Keskeista projektiyon lapiviennissé
on monialainen tiimity®, jossa eri alan opiskelijat ratkovat yhdessa pienryhmina toimeksiantajien
tuotekehitysprosesseihin liittyvia haasteita. Pedagogisena lahtékohtana on tutkiva oppiminen.

Opiskelija oppii ottamaan huomioon suunnittelutehtaviin liittyvia ulkopuolisia rajoituksia ja vaatimuksia. Han tuntee
tuotesuunnittelutydn metodologiaa ja ymmartdd suunnitteluprosessin lapiviennin sen eri vélivaiheineen.

Opintojen aikana opiskelija tutustuu projektimuotoiseen toimintaan, sen suunnitelmalliseen organisointiin ja
johtamiseen. Han osaa tehda projektisuunnitelman, keskeisia teemoja ovat projektisuunnittelu, tyéroolit projektissa,
projektin ositus, aikataulutus ja resurssointi seka projektin lapivienti.

FHAO0000219 Liikennesuunnitteluprojekti, 12 op

Opiskelija osaa:
Tyoelamaprojekti on ulkopuolisille toimeksiantajille tehtdva suunnittelu- tai tutkimusprojekti, joka toteutetaan
ryhméatydna. Pedagogisena lahtékohtana on tutkiva oppiminen.

Opiskelija oppii ottamaan huomioon suunnittelutehtaviin liittyvia ulkopuolisia rajoituksia ja vaatimuksia. Han tuntee
likennesuunnittelun metodologiaa ja ymmartda suunnitteluprosessin lapiviennin sen eri vélivaiheineen.

Opintojen aikana opiskelija tutustuu projektimuotoiseen toimintaan, sen suunnitelmalliseen organisointiin ja
johtamiseen. Han osaa tehda projektisuunnitelman, keskeisia teemoja ovat projektisuunnittelu, tyéroolit projektissa,
projektin ositus, aikataulutus ja resurssointi seka projektin lapivienti.

FHAO0000220 Ohjelmistokehitysprojekti, 12 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdan ohjelmistotuotantoon kaytannéssa maarittelemalld, suunnittelemalla ja toteuttamalla
asiakkaan toimeksiannon mukainen ohjelmistotuote. Asiakkaana voi olla ulkopuolinen taho, yritys, toinen opiskelija/
opiskelijaryhma tai oppilaitoksen sisainen intressiryhmd (esim. toinen koulutusohjelma). Opintojakson aikana
opiskelija oppii kaytanndssé ohjelmistokehitysprosessissa tarvittavia taitoja kuten projektitydskentelyd, suunnittelua,
dokumentointia, tiimity6ta, kuvausmenetelmia, vaihejakomalleja seka ohjelmistotuotteen kehittdmisessa tarvittavia
tekniikoita, ohjelmointikielia, sovelluskehittimid yms. Opintojakson pedagogisena lahtokohtana on ongelmalahtdinen,



tutkiva oppiminen.

FLMO0000153 Ruotsin kieli, kirjallinen, 1.5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakso on eurooppalaisen viitekehyksen tasolla B1: © ©"Ymmartda paakohdat selkeista
yleiskielisista viesteista, joita esiintyy usein esimerkiksi tyossa, koulussa ja vapaa-aikana. Selviytyy useimmissa
tilanteissa matkustaessaan kohdekielisilla alueilla. Pystyy tuottamaan yksinkertaista, johdonmukaista tekstia tutuista
itsedan kiinnostavista aiheista. Pystyy kuvaamaan kokemuksia ja tapahtumia, unelmia, toiveita ja tavoitteita. Pystyy
perustelemaan ja selittamaan lyhyesti mielipiteité ja suunnitelmia. ” © ©YIla oleva kuvaus antaa taitotason, mutta se
perustuu yleiskielen tavoitteisiin. Kuvausta sovelletaan ammattialakohtaisesti. © ©Sisaltd © ©Asiatyylinen viestinta
(suullinen ja kirjallinen) ©-keskustelutaidot (sosiaalinen kanssakayminen, tapaamiset, vierailut) ©-puhelintilanteet ©-
tyopaikkahakemus + CV ©-sdhkoposti. © ©Tietoldhteiden kayttd ja sanakirjojen kayttd, lukutekniikka ©-oman alan
tekstit ja perussanasto. © ©Omasta koulutuksesta kertominen © ©Rakenteita tarpeen mukaan ©
OKulttuurituntemus, oppimaan oppiminen ja oppimisstrategiat kuuluvat l&paisyaiheina kaikkiin osa-alueisiin. ©
©OEdeltava osaaminen © ©Opintojaksolle osallistuminen edellyttda lukion B-kielen tasoista kielen hallintaa. Kaikki
opiskelijat osallistuvat ennen ruotsin kielen opintojen alkua kirjalliseen lahtétasokokeeseen (poikkeuksena
opiskelijat, jotka ovat ylioppilaskokeessa saaneet kyseisestéa kielesté arvosanan M, E tai L). Kokeessa hylatyt
ohjataan valmentaviin opintoihin. © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso suoritetaan osallistumalla aktiivisesti
l&hiopetukseen ja lapaisemalla hyvaksytysti suullinen ja kirjallinen tentti. Opiskelijalla on myds mahdollisuus
suorittaa korvaava koe (nayttokoe), mikali han katsoo omaavansa siihen valmiudet. Nayttékoe kasittaa suullisen ja
kirjallisen osion ja edellyttaa opiskelijan koulutusohjelman ammatillisen perussanaston hallintaa. Hyvaksytty suoritus
vastaa ruotsin kielen 3 opintopisteen laajuisten opintojen suorittamista. © ©Arviointi asteikolla 0 — 5. ©
©O0ppimateriaali © ©Koulutusohjelmakohtainen materiaali. ©

FLMO0000154 Ruotsin kieli, suullinen, 1.5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakso on eurooppalaisen viitekehyksen tasolla B1: © ©"Ymmartaa paakohdat selkeista
yleiskielisista viesteistd, joita esiintyy usein esimerkiksi tydssa, koulussa ja vapaa-aikana. Selviytyy useimmissa
tilanteissa matkustaessaan kohdekielisilla alueilla. Pystyy tuottamaan yksinkertaista, johdonmukaista tekstia tutuista
itsedédn kiinnostavista aiheista. Pystyy kuvaamaan kokemuksia ja tapahtumia, unelmia, toiveita ja tavoitteita. Pystyy
perustelemaan ja selittamaan lyhyesti mielipiteité ja suunnitelmia. ” © ©YIla oleva kuvaus antaa taitotason, mutta se
perustuu yleiskielen tavoitteisiin. Kuvausta sovelletaan ammattialakohtaisesti. © ©Siséltdé © ©Asiatyylinen viestinta
(suullinen ja kirjallinen) ©-keskustelutaidot (sosiaalinen kanssakayminen, tapaamiset, vierailut) ©-puhelintilanteet ©-
tyopaikkahakemus + CV ©-sahkoposti. © ©Tietoldhteiden kayttd ja sanakirjojen kayttd, lukutekniikka ©-oman alan
tekstit ja perussanasto. © ©Omasta koulutuksesta kertominen © ©Rakenteita tarpeen mukaan ©
OKulttuurituntemus, oppimaan oppiminen ja oppimisstrategiat kuuluvat l&paisyaiheina kaikkiin osa-alueisiin. ©
OEdeltava osaaminen © ©Opintojaksolle osallistuminen edellyttda lukion B-kielen tasoista kielen hallintaa. Kaikki
opiskelijat osallistuvat ennen ruotsin kielen opintojen alkua kirjalliseen lahtdtasokokeeseen (poikkeuksena
opiskelijat, jotka ovat ylioppilaskokeessa saaneet kyseisestéa kielestd arvosanan M, E tai L). Kokeessa hylatyt
ohjataan valmentaviin opintoihin. © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso suoritetaan osallistumalla aktiivisesti
l&hiopetukseen ja lapaisemalla hyvaksytysti suullinen ja kirjallinen tentti. Opiskelijalla on my6s mahdollisuus
suorittaa korvaava koe (nayttokoe), mikali han katsoo omaavansa siihen valmiudet. Nayttékoe kasittdd suullisen ja
kirjallisen osion ja edellyttdé opiskelijan koulutusohjelman ammatillisen perussanaston hallintaa. Hyvaksytty suoritus
vastaa ruotsin kielen 3 opintopisteen laajuisten opintojen suorittamista. © ©Arviointi asteikolla 0 — 5. ©
©0ppimateriaali © ©Koulutusohjelmakohtainen materiaali. ©

FHAO0000285 Hydraulics and Pneumatics in Machine Automation, 6 op

Opiskelija osaa:

The student will be able to apply the basics of hydraulics and pneumatics and their relation to machine automation,
as well as the fundamentals of the most common components and their applications. The student will be able to
justify the choice of component to the operation of the system through engineering calculations, choose the
appropriate components required in the construction of simple pneumatic or hydraulic circuits also taking into
consideration the basics of sequencing.



FLMO0000194 Derivaatta ja integraali, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia
soveltamaan niitd ©lineaariliikkeeseen, lujuusoppiin ja sdhkéoppiin. ©Sisalté ©- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja
derivaatta ©- integraalifunktio ja maaratty integraali ©- derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja
tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat ©- &ariarvot ja kdannepisteet ©- sovelluksia
lineaariliikkeen, statiikan, lujuusopin, dynamiikan ja séhkodtekniikan alalta ©8 (25) ©- numeerisia menetelmia
©OEdeltavat opinnot ©0701AG105 Algebra, geometria ja trigonometria ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso
muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtéavien ja ©valikokeiden tai
tentin perusteella. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003.
Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY.

FLMO0000195 Deskriptiivinen geometria ja perspektiivioppi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee Mongen projektion, aksonometrian ja keskusprojektion perusteet ©-
ymmartaa mainittujen projektioiden analyyttisen mallintamisen ©- osaa piirtda yksinkertaisia piirustuksia mainituin
menetelmin seka kasin etta tietokoneavusteisesti ©Sisaltdé ©- kolmiulotteisen avaruuden koordinaatisto ©-
kolmiulotteisen avaruuden projisiointi tasolle ©- Mongen projektio ©- aksonometria ©- keskusprojektio
©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtavien,
valikokeiden ja tentin ©perusteella. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomateriaali ja monisteet

FLMO0000196 Kemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoite ©Opiskelija tuntee aineen rakenteen ja reaktioissa vallitsevat lainalaisuudet seké osaa soveltaa niita
omaan ©ammattialaansa. ©Edeltavat opinnot ©Kemian tadydennyskurssi tai vastaavat tiedot ©Suoritustapa ja
arviointi ©Luennot, harjoitukset, etatehtavat, tentti ©Opiskelumateriaali ©Antila, A-M., Karppinen, M., Leskela, M.,
Pohjakallio, M. 2002. Tekniikan kemia 6. uudistettu painos. Edita Publishing

FLMO0000209 Muovitekniikan laboraatiot, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- perehtyy muovitekniikassa kaytettaviin perusmittauksiin ©-osaa suorittaa
materiaalin ominaisuuksiin liittyvia mittauksia ja laatia asianmukaiset raportit tekemistaan mittauksista ©-osaa
kayttad muovien prosessoinnin tydstolaitteita ©Sisaltd ©- muovien ominaisuuksien yleisimmat mittausmenetelméat
©- muovien mekaanisten ja termisten ominaisuuksien maérittaminen ©- laboraatioiden suoritus ja tulosten arviointi
©- ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus ©- tyéstéparametrien vaikutus muovien ominaisuuksiin ©- valmiin tuotteen
ominaisuuksien ja toleranssien mittaaminen ©- muovin tunnistamiseen liittyva laboraatio ©Edeltavéat opinnot
©0721MM604 Muovimateriaalit, 0721MT805 Muovien tydstomenetelmat, 0721KM303 Konstruktiomateriaalit |
©OSuoritustapa ja arviointi ©Laboratorioty6t, tydselostukset, etdopiskelu ja seminaari. Arviointi hyvaksytty / hylatty
©O0piskelumateriaali ©Laitteiden kayttbohjeet ©Laboraatiotytohjeet ©Seppélé & Hakala 1992. Polymeeriteknologian
harjoitustgita. Otatieto no 891.

FLMO0000210 Tutkimus- ja kehitysprojekti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- perehtyy tutkimustyon tieteellisiin vaatimuksiin ja kaytdnndn toteuttamiseen. ©-
tekee puutuotteisiin ja/tai niiden materiaaleihin liittyvid tutkimustoéita yritysten tai muiden toimeksiantojen perusteella.
©Sisaltd ©- tutkimustyon vaatimukset ja tutkimusmenetelmét ©- tutkimustydn suoritus ©- tutkimusraportin
tekeminen ©- tulosten arviointi ja johtopaatdkset ©- tulosten hyvaksikaytté ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot,
tutkimustyon hyvaksytty suorittaminen, tutkimusraportti ©Opiskelumateriaali ©Luennot, monisteet, tutkimusvalineet
ja —materiaali



FLMO0000211 Mekanisointiyksikot, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija osaa valita ja mitoittaa paikoituskaytdissa tarvittavan perusmekaniikan. © ©Sisalté
©+*mekanismit ©smekanisoinnissa kaytettavat toimilaitteet ©ekuljettimet ©+koneenrakennuksen ja mekatroniikan
vaihdetyypit ja kytkimet ©<hihna- ja ketjukaytdt ©sliuku- ja vierintdjohteet ©elineaariyksikot ©sruuvikaytot: liuku-,
kuula- ja rullaruuvit ©+kaapelointielimet © ©Edeltava osaaminen © ©Mekaniikkasuunnittelun jatkokurssi 3 op ©
©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat, laskuharjoitukset, harjoitustyd, tentti © ©Arviointikriteerit ©
©Perustaso (1-2): Opiskelija tunnistaa koneiden mekanisoinnissa ja automatisoinnissa kaytettavat
peruskomponentit, ymmartaa niiden toiminnan seka hallitsee valinnan ja mitoituksen perusperiaatteet. © ©Hyva
taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantéén. Han osaa tehda edulliset ja toimivat
komponenttivalinnat konkreettiseen laitteeseen siten, ettd halutut toiminnot toteutuvat turvallisesti ja luotettavasti.
Opiskelija ymmartaa myos komponenttien kayttdenergiaan liittyvat rajoitukset ja mahdollisuudet. © ©Erinomainen
taso (5): Opiskelijalla on kehittdva asenne. Han toimii luontevasti ryhmassé, mutta tarvittaessa pystyy tekemaan
my0s itsenaisia valintoja ja paatoksia mm. komponenttihankintojen yhteydessa. Opiskelija kykenee
insinddrimaiseen tydskentelytapaan projektin eri sidosryhmien kanssa toimiessaan. © ©Oppimateriaali ©
©Valtanen, E. 2012. Tekniikan taulukkokirja. 19. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla. © Airila, M. 2011.
Mekatroniikka. 8. painos. Otatieto Oy, Espoo. © Opintojakson verkkosivuilla jaettava materiaali ©

FLMO0000212 Projekti 2, 7 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Projektissa suunnitellaan ja toteutetaan mekatroninen laite, jossa on ainakin yksi paikoitettava
liike. Projekti on my6s ©tuotekehitysprojekti, jossa uuden tuotteen kehittelyyn liittyvia perusasioita opitaan. Projektin
tavoitteena on kaytannén ©suunnittelu- ja toteutustaitojen kehittdminen (paikoituskaytot) ja tuotekehitysprosessin
perusteiden tunteminen. ©Sisaltd ©- tuotekehitysprosessi ©- projektitydskentelyn kehittaminen ©- tydryhman
yhteistoiminta ©- mekaniikkasuunnittelun toteutus ©- sahko- ja automaatiosuunnittelun toteutus ©- testaus ja
viimeistely ©- projektin esittely ©- dokumentointi ©Suoritustapa ja arviointi ©Projektin hyvaksytty tekeminen ja
dokumentointi

FLM0000213 WWW-projekti, 5 op

FLMO0000214 Digitaalinen valokuvaus ja kuvankasittely, 6 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- saa perustiedot valokuvauksen historiasta, tekniikasta ja kuvailmaisusta ©- osaa
tuottaa kuvia digitaalikameroilla ja skannereilla ©- ymmartaa digitaalisen kuvan peruskasitteet ©- osaa muokata
kuvia kuvankasittelyohjelmalla ©- hallitsee kuvankasittelyn erikoistekniikoita ©Siséltd ©- valokuvauksen historia ©-
kamerat ja oheislaitteet ©- kuvien tuottaminen eri tekniikoilla ©- valokuvan rakenne ja ilmaisutekniikat ©- PhotoShop
ohjelman kayttd kuvankasittelyssad ©- PhotoShop-ohjelman erikoisominaisuudet ©- tulostaminen eri tekniikoilla
©Suoritustapa ja arviointi ©- lahiopetus ©- omakohtainen tydskentely ©- palautekritiikki ©- tentti ©Opiskelumateriaali
©- ilmoitetaan opintojaksolla

FLMO0000215 Vektorigrafiikka, 6 op

FLMO0000216 Tutkimusprojekti, 4 op

FLMO0000217 Kaupan ja tuotannon alueet, 10 op

FLMO0000218 Ymparistofysiikka Il, 3 op



FLMO0000219 Ymparistokemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet ja sisalté ©Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee antropogeenisten kemikaalien ominaisuudet ja
merkityksen luonnon ja ihmisen kannalta sekd osaa arvioida eri aineiden haitallisuutta ja tuntee ymparistdvalvonnan
keskeiset analyysimene-telmat seké osaa perusmaaritykset ja naytteenoton myos kenttdolosuhteissa. ©Edeltavat
opinnot ©AMK- tai korkea-asteen tutkinnon kemian opinnot ©Suoritustapa ja arviointi ©Oppitunnit, etatehtavat,
laboraatiot ja niiden raportit, koe ©Opiskelumateriaali ©Sovitaan opintojakson alussa. ©

FLMO0000220 Jate-, energia- ja vesihuolto, 6 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata Suomen jate -, energia - ja vesihuollon toiminnan ja sdatelyn
©r0saa kertoa miksi on tarkeda vahentaa jatteen maaraa ja miten siihen voidaan vaikuttaa ©+osaa kertoa millaisia
haasteita ja mahdollisuuksia kaupunkien ja haja-asutusalueiden vesihuoltoon liittyy ©s osaa kertoa millaisia
haasteita ja mahdollisuuksia energia-alaan Suomessa ja globaalisti liittyy ©+0saa etsia tietoa eri lahteista
jatejakeista, vesihuollosta ja energia-asioista ©+0saa analysoida jatteiden kasittelyyn ja hyédyntamiseen tarvittavaa
osaamista ja selvittda tyotehtavia ©+osaa kuvata energiahuollon ty6tehtavia ©+osaa selvittda energiahuollon tarjolla
olevat ty6tehtavat © ©Sisaltd © ©EU:n ja Suomen jatepolitiikka ja -lainsaédéantd, jatehuollon nykytila, jatteiden
vahentaminen, luokittelu ja tutkiminen, lajittelu, kerays, kuljetus ja késittely. Jatehuoltoalan julkiset ja yksityiset
toimijat. Tutustuminen Pé&ijat-Hameen jatehuoltoon (PHJ Oy). EU:n ja Suomen vesihuollon lainsaadéanto ja toimijat.
Kaupunkien ja hajaasutusalueiden vesihuolto. Hulevedet. Vesihuoltomaksujen maaraytyminen,
vesihuoltojarjestelman rakentamisen ja yllapidon kustannusrakenne. Tutustuminen vesihuoltoyritykseen (LahtiAqua)
ja muihin vesihuollon toimijoihin. EU:n ja Suomen energialainsaadanto ja -politiikka. Uusiutuvan energian lisddmisen
vaatimukset. Energiatehokkuus. Tutustuminen Energiayritykseen (LahtiEnergia). © ©Toteutus ja arviointi ©
©Luennot, etatehtavat ja harjoitustyot seké tentti. Arviointi 1-5. © ©Opiskelumateriaali © ©Verkkokurssimateriaali
(teoria ja harjoitustehtavét) seké opintojakson aikana jaettava materiaali ja ajankohtaiset artikkelit. ©

FLM0000221 Konstruktiomateriaalit ja valmistustekniikka, 3 op

FLM0000222 ICT-Mathematics, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives © ©The student ©-will get the basic knowledge needed in computer science. © ©Contents ©
©Mathematical fundamentals of computing and programming. © ©Assessment and evaluation © ©Course work,
individual and group work assignments, exams. ©Evaluation: 1-5. © ©Materials © ©Literature and other material
provided. ©

FLM0000223 Introduction to Programming, 4 op

Opiskelija osaa:
Opintojaksokoodin vaihto/Timo Turunen

FLM0000224 WWW Technologies, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives © ©The student ©-knows the structure of web-documents ©-knows the foremost definitions of
the languages used ©-is able to add a little functionality to a web page ©-is able to design and implement web sites
©-understands the meaning of accessibility and usability. © ©Contents © ©(X)HTML, CSS, usability, accessibility. ©
©Assessment and evaluation © ©Course work, individual, pair and group work assignments, exam. ©Evaluation:
1-5. © ©Materials © ©Literature and other material provided. ©

FLMO0000225 ICT-matematiikka, 4 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa tietokoneen toiminnan ja ohjelmoinnin loogiset perusteet ©- hallitsee
lauselogiikan laskuoperaatiot ©- osaa soveltaa lauselogiikka tietoteknisiin ongelmiin ©- hallitsee joukko-opin
perusoperaatiot ©- ymmartaé relaatiotietokantojen ja joukko-opin yhteyden ©- osaa soveltaa todennakdisyysmalleja
tiedonsiirron mallintamiseen ©- tuntee bindari- ja heksadesimaalilukujarjestelméat, kahden komplementtiluvut ©-
hallitsee lukujarjestelmamuunnokset ©- hallitsee keskeisimmat digitaalisen tiedon esittdmistavat ©- osaa algoritmien
perusteet ©Sisaltd ©Lauselogiikka, joukko-oppi, lukujarjestelmat, digitaalisen tiedon esittdminen,
perustietorakenteet, algoritmien perusteet ©Suoritustapa ja arviointi ©Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti
©O0piskelumateriaali ©Opintojaksolla ilmoitettava materiaali © ©Labels parameters ©Labels ©

FLMO0000226 Ohjelmoinnin perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa tietokoneohjelman perusperiaatteet ©- hallitsee ohjelma perusrakenteet
©- hallitsee perustietorakenteet ©- osaa ratkaista yksinkertaisia ohjelmointiongelmia ©Siséltd ©Ohjelman
perustoiminnot- ja rakenteet, aliohjelmat ja funktiot, tietotyypit ja perustietorakenteet, olio-ohjelmoinnin
peruskasitteet, taulukoiden kasittely, tiedostojen késittely, ohjelman kirjoittaminen ja testaus. ©Suoritustapa ja
arviointi ©L&hiopetus, oppimistehtavat ja tentti ©Opiskelumateriaali ©Opintojaksolla ilmoitettava materiaali © ©

FLMO0000227 WWW-tuotanto, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee WWW-dokumenttien rakenteet ©- hallitsee XHTML-kielen keskeisimmat
komennot ©- osaa muotoilla XHTML-dokumentteja CSS-tyylisivujen avulla ©- osaa suunnitella ja toteuttaa WWW-
sivustoja ©- osaa suunnitella ja toteuttaa palvelinalustan WWW-sivujen julkaisemiseksi ©- osaa toteuttaa
yksinkertaisen www-hotellin ©Sisaltdt ©XHTML-kieli, CSS-kieli, WWW-sivujen visuaalisuus ja kaytettavyys, WWW-
sivujen julkaiseminen ©Suoritustapa ja arviointi ©Lahiopetus, oppimistehtavét ja tentti ©Opiskelumateriaali
©O0pintojaksolla ilmoitettava materiaali © ©Labels parameters

FLMO0000228 Lahiympaériston kasittely, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa perustella ympariston lahtokohtien selvittdmisen merkityksen
suunnitteluprosessissa ©+0saa selvittdd ympériston lahtékohdat suunnitteluprosessia varten ©«0saa keskustella
l[&hiymparist6d muodostavista osatekijoisté ja niiden merkityksesta ymparistokokonaisuudessa ©+0saa arvioida
erilaisten kasvupaikkojen vaikutuksia lahiympariston suunnitteluun ©so0saa tunnistaa rakentamiseen, kasvillisuuden
kayttéon ja pinnoitteisiin liittyvat keskeiset tekijat lahiymparistdssa ©+ osaa suunnitella pienialaisen lahiymparistddn
littyvan alueen ja huomioida sen suunnittelussa edellytettavét toiminnat ja tilavaatimukset © ©Siséltd © ©Mista
osatekijoista |&ahiympéristé muodostuu. Erilaisten asuinalueiden arvioinnin periaatteet. Miten suunnittelutehtavaa
l&hestytdén ja miten sen kanssa edetdan. Suunnitelma-asiakirjojen esittAmisperiaatteet. Eri ammattialojen
osaamisen merkitys l&hiympariston suunnittelun toteutuksessa. © ©Toteutus ja arviointi © ©Lahiopetus,
harjoitustehtévat. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Viherrakentajan kasikirja. Aluesuunnittelua
koskevat RT-kortit. ©

FLMO0000230 Maisema- ja lahiympéristdsuunnittelu, 5 op

FLMO0000231 Saksan kielen jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa kertoa opiskelustaan ja tytkokemuksestaan saksaksi ©- selviytyy
yksinkertaisista puhelintilanteista ©- tulee toimeen erilaisissa matkustustilanteissa ©- selviytyy messutilanteissa,
osaa yritysesittelyn perusteet ©- syventda saksan kielen rakenteiden ja yleiskielen sanaston tuntemustaan ©-
perehtyy saksan kieliseen kulttuurialueeseen. ©Siséltd ©Opiskelu- ja tydelamasanastoa, matkustustilanteita,
yleisimmat puhelinfraasit, messu- ja yrityssanastoa, rakenteista ©verbin kaikki aikamuodot, adjektiivin taivutus,
sijamuodot. ©Edeltavat opinnot ©0760SP903 Saksan kielen perusteet tai vastaavat tiedot. ©Suoritustapa ja arviointi



©ALktiivinen osallistuminen lahiopetukseen ja kirjallinen koe. Arviointi asteikolla 1-5. ©Opiskelumateriaali ©Sovitaan
opintojakson alussa.

FLMO0000232 Englannin kieli ja viestinta, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakso on eurooppalaisen viitekehyksen tasolla B2 :"Ymmartaa paaajatukset
konkreetteja ja abstrakteja aiheita kasittelevistd monitahoisista teksteistd, myds oman erityisalansa kasittelysta.
Viestiminen on niin sujuvaa ja spontaania, etta pystyy saanndélliseen vuorovaikutukseen syntyperdisen kanssa
ilman, ettd se vaatii kummaltakaan osapuolelta ponnisteluja. Pystyy tuottamaan selkeaa, yksityiskohtaista tekstia
hyvinkin erilaisista aiheista, esittaméaan mielipiteensa jostakin ajankohtaisesta ja selittdmaan eri vaihtoehtojen edut
ja haitat.” © ©OYII& oleva kuvaus antaa taitotason, mutta se perustuu yleiskielen tavoitteisiin. © ©Kuvausta
sovelletaan ammattialakohtaisesti. © ©Siséltdé © ©Asiatyylinen viestinta (suullinen ja kirjallinen) ©skeskustelutaidot
ja suullinen esitystaito ©somasta koulutuksesta kertominen ©-tydhakemusasiakirjojen kirjoittaminen ©soman alan
teksteja ja perussanastoa ©sverkkotietolahteiden kayttd ©erakenteita tarpeen mukaan aihekontekstissa ©
O©Kulttuurituntemus, oppimaan oppiminen ja oppimisstrategiat kuuluvat lapaisyaiheina kaikkiin osa-alueisiin. ©
©Edeltava osaaminen © ©Englannin kielessa vaaditaan lukion A/B-kieli tai vastaava taso. Kaikki opiskelijat
osallistuvat ennen vieraan kielen opintojen alkua kirjalliseen l&ahtotasokokeeseen (poikkeuksena opiskelijat, jotka
ovat ylioppilaskokeessa saaneet kyseisesté kielesté arvosanan M, E tai L). Kokeessa hylatyt ohjataan valmentaviin
opintoihin . © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso suoritetaan osallistumalla aktiivisesti lahiopetukseen ja
lapaisemalla hyvaksytysti suullinen ja kirjallinen tentti. Opiskelijalla on my6s mahdollisuus suorittaa korvaava koe
(nayttdkoe), mikali han katsoo omaavansa siihen valmiudet. Nayttokoe kasittda suullisen ja kirjallisen osion ja
edellyttaa opiskelijan koulutusohjelman ammatillisen perussanaston hallintaa. Hyvaksytty suoritus vastaa vieraan
kielen 3 opintopisteen suorittamista. © ©Oppimateriaali © ©Koulutusohjelmakohtainen materiaali. © ©

FLMO0000236 Ruotsin kielen valmentavat opinnot, 3 op

Opiskelija osaa:

Ajankohta ©Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua. © ©Osaamistavoitteet ©Tavoitteet ja
sisaltd painottuvat ruotsinkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen. Opintojakson
suoritettuaan opiskelija ymmartaa hyvin arkipdivan kielta ja apuvalineita kayttden myds tydelamaan liittyvia teksteja.
Han selviytyy arkipdivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta ja jonkin verran
ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittéda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja tytkokemustaan seka
suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtenaista tekstia tutuista aiheista. © ©Suoritustapa ja
arviointi ©Osallistuminen lahiopetukseen, suulliset ja kirjalliset harjoitukset, kirjallinen koe. © ©Opiskelumateriaali
©OMateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

FLMO0000241 Fysiikan laboraatiot, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tehda fysikaalisia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikeaoppisen
selostuksen. ©+0saa tehda tulostenkasittelyn ja virhetarkastelun ©+osaa laatia graafisen esityksen ©+0saa
hyddyntaa tietotekniikkaa selostuksen tekemisessa ©+osaa kuvata fysiikkaa kokeellisena luonnontieteenéd ©
©Sisaltd © ©Opintojakso sisaltda laboratoriotydskentelya ja tydselostusten tekoa. © ©Edeltavéat opinnot ©
©0701MK103 Mekaniikka © ©Toteutus ja arviointi © ©Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset, arviointi
hyvéaksytty/hylatty. © ©Opiskelumateriaali © ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien
matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSQY. ©

FLMO0000242 Integraali ja derivaatta, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia
soveltamaan niitd virtapiireihin ja signaalinkasittelyyn © ©Sisalté ©- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta ©-
integraalifunktio ja méératty integraali ©- derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien
funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat ©- &ériarvot ja kd&nnepisteet ©- sovelluksia lineaariliikkeen, statiikan,
lujuusopin, dynamiikan ja séhkodtekniikan alalta ©Edeltavat opinnot ©0701AG105 Algebra, geometria ja



trigonometria tai vastaavat tiedot © ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista.
Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja vélikokeiden tai tentin perusteella. ©Arviointi asteikolla 1 - 5.
©0piskelumateriaali ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka* 3 C*. 7.
painos. Helsinki: WSOY.

FLM0000243 Mekaniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija hallitsee ©+0saa kuvata suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet,
lujuusopin perusteet ©sosaa kayttaa fysiikan suureita © ©Siséltd © ©-kinematiikka -dynamiikka -statiikka -kiinteén
aineen mekaanisia ominaisuuksia © ©Edeltavat opinnot © ©Lukion laaja fysiikka arvosanalla 8 tai fysiikan perusteet
© ©Toteutus ja arviointi © ©Luentoja ja harjoituksia, etédopiskelua, tentti. Arviointi asteikolla 1 - 5. ©
©O0piskelumateriaali © ©Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéaskyla. ©

FLM0000244 Sahk6oppi ja magnetismi, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartda sdhkon fysikaaliset perusteet ©- osaa laskea ja analysoida
yksinkertaisia tasavirtapiireja ©- ymmartaa sahkon ja magnetismin yhteyden ©- ymmartaa sdhkdémagneettisen
induktion ©- osaa laskea yksinkertaisia induktioon liittyvia tehtavia ©Siséltdé ©- séahkostatiikka, sahkdkentta ©-
tasavirtapiirit, Ohmin laki ©- magnetismi, magneettikentta ©- sahkémagneettinen induktio ©Suoritustapa ja arviointi
©Luennot ja harjoitukset, tentti tai valikokeet ©Opiskelumateriaali ©Luentomateriaali ©Hannu Peltonen & al,
Insindorin (AMK) fysiikka osa I, luku 10, ISBN 952-5191-11-7 ©Hannu Peltonen & al, Insin6drin (AMK) fysiikka osa
I, luvut 11 -13, 2007,ISBN 978-952-5191-19-6 © ©Labels parameters ©Labels ©Enter labels to add to this page: ©
©Looking for a label? Just start typing. © © © ©

FLMO0000245 Tilastomatematiikka I, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata, kasitelld ja analysoida empiirista tilastoaineistoa ©+osaa tehda
todennakoisyyslaskentaa ©-0saa piirtda teoreettisia jakaumia © ©Sisalté © ©-empiiriset jakaumat ja tunnusluvut ©
©-regressio ja korrelaatio © ©-tarkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat seka niiden tunnusluvut © ©-estimoinnin ja
tilastollisen testauksen alkeet © ©Edeltavat opinnot © ©0701MP103 Matematiikan perusteet © ©Toteutus ja
arviointi © ©Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen,
harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin perusteella. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali ©
©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Todennékoisyyslaskenta
ja tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY. © ©

FLMO0000246 Ymparist6-ICT -projekti 2, 3 op

FLMO0000249 Energia- ja ymparistdasiat, 4 op

Opiskelija osaa:

©O0saamistavoitteet ©Opiskelija ©- perehtyy teollisuuden keskeisiin energiakysymyksiin energian hankinnan,
séaston ja lammon ©talteenoton kannalta ©- osaa tehdé vertailuja eri energialdhteiden kayton suhteen
ymparistonsuojelu huomioiden ©- ymmartaa kestavéan kehityksen merkityksen ©- oppii tuntemaan muovien
ymparistdvaikutukset, uusiokayttémahdollisuudet seka muovituotteiden ekologiset ©vaikutukset vaihtoehtoisiin
materiaaleihin verrattuna ©Siséltd ©- eri energialahteiden lampdéarvojen vertailu ©- energialahteiden taloudellinen
vertailu ©- ymparistfasiat ja kestavan kehityksen periaate ©- muovimateriaalien kierratysmahdollisuudet ©-
teollisuudessa syntyvan muovijatteen uusiokayttd ©- muovi yhdyskuntajatteen osana ©- uusiokaytén tekniikka ja
organisointi ©- muovien energiakayttd ©- muoviteollisuuden terveydellisia ndkdkohtia ©- ympéristo- ja
tyblainsaadantd ©Edeltavat opinnot ©0721MM604 Muovimateriaalit, 0721MC603 Muovien kemia ©Suoritustapa ja
arviointi ©Luennot ja harjoitukset, seminaari seka tentti. ©Arviointi asteikolla 1 - 5 ©Opiskelumateriaali ©Luennot,
monisteet ja harjoitukset



FLMO0000250 Kunnossapito, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa kunnossapidon merkityksen yritysten tuloksenteon ja yhteistyon
kannalta ©- ymmartaa korjaavan, ennakoivan ja ehkéisevan kunnossapidon perusteet ©- osaa osoittaa erilaiset
vikaantumisprosessit ja eliminoida ne ©- osaa suunnitella ennakkohuollot ©Sisalté ©Kunnossapidon termisto.
Korroosio, kuluminen ja vasyminen vikaantumisprosesseina. Hydrauliikan ja pneumatiikan ©kunnossapito.
Ennakkohuoltosuunnitelmat ja muut kunnossapidon tydkalut. Muoviteollisuuden koneiden kunnossapito.
©Suoritustapa ja arviointi ©Suoritetut harjoitukset ja tentti. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Repussa

FLMO0000251 Yritysprojektit, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija oppii tydelamalahtdisesti tehdessaan puualan yritysten toimeksiannosta suunnittelu-,
kehittamis- ja ©tutkimustehtavia. Opiskelija ymmartaa yritysten kaytdnnon toimintatapoja. ©Sisalté ©- yrityksen
toimintaan liittyvia projektitehtavia ©- projektiraportti ©- raporttien esittely ©Suoritustapa ja arviointi ©Projektitydn
hyvéksytty suorittaminen ja raportointi

FLMO0000252 Mekatroniikan englanti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa sujuvasti esitella yrityksen, tuotteen ja tuotantoprosessin ©«ldytaa alansa
tekstista ydinajatuksen nopeasti ja ymmartaa yksityiskohdatkin apuvalineiden avulla ©spystyy pitAmaan suullisen
esityksen oman alansa aiheesta ©+0saa kirjoittaa omaa alaansa koskevan muodollisen raportin ©+osaa kertoa
itsestaan, koulutuksestaan ja tydkokemuksestaan tydpaikkahaastattelussa sopivalla asiatyylilla ©+0saa suunnitella
ja arvioida omaa oppimistaan © ©Sisaltd © ©Mekatroniikan sanasto ja teksteja, yrityksen esittely, tuotteen ja
tuotantoprosessin kuvaus, lukustrategiat, elektronisten sanakirjojen kayttd, tydpaikkahaastattelu, muodollisen
raportin kieli. © ©Edeltavat opinnot © ©01PENG Englannin kieli ja viestintd 3 op © ©Suoritustapa ja arviointi ©
OK:irjalliset ja suulliset harjoitustydt, mahdollinen portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myds opiskelijan
aktiivisuus, yrittdminen ja yhteisty6taidot (ryhméa- ja paritydskentely). Arviointi asteikolla 1 — 5. © ©Opiskelumateriaali
© ©Opiskelumoniste, hankitaan opiskelun alussa. ©

FLMO0000253 Sahkémoottorikaytot, 3 op

FLMO0000258 Information Security and Networks, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives ©The student ©- has basic knowledge of information security ©- knows different user
authentication and cryptology technologies ©- knows how to increase home network security in wired and wireless
enviroments ©Contents ©- Information security needs and technologies ©- Authentication and cryptology
technologies ©- Basic packet filter and content filtering firewalls ©- Basic wireless network security models
©Prerequisities ©No prerequirements ©Assessment ©Course work, exam, evaluation 0-5. ©Study materials ©Study
material in LAMK study base © ©

FLMO0000259 Langattomien verkkojen projekti, 3 op

FLMO0000260 Verkonhallintajarjestelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- Tuntee verkonhallinnan perusteetja eri osa-alueet ©- Osaa toteuttaa yrityksen
verkonhallintajarjestelman ©- Hallitsee eri verkonhallintaohjelmistojen toiminnan ©- Osaa etsia ja tutkia erilaisten
protokollien ongelmia eri ohjelmistojen avulla ©- Tuntee SNMP-protokollan sekd MIB-kannan ©Opintojakson



suoritettuaan opiskelija on kasitys verkonhallinnan perusteista ja hdn kykenee itsendisesti huolehtimaan
verkonhallinnasta. Opiskelija hallitsee muutamien verkonhallintaohjelmistojen kayton ja osaa tutkia verkon toimintaa
seka etsia erilaisia ja erilaisten protokollien aiheuttamia ongelmia eri ohjelmistojen avulla. ©Siséaltd ©SNMP-
protokolla, hallinta-agentti, MIB, MIB-Il, RMON, verkonhallintaohjelmat, verkon analysointi ja testaus, laboratoriotdita
seka erilaisten verkonhallintaohjelmistojen asennus ja kayttd. ©Edeltavat opinnot0734LR404 Lahi- ja reititinverkot
(CCNA 2) ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, laboratorioharjoitukset, harjoitustehtavat, tentti ©Opiskelumateriaali
©O0piskelumateriaali ja suoritettavat tehtavat sovitaan opintojakson alussa © ©Labels parameters ©Labels ©

FLMO0000261 Digitaalitekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa suunnitella digitaalisia kytkenttja kayttden porttipiireja ja sekvenssilogiikkaa
©- tuntee yleisimmat logiikkapiirisarjat ja niiden ominaisuudet ©Sisalté ©Porttipiirit, kombinaatiologiikka ja yhtéldiden
sievennys, bindariaritmetiikka digitaalitekniikassa, sekvenssilogiikka, logiikkapiirisarjat. ©Suoritustapa ja arviointi
©Luennot ja laskuharjoitukset, tentti tai vélikokeet ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomoniste
©Haltsonen S & al, Digitaalitekniikka, Edita ©Wakerly John, Digital Design: Principles and Practices, Prentice Hall.
© ©Labels parameters ©Labels ©

FLMO0000262 Piiritekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©-tuntee piirimuunnosten ratkaisumenetelmat ja osoitinlaskennan perusteet ©-osaa
soveltaa perusmenetelmia virtapiirien analysoinnissa. ©Sisalté ©- Ohmin laki, Kirchoffin lait ©- piirimuunnokset,
Nortonin ja Thevenin teoreemat ©- superpositio- ja siimukkamenetelma ©- osoitinlaskenta, kompleksinen teho ©-
vaihtovirtapiirit ja suodattimet ©Edeltavat opinnot ©0701SM204 Sahkdoppi ja magnetismi tai vastaavat tiedot
©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitukset, tentti tai valikokeet, arviointi 0 - 5 ©Opiskelumateriaali
©Luentomateriaali ©Pertti Tarkka et al, Piirianalyysi 1, Edita, 2003 ISBN 951-37-3737-3 ©Pertti Tarkka et al,
Piirianalyysi 2, Edita, 2004, ISBN 951-37-3926-0 ©Hannu Peltonen & al, Insindérin (AMK) fysiikka osa Il, 2007, luku
22, ISBN 978-952-5191-19-6 © ©Labels parameters

FLMO0000263 Asemakaavoitus, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata asemakaavaprosessin vaiheet ©+0saa kuvata miten asemakaavalla
vaikutetaan rakennetun ympariston muodostumiseen ja ymparistén sailyttdmiseen ©+«0saa kuvata kunnallisen
paatdksenteon kaavojen kasittelyssd ©sosaa selittdéd asemakaava-asiakirjojen siséllolliset vaatimukset ©s0saa laatia
kohdealueelle asemakaava-asiakirjat ©-0saa arvioida kaavan vaikutuksia ymparistoon ©sosaa laatia kaavoitukseen
tms. suunnitteluun liittyvan osallistumis- ja arviointisuunnitelman © ©Sisaltd © ©Kaavan edellyttaméat
perusselvitykset ja niiden sisaltd, asemakaavaprosessin vaiheet ja vuorovaikutus asemakaavassa.
Vuorovaikutteisen suunnittelun keskeinen sisalté ja menetelméat. Asemakaavan sisallélliset ja muodolliset
vaatimukset: asemakaavamerkinnat ja —maaraykset. Asemakaavaselostuksen laatiminen ja asemakaavakartan
piirtAminen Novapoint-ohjelmalla. © ©Edeltavat opinnot © ©0745YS03 Yhdyskuntasuunnittelu © ©Toteutus ja
arviointi © ©Oppitunnit, kirjallisuus ja harjoitusty®. Arviointi asteikolla 1 — 5 © ©Opiskelumateriaali ©
©Asemakaavamerkinnat ja —maaraykset. 2003. Ymparistoministerio, opas 12. Asemakaavan selostus. 2000.
Ymparistoministerid, opas 3. Backlund, P., Hakli, J. & Schulman, H. (toim,) 2002. Osalliset ja osaajat. Tampere:
Tammer-Paino. Leskinen, A., Paldanius, J. & Tulkki, K. 1998. Kun haluat vaikuttaa. Osallistu elinymparistosi
suunnitteluun. Helsinki; Oy Edita Ab. Peltonen, L., Hirvonen, J., Manninen, R., Linjama, H. & Savikko, R. 2006.
Maankayton konfliktit ja niiden ratkaisumahdollisuudet. Suomalaisen nykytilan kartoitus. Helsinki: Edita Prima.
Tulkki, K. & Vehmas, A. 2007. Osallistuminen asema- ja yleiskaavoituksessa. Ymparistdhallinnon ohjeita 1 / 2007.
Helsinki: Edita Prima. ©

FLMO0000264 Biopolttoaineiden elinkaaritarkastelu, 3 op

FLMO0000265 Kestava kehitys kaupunkiekosysteemissa -projekti, 3 op



FLMO0000266 Kansainvaliset sopimukset ja lainsdadanto, 3 op

FLMO0000268 Ymparisto- ja laatujarjestelmat, 3 op

FLMO0000269 Maapera- ja kaatopaikkanaytteenotto, mittaukset ja analyysit, 4 op

FLMO0000270 Paikkatiedon perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kayttda paikkatieto-ohjelmia ©+0saa kuvata paikkatieto-ohjelmia kayttoa
ymparistdn inventointi- ja suunnittelutehtavissa © ©Sisalté © ©Tutustuminen GIS-ohjelmistojen ominaisuuksiin ja
kayttéon. Paikkatieto-ohjelman soveltaminen harjoitustéissa. © ©Edeltavat opinnot © ©0701TP103 Tietotekniikan
peruskurssi 3 op, 0740C1103 CAD | 3 op © ©Toteutus ja arviointi © ©Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa
tydskennellen. Arviointi perustuu pienimuotoisten harjoitustehtavien suorittamiseen. Opintojakso pidetédéan
tarvittaessa englanninkielisend. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Markkinoilla olevat
kayttboppaat. Opetusmoniste. ©

FLMO0000271 Pilaantuneen maan kunnostus, 6 op

FLMO0000272 Tulevaisuuden energiat, 3 op

FLMO0000273 Vesistdjen kayton ja yllapidon suunnittelu, 6 op

FLMO0000274 Yhdyskuntasuunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa selvittaa ja kuvata ympariston lahtokohtien merkitysta
yhdyskuntasuunnittelussa ©+o0saa vertailla erilaisia kaavamuotoja, niiden sisaltda ja vuorovaikutusta ©+0saa kuvata
likenne- ja vaylasuunnittelun kytkeytymisen yhdyskuntasuunnitteluun ©«0saa toimia yhdyskuntasuunnittelun
keskeisten mitoitusperiaatteiden mukaan © ©Sisaltd © ©Ymparistd: maisema, luonnonarvot ja rakennettu ymparistoé
seka niiden merkitys suunnitteluun. Kaavojen laadinnassa vaadittavat selvitykset. Eri kaavamuodot ja niiden
esitystapa seka siséltd. Liikenne- ja vaylasuunnittelun seka yhdyskuntasuunnittelun valinen riippuvuus.
Vuorovaikutuksen jarjestaminen. Keskeisia mitoitusperiaatteita ja niiden soveltamista. © ©Toteutus ja arviointi ©
©O0pintojakso toteutetaan padosin virtuaalisesti, jotta se mahdollistaa FUAS-ammattikorkeakoulujen opiskelijoiden
osallistumisen opintojaksolle. Opintojaksoa varten toteutetaan oma oppimisalusta, jonka avulla luennot, tehtéavien
antaminen, esittely ja palautus toteutetaan. Arviointi perustuu opiskelijan tuotoksiin. Opintojaksolla ei ole tenttia vaan
se suoritetaan erilaisina oppimistehtavina. © ©Oppimateriaali © © Virtuaaliaineisto. ©

FLMO0000275 Puuraaka-aine, 4 op

FLMO0000276 Puutuoteprojekti, 4 op

FLMO0000277 Liitostekniikka, 2 op

FLMO0000278 Muoviteollisuuden koneet, 3 op

FLMO0000279 Muovimateriaalit, 4 op



FLMO0000281 Konekirjonta, 3 op

FLMO0000282 Tekstiilien materiaalit ja rakenteet, 4 op

FLMO0000283 Ulkovaatteen rakenteiden kehittdminen ja valmistus, 6 op

FLMO0000284 Vaatetustekniikan fysiikka, 5 op

FLMO0000285 Vaatetustekniikan kemia, 6 op

FLMO0000286 Vaatteen muodon perusteet, 3 op

FLMO0000287 Vaatteen valmistamisen perusteet, 5 op

FLMO0000288 Vaatetuksen Workshop, 3 op

FLMO0000289 Green ICT Project 2, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives © ©The student ©-understands how to independently acquire information and apply it to resolve
the problems in the project ©-understands how to design and implement a solution that meets the given simple
project work requirements ©-understands how to work both independently and in a team to achieve the given
objectives ©-is able to take into account the ecological sustainable development in the project solution. © ©Contents
© ©The students learn to understand how to independently and as a team member to acquire information for solving
problems. © ©Assessment and evaluation © ©Project work, project presentation and project reports. ©Evaluation:
1-5. © ©Materials © ©Literature and other material provided. ©

FLMO0000290 Asiantuntijaviestinta, 4 op

Opiskelija osaa:

01SUO ASIANTUNTIJAVIESTINTA 4 OP © ©01SUOA ASIANTUNTIJAVIESTINTA 3 OP 01PINFO
INFORMAATIOLUKUTAITO JA VERKKOTYOSKENTELY 1 OP © ©Osaamistavoitteet © ©Opiskelija osaa ©-
arvioida ja tulkita erilaisten viestien merkityksia ja kehittdd omia viestintataitojaan ©-soveltaa suullisia ja kirjallisia
viestintataitoja tarkoituksenmukaisesti ja dialogisesti tydelaméan asiakastilanteissa ©-soveltaa ryhmatyotaitoja
kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-suunnitella ja tuottaa oikeakielisia asiakasteksteja seka tieteellisia artikkeleita. ©
©Sisaltd © ©Tydelaman tekstilajit, opiskelutekstit, artikkeli, ryhméatydn menettelytavat, kokouksen ja neuvottelut,
puhe, suullinen raportointi. © ©Edeltava osaaminen © ©- © ©Toteutus ja arviointi © ©Aktivoiva lahiopetus,
verkkotehtavat, artikkeli, kielenhuollon koe. © ©Arviointi asteikolla 1-5 © ©Arviointikriteerit © ©5 Opiskelija osaa ©-
tuottaa asiatyylista artikkelitekstia, joka tayttaa Iahdekriittisen tieteellisen tekstin kriteerit ©-suunnitella ohjeteksteja ja
raportteja eri kohderyhmille ©-yhdistaa erilaisia ryhméatyén menetelmid kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-tulkita
erityyppisten asiakkaiden viestintaa ja tehda sen pohjalta toiminnallisia johtopaatdksia ©-soveltaa suulliseen
esitykseen opiskelualansa tietoa. © ©3 Opiskelija osaa ©-tuottaa asiatyylistd esseetekstid, jossa sovellettu
l&hdekritiikkia ©-tuottaa ohjetekstejé ja raportteja ©-arvioida ryhmatydn menetelmien kayttéa kokous- ja
neuvottelutilanteissa ©-tulkita erityyppisten asiakkaiden viestintdd ©-suunnitella suullisen esityksen. © ©1 Opiskelija
osaa ©-tuottaa ammattialansa tekstid ©-tunnistaa ohjeteksteja ja raportteja ©-méaaritella kokous- ja
neuvottelutilanteen rakenteen ©-verrata erityyppisten asiakkaiden viestintaa ©-kuvata suullisesti oman alansa
ammattitilanteita. © ©Oppimateriaali © ©Jokin seuraavista: ©-Kauppinen, A., Nummi, J. & Savola, T. 2010.
Tekniikan viestinta. Helsinki: Edita Prima, ©-Mattila, H., Ruusunen, T. ja Uola, K. 2006. Viestinnan tytkaluja AMK-
opiskelijalle. Helsinki: WSOY, ©-Niemi, T., Nietosvuori, L. & Virikko, H. 2006. Hyvinvointialan viestinta. Helsinki:



Edita Prima, ©-Roivas, M. & Karjalainen, A.-L. 2013. Sosiaali- ja terveysalan viestintd. Helsinki: Edita, ©-lisaksi
verkkomateriaali. © ©01PINFO INFORMAATIOLUKUTAITO JA VERKKOTYOSKENTELY 1 OP ©
©0saamistavoitteet ja sisaltd © ©Tiedonhankintataidot ovat tarkea osa korkeakouluopiskelijan sujuvaa opiskelua,
ammatillista kasvua ja menestymista tyéelamassa. Suomen korkeakoulujen informaatiolukutaitosuositus ©
©0piskelija osaa: ©-tunnistaa tiedontarpeensa ja tiedonhankinnan merkityksen opintojen eri vaiheissa ©-hankkia
opiskelussa tarvitsemaa tietoa tehokkaasti ja monipuolisesti ©-hyddyntéa opiskelussa tarvittavia erityyppisia
l&hdeaineistoja ja palveluja ©-osaa arvioida tietoaineistoja lahdekriittisesti ©-kayttaa tietoa eettisesti ©
©Verkkotydskentely: © ©-hallitsee opiskelussa vaadittavat verkon hyddyntamisen taidot ©-osaa kayttaa Lahden
ammattikorkeakoulussa hyddynnettavia opetuksen ja opiskelun jarjestelmia ©-ymmartaa tietoturvan, tietosuojan ja
tekijanoikeuksien perusteet © ©Sisalté © ©Asiantuntijaviestinnan osioon liittyvan esseen / artikkelin tiedonhankinta.
Eri alojen elektroniset tietoaineistot ja -kannat, Finna-portaali, avoimet verkkojulkaisut, tiedonhankintastrategiat ja
hakutekniikat, tietoaineistojen tekijan- ja kayttdoikeudet seka lisenssit, lahdekriittisyys kriteereineen. ©
©Verkkotyodskentely: ©-tietokoneen perushallinta ©-Lahden ammattikorkeakoulun kaytannét: AD-tunnus &
salasana, sahkoposti, tulostus, langattoman verkon kéyttd ©-Lahden ammattikorkeakoulun opiskelun jarjestelmien
kayttétapojen perushallinta ©-netiketin, tietoturvan ja tekijanoikeuksien perusteita © ©Suoritusajankohta © ©Osio on
suositeltavaa suorittaa heti ensimmaisena opiskeluvuotena, silla hyvat tiedonhankinnan taidot ovat yksi sujuvan
opiskelun edellytys. Verkkotydskentelyn osuus suoritetaan heti opintojen alussa, koska verkon opiskelukaytdn taidot
ovat edellytys opinnoissa alkuun paasemiselle. © ©Edeltava osaaminen © ©- © ©Toteutus © ©Kontaktiopetuksena
suorittavat ©-info tieto- ja kirjastopalveluista, kontaktiopetus yhteistydsséa Asiantuntijaviestinnén opetuksen kanssa,
yksilo- ja ryhmaohjaus tiedonhankintaklinikalla, Informaatiolukutaidon osaamiskoe, korvaava opetus
osaamiskokeessa kaksi kertaa hylatyille. ©-osaamiskokeen ja korvaavan opetuksen ajat ja paikat: © © ©
©Verkkokurssina suorittavat (liittyy Asiantuntijaviestinnan verkkokurssiin omana osiona) ©-verkkokurssin aloitusinfo,
ohjatut tehtavat verkkokurssilla, tiedonhankintaklinikat: yksilé- ja ryhnmaohjaus © ©Verkkotydskentely: itsendinen
perehtyminen verkkomateriaaliin, harjoitukset ja nayttokoe (verkossa). © ©Arviointi © ©Osaamiskokeen tai
verkkokurssin hyvaksytty/ hylatty suoritus © ©Verkkotytskentelyn nayttokokeen arviointi: hyvaksytty - hylatty. ©
©O0ppimateriaali ©-Tiedonhankinnan opas wikissad ©-Tiedonhallinnan perusteet / Virtuaaliammattikorkeakoulu ©-
Elektroniset tietoaineistot ©-Demo Informaatiolukutaidon osaamiskokeesta Repussa itsendisté harjoittelua varten ©-
Verkkotydskentely: verkkoymparistd: ohjeita ja harjoitteita © ©

FLMO0000292 GIS in environmental planning and research, 5 op

FLM0000299 ICT English, 3 op

FLMOO0O00300 Geometria ja trigonometria, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteissa,
mekaniikassa ja sahkoétekniikassa © ©Sisaltdé © ©-tasogeometrian perusteet © ©-suora- ja vinokulmaisen kolmion
trigonometria © ©-trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigonometriset yhtalét © ©-avaruusgeometrian
alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso muodostuu luennoista ja
harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja valikokeiden tai tentin perusteella. Arviointi
asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien
matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki: WSOY. ©

FLMO000301 Geometria ja trigonometria, 3 op

FLMO0000302 ICT-matematiikan jatkokurssi, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin,
todennékaoisyyslaskennan alkeisiin ja tarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin, ©- oppii matemaattisen ohjelmiston kaytén
perusteet Matlab-ohjelmaa kayttaen © ©Siséltd ©- empiiriset jakaumat ja tunnusluvut ©- regressio ja korrelaatio ©-
tarkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat seka niiden tunnusluvut ©- Matlabin laskutoimitukset, perusalgebra ja
yksinkertainen grafiikka ©- Matlabin signaalinkasittelytoiminnot ©- Matlabin scriptit © ©Suoritustapa ja arviointi
©0pintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja



valikokeiden tai tentin perusteella. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali ©Opintojaksolla ilmoitettava
materiaali © ©Labels parameters

FLMO000303 Tilastomatematiikka Il, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet ja sisélté ©Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kdytén syventaminen seka tilastollisten
ohjelmistojen kaytdn oppiminen. ©- estimointi ja luottamusrajat ©- tilastollinen testaus ©- tilastollisten ohjelmistojen
kayttd © © ©Suoritustapa ja arviointi ©Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti ©Opiskelumateriaali ©Aijala, A.
Todennéakdisyyslaskenta ja tilastotiede, moniste. Tammertekniikka. ©

FLMO0000304 Johtaminen ja tuotannonohjaus, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ymmartaa yritystoiminnan perusperiaatteen seka johtamisen ja tuotannonohjauksen
merkityksen tassa ©kokonaisuudessa. ©Sisaltd ©Opiskelija perehtyy seka tydelamaan liittyviin lakeihin ja muihin
maarayksiin ettd esimiestydssa tarvittaviin ©johtamistaidon perusteisiin. Liséksi opiskelija perehtyy
tuotannonohjauksen asemaan yrityksen koko ©toiminnanohjauksessa ja organi-saatiossa sekd sen merkitykseen
teollisuusyrityksen kilpailukyvyn muodostamisessa ja ©tuloksen tekemisessa. Han hankkii tietoja
tuotannonohjauksen tavoitteista, toiminnoista ja menetelmista erityisesti ©kokoonpanotyyppisessa tuotannossa. ©-
tyblainsaadantd ©- tydehtosopimukset ja paikallinen sopiminen ©- tyéturvallisuusmaaraykset ©- ihmisen
tydkayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijat ©- hyvaksi esimieheksi kehittyminen, esimiehen omakuva seka
johtamistyylit ©- tuotantomuodot ©- valmistusjarjestelméat ©- tuotannonohjaustyypit ©- lay-out ©- materiaalivirrat
©OSuoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti. Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali
©Luennot ja monisteet

FLMO000305 Muovitekniikan englanti, 3 op

FLMO0O000306 Yritystalous, 2 op

Opiskelija osaa:

©O0saamistavoitteet ©Opiskelija ymmartaa yritystoiminnan perusperiaatteen seka yrityksen laskentatoimen
merkityksen tassd ©kokonaisuudessa. ©Siséaltd ©Opiskelija perehtyy erityisesti teollisen yrityksen
toimintaedellytyksiin, tavoitteisiin ja toimintoihin. Opiskelija kykenee ©ottamaan huomioon tulevissa ty6tehtévissaan
sen, etta yritys on paitsi tekninen ja tuotannollinen, myds taloudellinen, ©juridinen ja sosiaalinen yksikko. ©-
ulkoinen ja sisainen laskentatoimi ©- laskentatoimen tietojen kaytté paatdksen teon tukena ©- budjetin laadinta ©-
rahoitussuunnittelu ©- verotuskaytantd ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti.
Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luennot ja monisteet

FLMO0000307 Kauppa- ja sopimusoikeus, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee liike-elaméssa tarvittavan normiston keskeisen sisallén ja
oikeusperiaatteet ©- ymmartaa normiston ja oikeusperiaatteiden merkityksen kotimaisen ja kansainvalisen irtaimen-
ja palvelukaupan ©kannalta ©- osaa ottaa normiston ja oikeusperiaatteet huomioon sopimuksia laatiessaan ja
tulkitessaan. ©Sisalté ©Sopimusoikeuden paékohdat, kaupalliset sopimukset kotimaassa ja ulkomailla, tuotesuojaus
ja julkisten hankintojen ©erityispiirteet. ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, etatehtavat ja tentti. Arviointi asteikolla
1-5. ©Opiskelumateriaali ©Luennoilla erikseen ilmoitettava sahkdinen materiaali.

FLMO0000308 Levytekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet ©Opiskelija tuntee lastulevyn ja muiden erikokoisista lastuista tai kuiduista valmistettavien
levytuotteiden valmistuksen, ©levyjen ominaisuudet ja kayttdalueet. ©Sisalté ©- lastulevytuotteet ©- kovat,



puolikovat ja huokoiset kuitulevyt ©- MDF-levyt ©- OSB-levyt, Parallam ja Intrallam ©- levyjen jatkojalostus
©OEdeltavat opinnot ©Vaneritekniikka, Liimaustekniikka ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, laboraatiot, etatehtavat,
tentti ©Opiskelumateriaali ©Koponen. Puulevytuotanto. ©Luennot, monisteet

FLMO0000309 Puutekniikan englanti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- 16ytaa alansa tekstista ydinajatuksen nopeasti ja ymmartaa yksityiskohdatkin
apuvalineiden avulla ©- osaa keskustella oman alansa aiheista ©- pystyy pitamaan suullisen esityksen puutekniikan
aiheesta ©- osaa kirjoittaa omaa alaansa koskevan muodollisen raportin ©Sisalté ©Puutekniikan sanasto ja tekstit,
tuotannon kuvaus, lukustrategiat, elektronisten sanakirjojen kayttd, muodollisen raportin ©kieli. ©Edeltavat opinnot
©01ENG Englannin kieli ja viestintd ja 0700EA103 Englanti, ammatilliset tilanteet ©Suoritustapa ja arviointi
OK:irjalliset ja suulliset harjoitusty6t ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myos opiskelijan aktiivisuus, yrittdminen ja
©yhteistyttaidot (ryhma- ja paritydskentely). Arviointi asteikolla 1-5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumoniste,
hankitaan opiskelun alussa.

FLMO0000310 Puurakenteiden tuotanto, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee puurakennuksissa kaytettavat rakenteet ©- tuntee elementtirakentamisen
perusmenetelmét ©- osaa elementoida talon ©Sisalté ©- puurakentaminen toimialana ©- pientalojen rakenteet ©-
puukerrostalon rakenteet ©- elementtien tuotantotavat ©- hirsitalorakenteet ja tuotanto ©- elementointiharjoitusty®
©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset, tentti ©Opiskelumateriaali ©Luennot ©Laitinen, E. Teollinen
puurakentaminen. Rakennustieto 1995. ©Siikanen, U. Puurakentaminen. Rakennustieto 2008.

FLMO0000311 Tekniset rakennuspuutuotteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee liimattujen rakennusosien ominaisuudet ja valmistustavat ©- tuntee
erilaisten liitosten ominaisuudet ©- osaa mitoittaa puupalkin ©- osaa soveltaa teknisia rakennepuutuotteita oikeisiin
kayttokohteisiin kustannustehokkaasti ©Sisaltd ©- puun lujuusominaisuudet ©- liitokset ©- sahatavara-, kertopuu-,
liimapuu- ja levyrakenteet ©- muovipuurakenteet ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset, tentti
©O0piskelumateriaali ©Luennot, monisteet

FLMO0000312 Vaneritekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija tuntee vaneriteollisuuden raaka-aineet, tuotteet ja niiden kayttdalueet seka
valmistusteknologian ja ©jatkojalostuksen. ©Siséaltd ©- erikois- ja vakiovanerituotteet ja niiden kayttdalueet ©- koivu
ja kuusi vanerin raaka-aineena ©- vanerin valmistusteknologia ©- jatkojalostus ©- kaytt6talous ja laadunohjaus
©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, laboratorioharjoitukset, etdtehtavat, tentti ©Opiskelumateriaali ©Koponen.
Puulevytuotanto. ©Luennot, monisteet

FLMO0000313 Digitaalitekniikka, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ymmartaa digitaalitekniikan ja lukujarjestelmien merkityksen ja osaa soveltaa niita
logiikkaohjelmoinnissa. ©Siséltd ©- digitaalitekniikan perusteet ©- lukujarjestelmét ja niihin liittyvat muunnokset ©-
lukujarjestelmat logiikkaohjelmoinnissa ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustytt, harjoitukset
ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavékohtaisesti.

FLMO0000314 Hydrauliikka, 2 op

Opiskelija osaa:



Oppimistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee hydrauliikan perusteet, peruskomponentit ja —piirrosmerkit ©- osaa
mitoittaa yksinkertaisen hydrauliikkajarjestelmén ja osaa piirtaa siitéd kaavion ©Sisaltd ©- hydraulinen tehonsiirto,
paine ©- hydrauliikan peruskomponentit ja piirrosmerkit ©- hydraulinesteet ©- jarjestelman mitoitus ja komponenttien
valinta ©- hydraulikaaviot ©- hydrauliikan turvallisuus ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyot,
harjoitukset ja kokeet ©Opiskelumateriaali ©Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat
Oy, Jyvaskyla. ©Fonselius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9. painos. Opetushallitus, Helsinki

FLMOO000315 Liitokset ja koneenosat, 2 op

Opiskelija osaa:

Oppimistavoitteet ©Opiskelija osaa valita ja mitoittaa koneenrakennuksen perusliitokset ja koneenosat. ©Sisaltt ©-
hitsausliitokset ©- ruuviliitokset ©- akselilitokset ©- laakeroinnit ©- voitelu ©- tiivisteet ©Edeltavéat opinnot
©0730MS213 Mekaniikkasuunnittelu 1 ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavéat, harjoitustyot, harjoitukset ja
kokeet ©Opiskelumateriaali ©Blom, S. & al. 1999. Koneenelimet ja mekanismit. 4. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
©Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

FLMO0000316 Materiaali- ja valmistustekniikka I, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa valmistustekniikan perusmenetelmat (hitsaus ja koneistus) ©- tuntee
teréksen ja valuraudan perusominaisuudet konstruktiomateriaaleina ©- tuntee mekatroniikassa kaytettavien
materiaalien valintaprosessin ©- tuntee terasten ja valuraudan perusrakenteen ja —testauksen periaatteet ©Sisaltd
©- koneistus ©- hitsaus ©- terékset ©- valuraudat ©- materiaalien valintaprosessi ©- metallien rakenne ©-
aineenkoetus ©- terdsten valmistus ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtéavat, harjoitustyot, harjoitukset ja
kokeet ©Opiskelumateriaali ©Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
©lhalainen, E. & al. 1998. Valmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

FLMO0000317 Ohjelmoinnin jatkokurssi (C-kieli), 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija tuntee olio- ja I/O-ohjelmoinnin perusteet. ©Siséalté ©- olio-ohjelmoinnin perusteita ©-
I / O —ohjelmointi: sarjaportti, TCP/IP ja UDP/IP ©Edeltavat opinnot ©07300P303 Ohjelmoinnin perusteet (C-kieli)
©Suoritustapa ja arviointi ©22 (25) ©Tietoiskut, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet ©Opiskelumateriaali
©0piskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLMO0000327 Ohjaussuunnittelun perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa logiikkaohjelmoinnin perusteet ©+0saa laatia yksinkertaisen
logiikkaohjelman ©+0saa kayttda ohjelmoitavaa logiikkaa yksinkertaisen automaattisen laitteen automatisoinnissa ©
©Sisaltd ©-logiikoiden ohjelmointikielet (FBD, LAD, STL) ©sjarkevan logiikkaohjelman rakenne (yllapito,
muokattavuus) ©elogiikkatyypit (kompaktit, modulaariset pienlogiikat, modulaariset logiikat) ©-logiikkaohjelman
suunnittelu ja toteutus relekaaviomuodossa (LAD) ©eanturien kaytt6 (suojausluokat, tunnistusmenetelmat ja
kytkeminen ohjelmoitavaan logiikkaan) ©*ON/OFF-tyyppisten toimilaitteiden (releet, kontaktorit, venttiilit) kytkeminen
logiikkaan © ©Edeltdva osaaminen © ©0730AP306 Automaatiosuunnittelun perusteet © ©Toteutus ja arviointi ©
©PBL-oppimistehtavat, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset, harjoitustyét, tentti, ohjelmoinnin nayttdkoe. ©
©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee ohjaussuunnitteluprosessin vaiheet ja toimijat. Han
tunnistaa automaation ohjelmaohjauksissa kaytettavat peruskomponentit ja ymmartéa niiden toimintaperiaatteet.
Liséksi opiskelija osaa tehda pienehkdon laitekokonaisuuteen yksinkertaisen ohjausohjelman seka hallitsee
ohjelman testauksen periaatteet. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantdon. Han
osaa valita konkreettiseen laitteeseen rakenteeltaan ja toiminnaltaan parhaiten sopivat anturit, osaa kytkeéa ne
ohjauslaitteeseen sekéa kykenee varmistamaan ohjausohjelman toimivuuden turvallisuusnakdékohdat huomioiden. ©
©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittava asenne, ja han kykenee tekemaan rakentavaa yhteisty6ta eri
toimijoiden kanssa lapi koko projektin esisuunnitteluvaiheesta projektin lopputestaukseen saakka © ©Oppimateriaali
© ©O0piskelumateriaali iimoitetaan opintojakson alussa (Reppu). ©



FLMO0000328 Robotiikan jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakson suorittanut tuntee 3D offline-ohjelmoinnin kaytdn ja niiden
kayttémahdollisuudet. Opintojaksossa perehdytaan myds robotin ohjelmointiin kayttamalla 3D-ohjelmointityékaluja.
Opiskelija saavuttaa riittdvan osaamisen ohjelmien kaytdssa, jotta hén on kykeneva myds toteuttamaan
robottisolujen tekoa 3D offline-ohjelmistoilla. Lisaksi opiskelijaa saavuttaa riittavan osaamisen paketointi ja paletointi
robottisovellusten luomisessa. Opintojaksossa opiskelijalle annetaan my6s perustiedot useamman eri
robottivalmistajan roboteista ja simulointiohjelmista, jolloin hénelle tulee parempi kokonaiskasitys robottien
ohjelmoinnista ja kaytdsta. © ©Sisaltd ©-robottisimulointi ©+3D-offline-ohjelmointi ©srobottiprojektit, pakkaus ja
paletointi seka tydstt ©-lyhyt katsaus Kawasaki, Motoman robottien ohjelmointiin © ©Suoritustapa ja arviointi ©
©Luennot, offline ohjelmointilaboraatiot, pakkaus ja paletointi seka ty6stdlaboraatiot © © ©Arviointikriteerit ©
©Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee 3D offline-ohjelmoinnin ja sen kdyttdmahdollisuudet. © ©Hyvéa taso (3-4):
Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantéon: osaa ohjelmoida robottisolun liikkeet paletointitilanteissa
3D-offline-ohjelmointia kayttaen. © ©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittdva asenne ja kyky siirtaa tieto-
taitoaan koko tydryhman kayttéon. © ©Opiskelumateriaali © © ©Luennot, monisteet, manuaalit ja PC-ohjelmistot
©http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/Robotiikkaohjelmointi.pdf ©http://tl-
automaatio.Ipt.fi/automaatio/opetus/luennot/pdf_tiedostot/ABB_robottimanuaali.pdf ©

FLMO0000329 Robotiikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©stuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttdmahdollisuudet seka robotisoinnin
perusteet ja tarraimet. ©+perehtyy robotin ohjelmointiin kdytanntssa seka off-line -ohjelmointiin virtuaalirobotilla
©esaavuttaa perusosaamisen robottisolujen kaytadnnon toteuttamisessa ja robottien ohjelmoinnissa © ©Sisalto
©rjohdanto ja historiaa ©erobottityypit ja rakenteet ©«robottien ohjelmointi ©erobottitarraimet, tydkalut ja
aistinjarjestelmat ©-robotisoinnin perusteet ja robottisovellukset ©sturvallisuus ©<kaytannén ohjelmointi ABB-
roboteilla © ©Toteutus ja arviointi © ©Luennot, robottiohjelmointilaboraatiot ja verkkotehtavat © ©Arviointikriteerit ©
©Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee yleisimpien robottityyppien rakenteen ja ymmartaa niiden toimintaperiaatteen. ©
©OHyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantéén: osaa ohjelmoida robotin liikkeet myos
virtuaalirobotilla. © ©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittdva asenne ja kyky siirtéda tieto-taitoaan koko
tydryhmén kayttéén. © ©Oppimateriaali © ©Luennot ja monisteet ©http://tl-automaatio.lpt.fi/automaatio/opetus/
luennot/pdf_tiedostot/Robotiikka_yleinen.pdf ©

FLMO0000330 Sahkésuunnitteluohjelmiston kaytto, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija osaa suunnitella automaattisen laitteen séhkoistyksen ja tuottaa siité
séahkddokumentaation kayttden ©Sahk6CADS-suunnitteluohjelmaa. ©Siséaltd ©- paavirtapiirit ©- ohjausvirtapiirit ©-
turvapiirit ©- mallipiirustukset ©- S&hk6CADS:n kayttd ©Edeltavat opinnot ©0730SS303 Sahkdsuunnittelun
perusteet ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-tietoiskut, harjoitustyét, harjoitukset ja nayttokoe ©Opiskelumateriaali
©Opiskelumateriaali iimoitetaan kurssin alkaessa.

FLMO0000331 Sahkésuunnittelun perusteet, 3 op
Opiskelija osaa:
Opintojakson osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa maarittaa johdon mitoituksen ja suojauksen perusteet ©- osaa

suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisen automaattisen laitteen ohjauskeskuksen ©- osaa kuvailla ohjauskeskuksen
peruskomponentit ©- osaa tuottaa yksinkertaisia séhkopiirustuksia (paapiiri- ja ohjauspiirikaavioita). ©

FLMO0000332 Johtamisen jatkokurssi, 3 op

FLMO0000333 Laatutekniikka, 2 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee erilaisia laatutekniikoita seka osaa soveltaa niita kaytannon tdissa ©Sisaltd
©- laadun seuranta ja analysointi (tarkastuskortit, histogrammi, pareto-kuvaaja, syys-seuraus-analyysi) ©-
ennakoivat laatutydkalut (FMEA, Taguchi, QFD) ©- tilastollinen laadunvalvonta (SPC) ©Suoritustapa ja arviointi
©PBL-oppimistehtévét, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan
opintojakson alkaessa

FLMO0000334 Liiketoimintasuunnitelma, 3 op

FLMO0000335 Tehdassuunnittelu 2, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- osaa suunnitella ja toteuttaa kustannustehokkaan tehtaan lay-outin ©- osaa
tuotannon mallinnuksen perusteet ©Sisaltd ©- lay-out ©- vastuut ja tiedon saatavuus ©- tuotannon mallinnus
©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet ©Opiskelumateriaali
©0piskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLMO0000336 Arkkitehtuuriprojekti, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa toteuttaa ja dokumentoida ohjelmistoerkkitehtuuriprojektin ©Sisaltd
©0pintojaksolla toteutetaan ohjelmistoarkitehtuureihin liittyva ohjelmistoprojekti. ©Edeltavat opinnot ©07320M003
Ohjelmointimenetelmat, 07320T005 Ohjelmistotuotanto ©Suoritustapa ja arviointi ©Projektin suunnittelu, toteutus ja
dokumentointi. ©Opiskelumateriaali ©Projektin aiheen mukainen materiaali. © ©Labels parameters ©Labels ©

FLMO0000337 Hajautetut ja mobiilit jarjestelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa suunnitella ja toteuttaa hajautettuja ohjelmistoja tietoverkoissa. ©- ymmartaa
hajautettujen ohjelmistojen suunnittelu- ja toimintaperiaatteet ©- osaa kayttda hyvakseen valikerroksen palveluja
hajautettujen ohjelmistojen toteutuksessa ©- osaa toteuttaa mobiiliratkaisuja matkaviestimiin ©- ymmartaa
mobiilisovellusten toimintaperiaatteet ja rajoitukset © ©Sisaltd ©Hajautettujen jarjestelmien ominaisuudet, TCP/IP
protokollan toiminta, Hajautettujen ohjelmistojen toteutus Socket rajapinnan avulla, Middleware ohjelmistot RMI ja
CORBA. Java 2ME © ©Edeltavat opinnot ©073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 0736 TP305
Tietoliikennetekniikan perusteet vastaava kurssi © ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset, harjoitusty®
seka tentti. © ©Opiskelumateriaali ©Coulouris, G et. al. 2001. Distributed Systems - Concepts and Design. Addison-
Wesley. ©Boger, M. 2001. Java in Distributed Systems: Concurrency, Distribution and Persistence. Wiley ©Muu
opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa © ©Labels parameters

FLMO0000338 Hajautetut ja mobiilit jarjestelmét, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa suunnitella ja toteuttaa hajautettuja ohjelmistoja tietoverkoissa. ©- ymmartaa
hajautettujen ohjelmistojen suunnittelu- ja toimintaperiaatteet ©- osaa kayttaa hyvakseen valikerroksen palveluja
hajautettujen ohjelmistojen toteutuksessa ©- osaa toteuttaa mobiiliratkaisuja matkaviestimiin ©- ymmartaa
mobiilisovellusten toimintaperiaatteet ja rajoitukset © ©Sisaltd ©Hajautettujen jarjestelmien ominaisuudet, TCP/IP
protokollan toiminta, Hajautettujen ohjelmistojen toteutus Socket rajapinnan avulla, Middleware ohjelmistot RMI ja
CORBA. Java 2ME © ©Edeltavat opinnot ©073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 0736TP305
Tietoliikennetekniikan perusteet vastaava kurssi © ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset, harjoitustyo
seka tentti. © ©Opiskelumateriaali ©Coulouris, G et. al. 2001. Distributed Systems - Concepts and Design. Addison-
Wesley. ©Boger, M. 2001. Java in Distributed Systems: Concurrency, Distribution and Persistence. Wiley ©Muu
opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa © ©Labels parameters

FLMO0000339 Ohjelmointimenetelmét, 3 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa kayttda C++ Standard Template Libraryn sailidita ja ndiden
kasittelyalgoritmeja ©- ymmartaa kasitteen iteraattori ©- ymmartéaa eri sailididen luonteen ja osaa hyoddyntaa niit ©-
osaa luoda yksinkertaisia dynaamisia perustietorakenteita, kuten 1-suuntaisia listoja ©- osaa ratkaista olio-
ohjelmointiongelmia hyvéan ohjelmointikdytanndn mukaisesti ja suoritustehokkaasti © ©Siséalté ©C++ Standard
Template Library, olio-ohjelmoinnin syventaminen © ©Edeltavat opinnot ©47Y0OJV005 Olio-ohjelmoinnin perusteet
© ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitustehtavat, tentti. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali ©
©

FLMO0000340 Ohjelmistotekniikan projekti, 3 op

FLMO0000341 Ohjelmistotuotanto, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa ohjelmistotuotannon prosessiajattelun ©- ymmartaa ohjelmistotuotteen
elinkaaren ©- osaa mallintaa ohjelmistoprosessin osa-alueiden rakennetta, kayttaytymista ja vuorovaikutusta UML
-mallinnuskaavioilla ©- osaa tuottaa vaatimusmaarittelyn ©- tuntee ohjelmistojen tuotantoprosessin periaatteet ja
tyokalut ©- osaa suunnitella oliopohjaisia ohjelmistoja ja dokumentoida niitd ©- ymmartaa oliomekanismit ja osaa
soveltaa niita eri ohjelmointikielilla © © ©Sisalté ©Prosessimallit (vesiputousmallit, ketterat menetelmat),
vaatimusmaadrittely, UML, projektinhallinta, versionhallinta, testaus, suunnittelumallit © ©Edeltavét opinnot
©073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, © ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset, harjoitustyd seka
tentti. © ©Opiskelumateriaali ©Haikala, llkka & Marijarvi, Jukka. 2006. Ohjelmistotuotanto. 11. p. Talentum Media
Oy. ©Gamma et. al: Design Patterns ©Davis, Alan M. 2005. Just Enough Requirements Management. Where
Software Development Meets Marketing. Dorset House Publishing. ©Bray, lan K. 2002. An Introduction to
Requirements Engineering. Addison Wesley. ©Blaha Michael & Rumbaugh James. 2005. Object-Oriented Modeling
and Design with UML (UML 2). 2nd edition. Pearson, Prentice Hall. ©Booch, Jacobson & Rumbaugh. 2004. UML
Distilled, A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language. 3rd edition. Fowler. ©Opintojaksolla esitettava
materiaali. © © © ©

FLMO0000342 Ohjelmistotuotanto, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa ohjelmistotuotannon prosessiajattelun ©- ymmartaa ohjelmistotuotteen
elinkaaren ©- osaa mallintaa ohjelmistoprosessin osa-alueiden rakennetta, kayttaytymista ja vuorovaikutusta UML
-mallinnuskaavioilla ©- osaa tuottaa vaatimusmaarittelyn ©- tuntee ohjelmistojen tuotantoprosessin periaatteet ja
tyokalut ©- osaa suunnitella oliopohjaisia ohjelmistoja ja dokumentoida niitd ©- ymmartaa oliomekanismit ja osaa
soveltaa niitéa eri ohjelmointikielilla © © ©Sisalté ©Prosessimallit (vesiputousmallit, ketterat menetelmat),
vaatimusmaadrittely, UML, projektinhallinta, versionhallinta, testaus, suunnittelumallit © ©Edeltavét opinnot
©073600405 Olio-ohjelmoinnin perusteet, © ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset, harjoitustyd seka
tentti. © ©Opiskelumateriaali ©Haikala, llkka & Marijarvi, Jukka. 2006. Ohjelmistotuotanto. 11. p. Talentum Media
Oy. ©Gamma et. al: Design Patterns ©Davis, Alan M. 2005. Just Enough Requirements Management. Where
Software Development Meets Marketing. Dorset House Publishing. ©Bray, lan K. 2002. An Introduction to
Requirements Engineering. Addison Wesley. ©Blaha Michael & Rumbaugh James. 2005. Object-Oriented Modeling
and Design with UML (UML 2). 2nd edition. Pearson, Prentice Hall. ©Booch, Jacobson & Rumbaugh. 2004. UML
Distilled, A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language. 3rd edition. Fowler. ©Opintojaksolla esitettava
materiaali. © © © ©

FLMO0000351 Reaaliaikaiset jarjestelmat, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa reaaliaikaisuuden ja sen vaatimukset ©- ymmartaa keskeytysten
toiminnan ja niiden vaikutuksen ©- osaa ohjelmoida yksinkertaisia reaaliaikatoimintoja keskeytyspohjaisesti ©-
ymmartaa kayttojarjestelman kasitteet, yleisen rakenteen ja kayttojarjestelmétyypit ©- ymmartaa prosessien ja
saikeiden toiminnan, niiden valisen kommunikoinnin ©- osaa ohjelmoida prosessien ja saikeiden hallintaan ja
kommunikointiin liittyvid ohjelmia ©- hallitseen muistinhallinnan ja tiedostojarjestelmien kayton perusteet ohjelmissa



©- osaa toteuttaa reaaliaikaisia sovelluksia kéyttden reaaliaikakayttojarjestelmaa tai reaaliaikaydintd © ©Sisalto
©ORaaliaiakaisuus, keskeytykset, keskeytysten hallinta ohjelmoinnissa, kayttojarjestelmien rakenne ja tyypit,
prosessit ja sdikeet, muistinhallinta ja tiedostojarjestelméat, reaaliaikakayttojarjestelmat, reaaliaikaisen jarjestelman
ohjelmointi. Esimerkkijarjestelmina Windows, Linux ja jokin sulautetun jarjestelméan reaaliaikaydin. © ©Esitiedot
©47YOPRO005 Ohjelmoinnin perusteet © ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset ja tentti ©
©Opiskelimateriaali ©Opintojaksolla esiteltdva materiaali © © ©Labels parameters

FLMOO000352 Tietorakenteet ja algoritmit, 4 op

FLMO0000357 Ohjelmoinnin tyokurssi, 3 op

FLMO0000358 Ohjelmistotuotteen testaus ja yllapito, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa testaukseen liittyvat kasitteet, terminologian seka kayténteet ©- osaa laatia
testaussuunnitelman, suorittaa testauksen seka kirjoittaa testausraportin ©- osaa ohjelmistotuotteen yllapidossa
tarvittavat periaatteet ©- osaa kayttaa yllapidon menetelmia ja tydkaluja ©Sisaltt ©Testauksen kasitteet,
terminologia ja kaytanteet. Testaussuunnitelman laatiminen, testauksen suorittaminen ja raportointi.
Ohjelmistotuotteen yllapidon periaatteet, menetelméat ja tydkalut. ©Edeltavat opinnot ©07320M003
Ohjelmointimenetelmat, 07320T005 Ohjelmistotuotanto ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitustytt seka
tentti. ©Opiskelumateriaali © ©

FLMO0000359 Digitaalinen signaalinkasittely, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee erilaisten digitaalisten signaalinkasittelyjarjestelmien (FIR, IIR)
ominaisuudet ©- osaa kayttdd matemaattisia ohjelmistoja digitaalisten signaalinkasittelyjarjestelmien suunnittelussa
ja simuloinnissa ©Sisaltd ©Lineaariset jatkuva- ja diskreettiaikaiset jarjestelmat, z-muunnos, diskreetti Fourier-
muunnos, matemaattiset ohjelmistot signaalink&sittelyssé (Matlab) ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja
harjoitukset. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomoniste © ©Labels parameters

FLMO0000360 Elektroniikan komponentit ja dokumentointi, 4 op

Opiskelija osaa:

©O0saamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa elektroniikan kaupallisten passiivisten komponenttien ominaisuudet
©- ymmartaa kaupallisten analogisten ja digitaalisten integroitujen piirien ominaisuudet ©- tuntee erilaiset
elektroniikan piirrosmerkkistandardit ©- pystyy tuottamaan elektroniikkalaitesuunnittelun dokumentteja. ©Sisaltd
©Elektroniikan kaupalliset komponentit seka niiden ominaisuudet ja rajoitukset, elektroniikan piirroskaytanteet ja
piirrosmerkkistandardit. ©Edeltavat opinnot ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitukset. ©Arviointi asteikolla
1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomoniste. Komponenttivalmistajien datakirjat. © © © © ©

FLMOO000361 Laitteistonlaheinen ohjelmointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa ohjelmoida mikrokontrollereita siséltavia jarjestelmia ©- osaa
kehitystytkalujen ja kehityslaitteiden kaytén ©- hallitsee oheispiirien ohjelmointiproblematiikan. ©Sisalté
©OSulautettujen jarjestelmien ohjelmointi, kehitystydkalut ja -laitteet, oheispiirien ohjelmointi, laitteistoajureiden
toteutus. ©Edeltavéat opinnot ©470YPRO0O05 Ohjelmoinnin perusteet ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot,
harjoitusty6t ja tentti.Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Opintojaksolla esiteltdva materiaali. © ©

FLMO0000362 Mikro-ohjaimet sulautetuissa jarjestelmisséa, 5 op

Opiskelija osaa:



Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee yleisimmét mikro-ohjainperheet ©- osaa valita mikro-ohjaimen sovelluksen
perusteella ©- hallitsee perusteet mikro-ohjaimen ohjelmiston suunnittelulle ja kehitystydkalujen kayton ©Sisaltd
©Yleisimmat mikro-ohjainperheet ja niiden ominaisuudet (AVR, ARM, Microchip), kehitystytkalut ©Suoritustapa ja
arviointi ©Luennot ja harjoitustydt. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Komponentti- ja
ohjelmistotuottajien datakirjat. © © © ©

FLMO0000363 Ohjelmoitavat piirit, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee eri tyyppisten ohjelmoitavien logiikkapiirien ominaisuudet ©- osaa kayttaa
korkean tason kuvauskielta piirien ohjelmointiin ©- osaa kayttaa logiikkapiirien kehitystytkaluja. ©Sisaltd
©O0hjelmoitavat logiikkapiirit (CPLD, FPGA), korkean tason kuvauskielet (VHDL ja vastaavat), kehitystyokalut.
©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitustyt. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomoniste,
piirivalmistajien datakirjat. © ©Labels parameters

FLMO0000364 Signaalinkasittelyn audiosovellukset, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa digitaalisen audiosignaalin tuottamisen ja kasittelyn perusteet ©- osaa
kayttaa signaaliprosessoreita audiosignaalin tuottamiseen ©Siséltd ©Digitaaliaudion perusteet, signaaliprosessorien
kaytté audiosignaalin tuottamisessa ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennont ja harjoitusty6t. ©Arviointi asteikolla 1 - 5.
©0piskelumateriaali ©Sovitaan opintojakson alussa. © ©Labels parameters

FLMO0000365 Sahkomittaustekniikka ja elektroniikan laboraatiot, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa laboratoriotdissa noudatettavan séhkoéturvallisuusohjeiston ©-
ymmartaa sahkoisten mittalaitteiden ja instrumenttien toimintaperiaatteet ja kayton ©- osaa tehda sahké- ja
elektroniikkalaboratorioiden perusmittaukset ©Sisalté ©Sahkéturvallisuus ja ensiapu, sahkémittauslaitteet,
sahkotekniikan ja elektroniikan perusmittaukset. ©Suoritustapa ja arviointi ©Laboratorioty6t ja harjoitukset
O©Arviointi: 1 - 5 ©Opiskelumateriaali ©Séahkoturvallisuusohjeet, mittalaitteiden késikirjat, komponenttien datalehdet.
© ©Labels parameters ©Labels ©

FLMO0000366 Signaaliprosessorit, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa digitaalisten signaalien kasittelyyn suunniteltujen prosessorien
arkkitehtuurin ©- osaa digitaalisten signaaliprosessorien ohjelmoinnin perusteet. ©Sisaltd ©Signaaliprosessorityypit,
signaaliprosessorien kytkennat, signaalinkasittelyn perusteet. ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitustyét ja
tentti. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomoniste. © ©

FLMO0000367 Suodatinsuunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

©O0saamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa suunnitella aktiivisia analogisia suodattimia ©- osaa suunnitella digitaalisia
suodattimia matemaattisia suunnitteluohjelmistoja kayttaen ©Sisalté ©Analogiset suodattimet, FIR- ja IIR-
suodattimet, suodatinsuunnittelun tydkalulaatikko (Filter Design and Analysis Toolbox FDATool) ©Suoritustapa ja
arviointi ©Luennot ja harjoitukset. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomoniste ©Matlab-
ohjelmiston ké&sikirjat © © ©

FLMO0000368 Sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirto, 3 op

Opiskelija osaa:
© ©0saamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollat ja -vaylat (12C,



SPI, USB) ©- hallitsee sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollia soveltavien anturien kéaytén ©- osaa
suunnitella ohjelmistoja sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollia kayttaville mikro-ohjaimille ©Sisalté
©Sulautettujen jarjestelmien tiedonsiirtoprotokollat ja -vaylat, vaylia soveltavat mikro-ohjaimet ja anturit.
©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitustyt. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali
©Komponenttivalmistajien datakirjat. © ©

FLMO0000369 Information Security and Networks, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives ©The student ©- has basic knowledge of information security ©- knows different user
authentication and cryptology technologies ©- knows how to increase home network security in wired and wireless
enviroments ©Contents ©- Information security needs and technologies ©- Authentication and cryptology
technologies ©- Basic packet filter and content filtering firewalls ©- Basic wireless network security models
©Prerequisities ©No prerequirements ©Assessment ©Course work, exam, evaluation 0-5. ©Study materials ©Study
material in LAMK study base © ©

FLMO0000370 Langaton siirtotekniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee eri kanavointimenetelmat ja osaa hyddyntaa niita eri sovelluksissa ©-
tuntee tiedon eri koodausmenetelmét ja informaatioteorian perusteeet ©- hallitsee radiosignaalin etenemismallit ja
eri radiojarjestelmat ©Sisaltd ©Eri radiojarjestelmat, langattomat verkot, koodausmenetelmat ja
kanavointimenetelmat ©Edeltavat opinnot ©Tiedonsiirtotekniikka ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, kdytannon
harjoitusty6t, tentti tai valikokeet, arviointi O - 5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ja suoritettavat ty6t
sovitaan opintojakson alussa © © ©

FLMO0000371 Palvelinjarjestelmat ja virtualisointi, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa suunnitella ja toteuttaa yrityksen tarpeisiin soveltuvan virtualisointiratkaisun
©- tuntee eri palvelinratkaisujen vahvuudet ja heikkoudet ©- tuntee eri tallennusjarjestelmat ja niiden erityispiirteet
©- osaa suunnitella ja toteuttaa yrityksen palvelinympéristén hallinta- ja valvontajarjestelman ©Sisalté ©Eri
palvelinratkaisut, virtualisointitekniikat, tallennusjarjestelméat, palvelinkayttojarjestelmat © ©Suoritustapa ja arviointi
©Luennot, kaytannon harjoitusty6t, tentti tai loppuraportti, arviointi 0 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ja
suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa © © © ©

FLMO0000372 Reititinverkot, 4 op

FLMO0000373 Tietoliikennetekniikan tydkurssi 1, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa itsendisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun tehtavan ratkaisemiseksi
©- osaa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttaa annetun tehtavan vaatimukset ©- osaa toimia seka
itsendisesti ettd ryhman jasenend asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi ©Siséltd ©Opiskelija tottuu itsendiseen
tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tyokurssiin siséltyvien laboratorio- ja projektitdiden avulla © ©Suoritustapa
ja arviointi ©Laboratorio- ja projektityot, saavutettujen tulosten esittdminen ja kirjallinen raportointi
©O0piskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ja suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa © © © ©

FLMO0000374 Tietoliikennetekniikan tydkurssi 2, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa itsendisesti hankkia tietoa ja soveltaa sitd annetun tehtavéan ratkaisemiseksi
©- osaa suunnitella ja toteuttaa ratkaisun joka tayttaa annetun tehtavan vaatimukset ©- osaa toimia seka
itsenaisesti ettd ryhman jasenena asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi ©Sisaltd ©Opiskelija tottuu itsendiseen



tiedonhankintaan ja ongelmanratkaisuun tyokurssiin siséltyvien laboratorio- ja projektitdiden avulla ©Edeltavéat
opinnot ©Laboratorio- ja projektitdiden aihealueita vastaavat teoriaopinnot ©Suoritustapa ja arviointi ©Laboratorio-
ja projektity6t, saavutettujen tulosten esittdminen ja kirjallinen raportointi ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ja
suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa © ©

FLMO0000375 Tiedonsiirtotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa muuttaa signaalin aikatasosta taajuustasoon ©- ymmartaa eri
modulaatiomenetelmien erot ©- osaa laatia tiedonsiirtojarjestelman linkkibudjetin ©Sisalté ©Aikataso, taajuustaso,
vahvistukset, vaimennukset, dB, modulaatiomenetelméat ©Suoritustapa ja arviointi ©_uennot ja harjoitustyét.
Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali sovitaan opintojakson alussa © © ©Labels
parameters

FLMO0000376 Yrityksen tietoliikenneratkaisut, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaayrityksen eri tietojarjestelmien tuomat vaatimukset yrityksen
tietoliikenneverkolle ©- osaa suunnitella yrityksen tietoliikenneratkaisun ja tehda toteutussuunnitelman yrityksen
verkkoratkaisusta ©- osaatoteuttaa yrityksen tietoliikenneverkon peruspalvelut ©- osaa suunnitella ja toteuttaa
yrityksen tietoliikenneverkon hallinta- ja valvontajarjestelman ©Sisaltd ©- Yrityksen tarpeiden ja
ratkaisuvaihtoehtojen kartoitus ja toteutussuunnitelman tekeminen ©- VLAN-pohjaisen kytkinverkon toteuttaminen,
lahiverkon kaapelointiratkaisut ja verkkoanalysaattorit ©- Aliverkotuksen ja reitityksen toteuttaminen,
osoitemuunnokset (NAT)- Palomuuri ja VPN-palvelut, DNS/DHCP-palvelut, Internet-yhteydet ja DMZ-verkko
©Edeltavat opinnot ©TCP/IP-verkkojen perusteet tai vastaavat tiedot ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot,
kaytannon harjoitustyot, tentti tai loppuraportti, arviointi O - 5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ja
suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa © ©Labels parameters

FLMO0000377 Yrityksen verkkopalvelut, 4 op

Opiskelija osaa:

©O0saamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa suunnitella ja dokumentoida toteutettavat verkkopalvelut ©- osaa toteuttaa
yleisimmat yrityksen verkkopalvelut ©- osaa toimia pienryhmén osana, seka hallitsee tiimitydskentelyn periaatteet
©SisaltoYritysviestintajarjestelmat kuten séahkdposti ja VolP. Hakemistopalvelut,tiedostopalvelut, varmuuskopiointi ja
replikointi. Kayttajatunnuksien ja kayttdoikeuksien ©hallinta. ©Edeltavat opinnot ©47YOKJO005 Jarjestelmat ja
laitteistot tai vastaavat tiedot ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, kdytannon harjoitustyot, tentti tai loppuraportti,
arviointi 0 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ja suoritettavat tydt sovitaan opintojakson alussa © ©Labels
parameters

FLMO0000378 3D Animation I, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee 3D-animaation perustekniikat 3ds Max -ohjelmassa ©- ymmartaa eri
tarkoituksiin tehtavien animaatioiden vaatimuksia ja ominaisuuksia ©Sisalté ©- animointitydkaluihin tutustuminen ©-
likeanimaatiot ©- muodonmuutosanimaatiot ©- renderdintiasetukset ©Suoritustapa ja arviointi ©- lahiopetus ©-
ohjattu tyéskentely ©- harjoitustdihin perustuva arviointi ©- opintojakso on englanninkielinen ©Opiskelumateriaali ©-
ohjelman manuaali ©- markkinoilla olevat kayttdoppaat

FLMO0000379 3D Modelling I, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee 3D-mallinnuksen perustekniikat 3ds Max -ohjelmalla ©- ymmartaa eri
tarkoituksiin tuotettavien mallien vaatimukset ja ominaisuudet ©Sisaltd ©- mallinnusohjelman kayttéliittyma ©- 3D-
mallien ominaisuudet ©- 3D-mallinnuksen perustekniikat 3ds Max -ohjelmassa ©- perusmuokkaimet ©-
perusmateriaaalit ©- valot ja kamerat ©- renderdintiasetukset ©Suoritustapa ja arviointi ©- [&hiopetus ©- ohjattu



tydskentely ©- harjoitustdihin perustuva arviointi ©- opintojakso on englanninkielinen ©Opiskelumateriaali ©-
ohjelman manuaali ©- markkinoilla olevat kayttboppaat ©

FLMO000380 CAD I, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartadd CAD-ohjelmien merkityksen seké 2D- ettd 3D-suunnittelun
apuvélineena ©- hallitsee AutoCad- ja SolidWorks-ohjelmien peruskayton ©- ymmartad ohjelmien valiseen
tiedonsiirtoon liittyvaéd problematiikkaa ja osaa valita sopivat tiedonsiirtotavat ohjelmien ©vélille ©- hallitsee
perusasiat teknisten mallien visualisoinnista ja animoinnista ©Sisalté ©- AutoCad-piirtamisen perusteet ©- tilavuus-
ja pintamallinnuksen perusteet SolidWorks-ohjelmalla ©- mallien visualisointi ©Suoritustapa ja arviointi ©- aktiivinen
osallistuminen harjoituspainotteisiin luentoihin ©- ryhmé&harjoitus ©- tentti ©Opiskelumateriaali ©- opintojaksolla
jaettavat opetusmonisteet ©- ohjelmien kayttboppaat ©

FLMO0000381 Interactive presentations, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee perustekniikat interaktiivisten 3D-mallien luomiseksi Quest 3D
-ohjelmassa ©- osaa julkaista interaktiivista aineistoa ©Siséaltd ©- ohjelman kayttoliittyma ©- kanavat ja linkit ©- valot
ja kamerat ©- muuttujat ©- loogiset operaatiot ©- julkaiseminen ©Suoritustapa ja arviointi ©- lahiopetus ©- ohjattu
tydskentely ©- harjoitustdihin perustuva arviointi ©- opintojakso on englanninkielinen ©Opiskelumateriaali ©-
ohjelman manuaali ©- markkinoilla olevat kayttboppaat

FLMO0000382 Projektity6, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee tutkimusmenetelmia ja tieteellisen kirjoittamisen perusteet ©- osaa kayttaa
lahteita tydnsa osana ©- pystyy hallitsemaan kokonaisuuden joltakin ammatilliselta aihealueelta ©- osaa ilmaista
itseddn ammattilaisena suullisesti ja kirjallisesti ©Sisalté ©- tutkimusmenetelmat ja tiedonhankinta ©- tieteellisen
kirjoittamisen perusteet ©- itsendinen ohjattu kirjallinen tyéskentely ©- seminaari ©Suoritustapa ja arviointi ©-
l&hiopetus ©- ohjattu tydskentely ©- kirjallinen raportti ja suullinen esitys seminaarissa ©- toisen opiskelijan tyon
opponointi ©- palautekritiikki ©Opiskelumateriaali ©- valitun aihealueen mukaan ©

FLMO0000383 WWW Multimedia, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives © The student © - knows the basics of java script programming © - can use java script libraries
in modern web development © ©Contents ©- Java script programming © - Java script libraries ©- Graphics with java
script libraries ©- Java script libraries as gaming platform © ©Prerequisites ©- Image editing basics ©- programming
basics © ©Assesments and evaluation © Active participation in lectures, passed exercises, evaluation 1 - 5. ©Study
materials ©Study materials are agreed in the beginning of the course.

FLMO0000384 WWW-ohjelmointi, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa web-ohjelmoinnin merkityksen www-sivujen tuottamisessa ©- osaa
perusperiaatteet dynaamisen HTML:n tuottamiseksi ©- osaa toteuttaa pienimuotoisia web-sivustoja ja -sovelluksia
palvelinskriptien avulla ©- tuntee web-julkaisujarjestelmia ja osaa kayttaa yhta versiota ©- osaa hyddyntaa
valmiskirjastoja web-sovellusten toteuttamisessa ©Sisélté ©- dynaaminen HTML ©- PHP-skriptikieli ©- JQuery
©OEdeltavat opinnot ©- 47YOPRO005 Ohjelmoinnin perusteet ©- 47YOWWO005 WWW-tuotanto ©Suoritustapa ja
arviointi ©- luennot ©- oppimistehtavat ©- tentti tai harjoitustyd ©Opiskelumateriaali ©- ilmoitetaan opintojaksolla

FLMO0000385 Visuaalinen viestintdVisuaalinen viestintd, 3 op



FLMO0000386 Visualization workshop lll, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa soveltaa uutta luovasti teoriaopintojaan kaytannoén projektitehtavissa ©- osaa
laatia projektisopimuksia ©- osaa suorittaa projektilaskutusta ©- osaa tehda ajankaytén seurantaa ©Sisaltt ©-
yritysyhteistydprojektien toteuttaminen ryhmissé ja yksilosuorituksina ©- sopimukset ja muut dokumentit
©OSuoritustapa ja arviointi ©- ohjattu tyoskentely ©- tulosten esittely ja raportointi ©- palautekritiikki ©- opintojakso on
englanninkielinen ©Opiskelumateriaali ©- projektien edellyttama kirjallinen ja digitaalinen materiaali

FLMO0000387 Green ICT Industrial Project, 3 op

FLMO0000388 Industrial Networks, 5 op

FLMO0000402 Englannin kielen valmentavat opinnot, 3 op

Opiskelija osaa:

Ajankohta ©Opintojakso suoritetaan ennen varsinaisten kieliopintojen alkua. © ©Osaamistavoitteet ©Tavoitteet ja
sisaltd painottuvat englanninkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa hyvin arkipaivan kielté ja apuvalineita kayttaen myds tydelamaan
littyvia teksteja. Han selviytyy arkipaivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta
ja jonkin verran ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja
tyokokemustaan seka suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtendaista tekstia tutuista
aiheista. ©Siséltd ©- aikamuodot ©- sanajarjestys ©- pronominit ©- prepositiot ©- artikkelit ©- ehtolauseet ©-
passiivi © ©Suoritustapa ja arviointi ©Osallistuminen l&hiopetukseen, suulliset ja kirjalliset harjoitukset, kirjallinen
koe. © ©Opiskelumateriaali ©limoitetaan opintojakson alussa.

FLMO0000403 Markkinointi ja johtaminen, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa tehda yritykselle markkinointisuunnitelman ja yrityksen toimintaympéristén
kartoituksen ©- osaa luoda yritykselle strategiasuunnitelman ©- hallitsee esimiestydskentelyn vélineet kuten
kehityskeskustelut ja muutosjohtamisen ©Sisaltd ©Markkinoinnin asema yritystoiminnassa, markkinointistrategiat,
kysynnan muodostuminen, markkinoinnin kilpailutekijat, ihmisten kayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijat,
ihmisten sosiaalinen kayttaytyminen ja ryhmatoiminna perusteet sekéd sddnnénmukaisuudet, hyvaksi esimieheksi
kehittyminen, esimiehen omakuva seké johtamistyyli, ihmisten motivointi ja palautteen antaminen, erilaiset
organisaatio- ja johtamismallit. ©Edeltavéat opinnot ©01PJYT Yrittdjyysopinnot ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot
ja harjoitukset, etdopiskelu, tentti ©Opiskelumateriaali ©Luentomateriaali, kirjallisuus © © ©Labels parameters
©Labels ©

FLMO0000404 Tietoverkkojen perusteet, 4 op

FLMO0000405 Asemakaavoitus, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa asemakaavaprosessin vaiheet ja asemakaavan vaikutukset rakennetun
ympariston muodostajana ja ©ymparistda sailyttavana ©- ymmartad asemakaava-asiakirjojen siséllolliset
vaatimukset ©- osaa laatia kohdealueelle asemakaava-asiakirjat ©- osaa arvioida kaavan vaikutuksia ymparistoon
©Sisaltd ©Kaavan edellyttamat perusselvitykset ja niiden siséltd, asemakaavaprosessin vaiheet ja vuorovaikutus
asemakaavassa. ©Asemakaavan sisallolliset ja muodolliset vaatimukset: asemakaavamerkinnat ja —maaraykset,
asemakaavaselostuksen ©laatiminen ja asemakaavakartan piirtAminen KaavalL T-ohjelmalla. ©Suoritustapa ja
arviointi ©L&hiopetus, harjoitustehtavat, tentti. ©Arviointi asteikolla 1 — 5 ©Suoritustapa ja arviointi ©Oppitunnit,
kirjallisuus ja harjoitustyd. ©Opiskelumateriaali ©Asemakaavamerkinnat ja —maaraykset. 2003. Ymparistoministerio,
opas 12. ©Asemakaavan selostus. 2000. Ymparistoministerio, opas 3.



FLMO0000406 Milje6suunnittelun englanti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvailla asuin- ja muuta ymparistoa, esitella ja arvioida
piirustuksia ja ©suunnitelmia. Han osa kayttaa apuvalineité ja etsid oman alansa tietoa englanninkielisisté lahteista.
Han ymmartdd oman ©alansa ammatillisia tekstejé ja osaa kirjoittaa teknista tekstia. Opiskelija osaa suunnitella ja
arvioida omaa oppimistaan. ©Sisélté ©Kuvaileva kieli, hallinnollinen kieli mm. rakennuslainsdadénndosta, kaavat,
piha ym. suunnitelmien kuvailu suullisesti ja ©kirjallisesti. Tyopaikan haku. Ammatilliset tekstit seuraavilta aloilta: ©-
arkkitehtuuri ja talotyypit ©- ymparistésuunnitelmat ©- pihat ja puutarhat ©- maaperatyypit ja niiden ominaisuudet
©Edeltavat opinnot ©01ENGR1 Englanti 3 op ©Suoritustapa ja arviointi ©Arviointi on jatkuvaa ja perustuu seka
oppimisprosessiin etté tuotoksiin. Arvosana koostuu suullisista ja kirjallisista ©harjoitustdista ja mahdollisista
suullista ja kirjallisista kokeista. Arvosanaan vaikuttaa opiskelijan aktiivisuus, ©yrittdminen ja yhteistydtaidot.
©O0piskelumateriaali ©Sovitaan opintojakson alussa.

FLMO0000407 Suunnittelutydpaja, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa suunnittelutehtdvan suorittamisessa asiakaspalvelun keskeiset
periaatteet ©- osaa inventoida toimeksiannon kohteena olevan ympariston ja huomioida asiakkaan / asiakasryhman
siihen ©kohdistamat toiveet suunnittelussa ©- osaa valita kohteeseen sopivan kasvillisuuden ©- pystyy laatimaan
pienialaisia tai rajattuja suunnittelutoimeksiantoja ohjauksen tukemana ©Sisélté ©Tutustuminen kohdealueeseen ja
sen inventointi. Suunnittelun reunaehtojen selvittdminen. Kasvillisuuden kayttd. ©Ratkaisun luonnostelu ja
luonnosten esittelyt seké lopullisen suunnitelman laatiminen taydentavine asiakirjoineen. ©Suoritustapa ja arviointi
©LA&hiopetus, ohjattua tytpajatydskentelya. ©Arviointi asteikolla 1 — 5.

FLMO0000408 Tie- ja vaylaymparistot, 3 op

FLMO0O000409 Tuotteen tai palvelun elinkaaritarkastelu, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- oppii tuntemaan elinkaariajattelun seké eko- ja materiaalitehokkuuden perusteet ja
kayton yrityksen toiminnan, ©tuotteiden ja palveluiden kehittdmisen apuvélineena. ©Sisalté ©Eko-/
materiaalitehokkuuden arviointi, eko-/materiaalitehokkuuden kehittdmismenetelmid ©Edeltavét opinnot ©Tuotanto,
ymparistévalvonta ja —jarjestelmét —moduulin suoritus ©Suoritustapa ja arviointi ©- kdytannon tyoét ja esimiehen
antamat tehtavat ©- ohjaajan tai tydnantajan antaman arvio harjoittelusta ©Opiskelumateriaali ©- ohjaajan tai
tydnantajan antama materiaali

FLMO0000410 Bioenergia ja muut uusiutuvat energianlahteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa millaisista lahtdmateriaaleista voi bioenergiaa tuottaa ©- ymmartaa eri
uusiutuviin energialahteisiin liittyvat mahdollisuudet ja haasteet ©- hallitsee tarkeimpien energianlahteiden
hyddyntadmisprosessin elinkaariajattelun periaatteella ©- osaa kertoa bioenergia tuotannon eettisista ja globaaleista
kysymyksista ©- osaa arvioida eri energiaratkaisujen kannattavuutta paéapiirteissdan ©Siséaltd ©Biokaasun tuotanto
eri lahtémateriaaleista, talteenotto ja hyédyntaminen. Bioetanolin ja biodieselin tuotanto eri ©l&ahtdmateriaaleista ja
kayttoon liittyvat vaatimukset jakeluverkostolle ja kalustolle. Aurinko- ja tuuli- ja puuenergian ©hyddyntaminen. Bio-
ja uusiutuvan energian hyédyntamiseen liittyviin laiteratkaisuihin tutustuminen. ©Metsateollisuuden prosessit ja
bioenergiavirroista. Turvetuotanto ja merkitys maakuntien energiahuollolle. Tuotantoon ©ja kayttéon liittyvat
ymparistokysymykset. ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, opintovierailut oppimistehtavineen, mahdolliset
kaytannon harjoitusty6t, seminaari, kirjallinen tentti. ©Arviointi 1-5. ©Opiskelumateriaali ©Sovitaan opintojakson
alussa

FLMO0000411 Asuinympaéristot, 5 op



FLMO0000412 CAD 1 -suunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa arvioida tietokoneavusteisen suunnittelun merkitysta tydelamassa ja sen
tyGtehtavissa ©-osaa tehda teknisia piirustuksia ja kayttaa standardeja ©sosaa kayttda AutoCAD —ohjelman 2D-
tydskentelya suunnittelussa ©+osaa piirtdd suppean alueen asemapiirroksen ja ymparistdsuunnitelmia © ©Sisaltt ©
OTietokoneavusteisen piirtdmisen ja suunnittelun perusteet, 2D tasopiirtdminen perusteet: viivat, tekstit, teknisen
piirustuksen yleisimmat standardit, mitoittaminen ja muut piirustukseen tulevat merkinnat, piirustustyypit ja -koot,
piirustuksen tulostaminen. Johdatus 3 D — piirtdmiseen. Alaan liittyvat harjoitustehtavat. © ©Toteutus ja arviointi ©
©0petus tapahtuu tietokoneen kanssa tydskennellen. Arviointi on kokeen muodossa ja siina testataan opiskelijan
valmiuksia ohjelman kayt6ssa. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Markkinoilla olevat kayttboppaat.
Opetusmoniste. Harjoituspiirustusten mallit. ©

FLMO0000413 Elinkaariajattelu ja materiaalitehokkuus, 3 op

FLMO0000414 limansuojelu ja paastémittaukset, 6 op

FLMO0000415 Maisema maankaytdn suunnittelussa, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa kayttdd maisemasuunnittelun kasitteitd ©+o0saa kuvata maiseman
kehitysprosessin luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamiksi kulttuurimaisemiksi ©-0saa kuvata maiseman,
luonnonmaiseman ja kulttuurimaiseman ominaispiirteet ©+0saa laatia maankayton suunnitteluun liittyvédn maisemaa
koskevan inventoinnin, analyysin seka yleispiirteisen kehittdmissuunnitelman ©sosaa kuvata metsatyypit ja niiden
ominaisuudet ©+0saa tunnistaa ja kuvata erityyppisid maisema-alueita seka avainbiotooppeja © ©Sisaltt ©
©Maisemaa koskevat keskeiset kasitteet ja niiden sisaltd. Suomalainen maisema tyyppipiirteinen.
Maisemarakenteeseen perustuva analyysi inventointeineen ja synteeseineen. Maisemakuvan ominaispiirteet ja niita
koskeva analyysi. Maisema-alueiden maarittelemisperiaatteet. Maisemansuunnittelun liittyminen maankayttn
suunnitteluun. © ©Toteutus ja arviointi © ©Lahiopetus, harjoitustehtavat, tentti. Arviointi asteikolla1 -5. ©
©O0piskelumateriaali © ©lisakkila, L. 1977. Perustietoa maisemaan vaikuttavista luonnontekijoistéd. Espoo:
Otakustantamo. Rautamaki, M. 1989. Maisema rakentamisen perustana. Ymparistéministerio, kaavoitus- ja
rakennusosasto, selvitys 2 / 1989. Helsinki: Valtion painatuskeskus. Rikkinen, K. 1990. Suomen aluemaantiede.
Lahti : Helsingin yliopisto. Lahden tutkimus- ja koulutuskeskus. Rautamaki-Paunila, M. 1983. Maisemamaakunnat —
maakunnallinen viheraluejarjestelma. Teknillinen korkeakoulu, Arkkitehtiosasto. Espoo:Otapaino Maisemanhoito.
1992. Maisema-aluetyéryhman mietintd . Helsinki: Ymparistoministerié. Arvokkaat maisema-alueet. 1992. Maisema-
aluetydryhman mietinto Il. Helsinki: Ymparistoministerio. ©

FLMO0000416 Rakennettu ymparisto ja yhdyskunnat, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa huomioida rakennetun ymparistdn ominaispiirteet missa? ©symmartaa
rakennetun ympariston historialliset kehitysvaiheet ©+0saa selvittda ja kuvata rakennetun ympariston historialliset
kehitysvaiheet ©+0saa havainnoida ja tulkita rakennusten, l&hiympéristdn ja maiseman erilaisiin
vuorovaikutussuhteita ©+0saa tunnistaa erilaisia rakennetun ymparistén tyyppeja ©+0saa tunnistaa suomalaisen
rakennuskulttuurin eri tyyleja ja historiallisia vaiheita rakennuksissa ©+osaa vertailla eritasoisia rakennuskulttuuri-
inventointeja © ©Sisaltd © ©Tutustuminen erilaisiin kaupunki- ja maaseutuymparistdihin. Kaupunkisuunnittelun
keskeiset kehitysvaiheet. Maaseutualueiden muuttuminen. Rakennustaiteen historian perusteet painottuen
Suomeen ja lantiseen kulttuuripiiriin. Omakohtaisten miljdéhavaintojen esittely seka kuvallisesti etta kirjallisesti. ©
©Toteutus ja arviointi © ©Lahiopetus, etatydskentely, harjoitustehtavat, tentti. © ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©
©0piskelumateriaali © ©Nikula, R. 2005. Suomen arkkitehtuurin &ariviivat. Otava, Helsinki. Rakennusperintémme.
Kulttuuriympariston lukukirja. 2001. Karisto Oy, Hameenlinna. Metséranta, P (toim.). 2010. Linnoista l&hi6ihin:
rakennetut kulttuuriympéaristét Suomessa. Helsinki : Suomalaisen Kirjallisuuden Seura , © ©Museovirasto, 2010.
Ympéristoministerion ja Museoviraston www-sivustot kurssin sisallon mukaan soveltuvin osin ARS Suomen taide
1-6 kurssin sisallon mukaan soveltuvin osin ©



FLMO0000417 Vesistonaytteenotto, kenttamittaukset ja analyysit, 3 op

FLMO0000418 Ymparistévaikutusten arviointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata ymparistovaikutusten arviointia ohjaaviia saadoksia (YVA- ja SOVA-
lait) ja hallintomenettelyitéd ©+-0saa kuvata osallistumismenettelyja YVA- prosesseissa ©+0saa selvittda
ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyd ajankohtaisissa hankkeissa ja raportoida niitd © ©Sisaltdo ©
©Tutustuminen YVA-lainsaadantoon, kaytetyimmét arviointimenetelmat erilaisten hanketyyppien valossa. YVA-
hankkeen prosessin vaiheet ja hankkeen osallisten roolit. Ajankohtaisten hankkeiden seuraaminen ja raportoiminen.
© ©Toteutus ja arviointi © ©Lahiopetus, harjoitustehtavat ja tentti. Arviointi asteikolla 1 — 5. © ©Opiskelumateriaali ©
©Jantunen, J. & Hokkanen, P. 2010. VA-lainsdddanndn toimivuusarviointi : ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
toimivuus ja kehittAmistarpeet. Helsinki : Ympéaristoministerid, luontoymparistdosasto, 2010. ©

FLMO0000419 Ymparistélainsdadanté ja hallinto, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©stutustuu ympéristélainsdadannon sisaltdoon yleispiirteisesti ©+oppii hakemaan
tietoa lains&d&danndsta ja sen soveltamisesta eri tapauksissa ©-tuntee ymparistdlainsdadanndn maankayton
suunnittelulle, yritystoiminnalle ja luonnonvarojen kaytolle asettamat vaatimukset Suomessa ©-tutustuu Suomen
ymparistohallintojarjestelmaan © ©Sisaltd © ©Opintojaksolla luodaan yleiskatsaus ymparistblainsdadantéon ja sen
historiaan. Kasiteltavia aihepiireja ovat mm. ymparistonsuojelulaki ja ympéaristélupajarjestelma, jatelaki, kemikaalilaki
ja REACH-asetus, ymparistorikokset, vesilaki ja hajajatevesiasetus, maankayttt- ja rakennuslaki, muinaismuistolaki
seka laki rakennusten suojelusta, luonnonsuojelulaki, metsalaki ja maaseudun ymparistotukijarjestelma.
Kansaivalisia sopimuksia ja EU:n vaikutusta lainsd&dantoon kasitellaan eri aihepiirien yhteydessa. © ©Toteutus ja
arviointi © ©Luennot, hyvaksytyt ryhmatehtavat seké tentti. © ©Arviointi asteikolla 1 — 5. © ©Opiskelumateriaali ©
©Alan keskeiset lait ja séannokset. © ©Marttinen, K., Saastamoinen, S. & Suvanto, S. 2000. Yrityksen
ymparistévastuut. 2. painos. Kauppakaari Oyj, Helsinki © ©Ekroos, A. & al. 2010. Ympaéristdoikeuden paapiirteet.
Helsinki: WSOYpro. ©

FLMO0000420 Fysiikan laboraatiot, 3 op

FLMO0000421 Mekaniikka, 3 op

FLMO0000422 Tekninen piirustus, 4 op

FLMO0000423 Teollisuusautomaation laboraatiot, 3 op

FLMO0000424 Yrittdjyysopinnot, 4 op

Opiskelija osaa:

Katso opintojakson tavoitteet ja sisaltdkuvaus yhteisten opintojen opinto-oppaasta: © ©www.lamk.fi/material/
0ps1213_yhteisetopinnot.pdf ©tai ©http://www.lamk.fi , opiskelijalle, opinto-opas, nuorten opinto-opas, yhteiset
perusopinnot 14 op © ©Sosiaali- ja terveysalan oman yrittéjyysopintojakson koodi on 080TOS ©

FLMO0000425 Lampdenergia, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata lampobenergian teoreettisen perustan ©«tuntee
lampodvoimakoneiden seka lampdpumppujen toimintaperiaatteen ja rajoitukset © ©Sisaltd © ©-kaasut ja hdyryt © ©-



termodynamiikkaa © ©-atomien energiatilat © ©-energiantuotanto Suomessa ja muualla © ©Edeltavéat opinnot ©
©0701MK103 Mekaniikka ja 0741KF105 Fysiikan perusteita vastaavat tiedot. © ©Toteutus ja arviointi © ©Luentoja
ja harjoituksia, etéopiskelua, tentti © ©Opiskelumateriaali © ©Peltonen, H. 2011. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 1.
10. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla. Peltonen, H., Perkkio, J. & Vierinen, K. 2012. Insind6rin (AMK)
FYSIIKKA osa 2. 8.painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla. ©

FLMO0000426 Markkinointi ja brandin rakentaminen, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson tavoitteena on tutustua markkinoinnin perusteisiin ja markkinoinnin keskeisiin osa-
alueisiin, perehtyd ©markkinoinnin merkitykseen yrityksen menestystekijana, pohtia kuluttajien kayttaytymista seka
keinoja kuluttajien ©tavoittamiseen niin kotimaassa kuin kansainvéliselld tasolla. ©Opiskelija ©- ymmartaa
asiakaslahtdisen markkinoinnin osana yrityksen kaikkea toimintaa ©- ymmartaa brandin rakentamisen keskeiset
elementit ©- ymmartaa kuluttaja- ja B2B-markkinoinnin erityispiirteet ©- pystyy toimimaan tuotanto- ja
tuotesuunnittelutehtavissa markkinoinnin nakdkulman huomioivalla tavalla ©- saa valmiuksia toimia markkinointi- ja
myyntitydssa ©- pystyy laatimaan ja esittamaan markkinointisuunnitelman ©Sisaltdé ©Markkinointiajattelun
kehittyminen, asiakaslahtdinen markkinointiprosessi ja sen keskeiset kasitteet. Toiminta- ja ©kilpailuymparistén
arviointi, brandin rakentaminen, segmentointitekijat sek& keskeiset kilpailukeinot, B2B ja ©kuluttajamarkkinointi,
mainonta ja mielikuvamarkkinointi, markkinointiviestinta, vientimarkkinointi, markkinoinnin ©kannattavuuden
arviointi. ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista seké suullisista ja kirjallisista harjoituksista.
Kurssi toteutetaan ©harjoitusyritystoiminnan avulla. Arviointi tapahtuu aktiivisen tuntiosaamisen, harjoitustehtavien
ja ©markkinointisuunnitelman tai tentin perusteella. Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Anttila, M. &
litanen, K., 2000. Markkinointi. Profit. WSOY ©Arantola, H. 2006. Customer insight. Uusi valine liiketoiminnan
kehittdmiseen. WSOYpro. ©Pulkkinen, S. 2003. Mielipaikka markkinoilla. WSOY. ©Rope, T. 2004. Business to
business —markkinointi. WSOY. ©sek& muu luentomateriaali.

FLMO0000427 Projektit ja johtaminen, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson tavoitteena on tutustua johtamisen perusteisiin, johtamisen keskeisiin
kehityssuuntiin, strategiseen ©johtamiseen seka harjoitella esimiesty6ta, tiimin- ja projektienjohtamista
harjoitusyritystoiminnan avulla. ©Opiskelija ©- perehtyy johtamisen ja esimiestydn merkitykseen yrityksen toiminnan
kannalta ©- ymmartaa johtamisajattelun kehityssuuntia ©- ymmartaa esimiehen roolin ja tehtavien laaja-alaisuuden
©- osaa suunnitella, johtaa ja valvoa projektitdita ©- saa valmiuksia toimia esimiestehtavissa ©Sisaltoé
©Liikkeenjohtamisen prosessi, johtamismallien kehittyminen, strateginen johtaminen, projektijohtaminen ja tiimityo,
Otybelaman muutokset ja valmentava johtajuus, viestinté- ja vuorovaikutustaidot, palautteenanto, johtaminen
©monikulttuurisessa ymparistossa. ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, suulliset ja kirjalliset harjoitukset,
harjoitusyritystyoskentely ja tentti. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Freedman, M. & Tregoe, B.B.
2003. Strategisen johtamisen taito, RASTOR-YHTIOT ©Vanhala, Laukkanen & Koskinen, 2002. Liiketoiminta ja
johtaminen, KY-Palvelu Oy. ©Salminen, J. 2006. Uuden esimiehen kirja, sekd muu luentomateriaali ja —aineisto.

FLMO0000428 Tekstiilien ekologia ja eettiset kysymykset, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa kestavan kehityksen periaatteet ©- tunnistaa tekstiili- ja
vaatetustuotannon, tuotteiden kayton ja havittamisen aiheuttamia ymparistovaikutuksia ©- osaa vertailla TEVA-alan
eri tuotanto- ja valmistusmenetelmien ekologisia etuja ja haittoja ©- tuntee yleisimmat tekstiili- ja vaatetusalaan
littyvat ymparistomerkit ©- osaa hakea tietoa eettisiin kysymyksiin liittyvista valvontajarjestelmista ja -kriteereista
©OSisaltd: ©Kestava kehitys, ilmastomuutos. TEVA -tuotannon ymparistévaikutukset, tekstiilien ja vaatteiden
elinkaari, tekstiilien ©ymparistémerkit, kuluttajanvastuu, eettinen vastuu. ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot,
etaopiskelu, harjoitusty6t ja tentti ©Arviointi asteikolla 1 — 5. ©Opiskelumateriaali © Talvenmaa, P. 1997. Tekstiilit ja
ymparistd. Tekstiili- ja vaatetusteollisuus ry. Verkko- ja luentomateriaali

FLMO0000429 2D-Animaatio, 3 op

Opiskelija osaa:



Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee 2D-animaation tuottamisen perusteet ja historian ©- hallitsee animoinnin
manuaaliset ja digitaaliset tydbmenetelméat ©- osaa tuottaa ja muokata valmiin lyhyehkdn 2D-animaatiotuotteen
©Sisaltd ©- animaation historia ©- peruskasitteet ja menetelméat ©- aineiston luominen ©- valmiin tuotteen
muokkaaminen ja koostaminen ©Suoritustapa ja arviointi ©- lahiopetus ©- ohjattu tydskentely ©- animaatiotuotteen
koostaminen ©- palautekritiikki ©Opiskelumateriaali ©- ilmoitetaan opintojakson alussa

FLMO0000430 Energiatekniikka, 3 op

FLMO0000431 Ymparistokemia ja ekotoksikologia, 3 op

FLMO0000432 Ymparistotutkimuksen laboratoriomenetelmét, 3 op

FLMO0000433 Cam-tekniikka, 3 op

FLMO0000434 Puuteollisuuden perusteet, 3 op

FLMO0000435 Sahatavaratuotanto ja -jatkojalostus, 3 op

FLMO0000436 Suunnittelutekniikka 3D-CAD, 3 op

FLMO0000437 Lujuusoppi 2, 3 op

FLMO0000438 Muovien kemia, 3 op

FLMO0000439 Kaavatekniikan perusteet, 3 op

FLMO0000440 Valmistustekniikan perusteet, 3 op

FLMO0000441 Tekstiilien testaus, 3 op

FLMO0000442 Anturitekniikan jatkokurssi, 3 op

FLMO0000443 Ruotsin perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet ja sisaltd painottuvat ruotsin kielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
©0pintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa hyvin arkipdivan kielta ja apuvalineita kayttden myos tydelamaéan
littyvia teksteja. Han selviytyy arkipdivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta
ja jonkin verran ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja
tybkokemustaan seka suullisesti etté kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtenaisté tekstié tutuista

aiheista. ©Ké&siteltavia rakenteita ovat mm.: ©- aikamuodot ©- sanajarjestys ©- pronominit ©- prepositiot ©- artikkelit
©- ehtolauseet ©- passiivi ©

FLMO0000444 Saksan kielen alkeet jatkokurssi, 3 op



FLMO0000445 Solidworksin jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- syventaa taitojaan 3-d-mallinnuksessa ©- osaa mallintaa levymaisen kappaleen
©- osaa mallintaa hitsatun palkkirakenteen ©- osaa tuottaa piirustukset 3-d-mallista ©Sisaltt ©23 (25) ©- vaativa 3-
d-mallinnus ©- levymaisen tuotteen mallinnus ©- hitsatun palkkirakenteen mallinnus ©- koneenpiirustusten
tuottaminen 3-d-mallista ©Suoritustapa ja arviointi ©Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti ©Opiskelumateriaali
©SolidWorks-ohjelman ohjeet

FLMO0000446 Saksan kielen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa kertoa itsestaan ja perheestddn saksaksi ©- hallitsee yleiskielen sanastoa
riittvasti selviytyakseen saksan kielella erilaisissa arkipaivan tilanteissa ©- perehtyy saksan kielen keskeisiin
rakenteisiin ©- tutustuu saksan kieliseen kulttuurialueeseen. ©Sisaltd ©Tervehdykset ja esittdytyminen, oman
perheen esittely, harrastuksista kertominen, ruokailutilanteita, ravintolassa ja ©kahvilassa asioiminen, kohtelias
kielenkayttd, koulunkaynti ja koulutus, rakenteista heikkojen ja vahvojen verbien ©taivutus, substantiivien suvut,
sanajarjestys, kieltolauseet. ©Edeltavéat opinnot ©Kurssi on tarkoitettu niille, joilla ei ole aiempia saksan kielen
opintoja. ©Suoritustapa ja arviointi ©Aktiivinen osallistuminen lahiopetukseen ja kirjallinen koe. Arviointi asteikolla
1-5. ©Opiskelumateriaali ©Sovitaan opintojakson alussa.

FLMO0000447 Vengjan alkeet jatkokurssi 1, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©- osaa toimia esittely- ja tutustumistilanteissa ©- osaa kayttaa vendalaisia etu-,
isan- ja sukunimid ©- osaa kayttaa liikeverbeja ©- hallitsee ruokailuun liittyvéan sanaston. © ©Sisaltdé ©Adjektiivit,
aterioiminen ravintolassa ja siihen liittyvét fraasit, akkusatiivi, liikeverbeja, ajan ilmauksia. © ©Suoritustapa ja
arviointi ©Aktiivinen osallistumien lahiopetukseen ja kirjallinen tentti © ©Opiskelumateriaali © Tunnilla jaettava
materiaali ©Alestalo, M. 2010. Kafe Piter 1. Vengjaa taitotasolle Al. Helsinki: Finn Lectura

FLMO0000448 Venégjan kielen alkeet, 3 op

FLMO0000449 Vengjan alkeet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee kyrilliset aakkoset, venajan kielen aantamisen ja intonaation ©- hallitsee
kohteliaisuusfraasit ©- osaa kertoa itsestdan ©- perehtyy venéjén kielen perusrakenteisiin. ©Sisaltd ©Venajan
kielen aénteiden, intonaation, kirjoittamisen ja lukemisen harjoittelu, tervehdykset, kiittdminen, ©puhuttelutilanteiden
etiketti, kohteliaisuudet, lukusanoja, substantiivien suku, pronomineja, adjektiivit, verbien ©preesenstaivutus.
©OEdeltavat opinnot ©Kurssi on tarkoitettu niille, joilla ei ole aiempia venagjan kielen opintoja. ©Suoritustapa ja
arviointi ©Aktiivinen osallistuminen lahiopetukseen ja kirjallinen tentti. ©Opiskelumateriaali © Tunnilla jaettava
materiaali ©Nikiforow, M., Keranen, R. & Alikov, V. Saljut! 1. Keuruu: Otava.

FLMO0000450 Russian Environmental Week, 3 op

FLMO0O000451 Yrittajyys ja innovaatiotoiminnan valinnainen opintojakso, 3 op

FLMO0000452 Kulttuurimaiseman hoito, 3 op

FLMO0000453 Tutkimuksen léhteet, 3 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa opinnaytetydn tiedonhankinnan mahdollisuudet erilaisista aineistoista
©- osaa maaritella aiheen mukaiset hakuehdot ja selvittdé eri tavoin saatavissa olevaa ldhdeaineistoa ©- osaa laatia
suppean tutkielman opinnaytetydn aiheesta ©Sisélté ©Tiedonhankinnan syventdminen opinnaytetydn aiheesta,
seka kotimaisen ettd ulkomaisen lahdeaineiston avulla. ©Erilaiset tiedonhankintamenetelmat opinnaytetydssa ja
niiden soveltaminen. ©Suoritustapa ja arviointi ©Lahiopetus, tutkielma. Arviointi asteikolla 1 — 5

FLMO0000454 Ymparistofysiikka, 3 op

FLMO0000455 Yhdyskuntatekniikka ja verkostosuunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © © Opiskelija © ©- saa perustiedot yhdyskuntateknisten verkostojen suunnittelusta ja
rakentamisesta © ©- ymmartaa liikkenneverkon suunnittelussa huomioitavat periaatteet © ©- ymmartaa verkostojen
suunnittelun liittymisen maankaytén suunnitteluun ja saa yleiskasityksen siitd, miten erilaiset verkostot ja
asennukset on otettava huomioon kaavoituksen yhteydessa © ©Sisaltdé © ©Yhdyskuntarakentamisen infrastruktuuri,
sen edellyttdmat aluevaraukset, suojatoimenpiteet ja muut yhdyskuntatekniset kysymykset. Yleissuunnittelu (kaava-
asiat, mitoitus), verkostojen rakentaminen ja yllapito seké kaytettéavien suunnitteluohjelmien esittely. © ©Toteutus ja
arviointi © ©Luennot, harjoitustyd ja tentti. © ©Arviointi asteikolla 1 — 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Sovitaan
opintojakson alussa. ©

FLMO0000493 Fysiikan perusteet ja mekaniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija hallitsee suurelaskennan perusteet, mekaniikan perusteet, lujuusopin perusteet seka
tuntee fysiikan opiskelun ©kannalta tarkeimmat suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon. ©Sisaltdé ©- kinematiikka
©- dynamiikka ©- statiikka ©- kiintean aineen mekaanisia ominaisuuksia ©Suoritustapa ja arviointi ©Valikokeilla.
Opintojakson suorituksena hyvaksytaan myds lukion laajan fysiikan suoritus vahintdan arvosanalla 7. ©Arviointi 0-5
©O0Opiskelumateriaali ©Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insind6rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus
Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

FLMO0000494 Fysiikan peruskurssi, 5 op

FLMO0000495 Kemia, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoite ©Opiskelija hallitsee kemian peruslainalaisuudet ja laskutoimitukset niin, ettd pystyy soveltamaan
niitd omaan ©ammattialaansa ©Siséltdé ©- aineen rakenne ©- jaksollinen jarjestelmé ©- ainemaéra ja stoikiometria
©- aineen olomuodot ©- seokset ©- kemiallinen reaktio ©- lampdkemia ©- hapot ja eméakset ©- sdhkdkemia
©Suoritustapa ja arviointi ©- luennot, harjoitukset, etatehtavat ja valikokeet ©- arviointi 1-5 ©Opiskelumateriaali
©Antila, Karppinen, Leskela, Moélsa & Pohjakallio, TEKNIIKAN KEMIA, 10. uudistettu painos, Edita Prima Oy,

FLMO0000496 Johtaminen ja laatu, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee yrityksen johtamisessa huomioitavat ndkdkulmat seka niiden merkityksen
yritystoiminnassa ©Sisaltd ©- EFQM ja 1SO 9000-laatujarjestelman paaperiaatteet ja niiden kaytannon
hyddyntadminen johtamisen apuvélineind ©- strategiseen johtamiseen liittyvat menetelméat (SWOT, BSC) ©-
auditoinnit, laatujarjestelman sertifiointi, laatukustannukset ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat,
harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLMO0O000155 Asiantuntijaviestinta, 3 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija osaa ©-arvioida ja tulkita erilaisten viestien merkityksia ja kehittdd omia
viestintataitojaan ©-soveltaa suullisia ja kirjallisia viestintataitoja tarkoituksenmukaisesti ja dialogisesti tydelaman
asiakastilanteissa ©-soveltaa ryhméatyotaitoja kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-suunnitella ja tuottaa oikeakielisia
asiakasteksteja seka tieteellisia artikkeleita. © ©Sisaltd © ©Tybelaman tekstilajit, opiskelutekstit, artikkeli, ryhmétyon
menettelytavat, kokouksen ja neuvottelut, puhe, suullinen raportointi. © ©Edeltava osaaminen © ©- © ©Toteutus ja
arviointi © ©Aktivoiva lahiopetus, verkkotehtavat, artikkeli, kielenhuollon koe. © ©Arviointi asteikolla 0-5 ©
O©Arviointikriteerit © ©5 Opiskelija osaa ©-tuottaa asiatyylisté artikkelitekstid, joka tayttaa lahdekriittisen tieteellisen
tekstin kriteerit ©-suunnitella ohjeteksteja ja raportteja eri kohderyhmille ©-yhdistéé erilaisia ryhmatyén menetelmia
kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-tulkita erityyppisten asiakkaiden viestintaa ja tehdé sen pohjalta toiminnallisia
johtopaatdksia ©-soveltaa suulliseen esitykseen opiskelualansa tietoa. © ©3 Opiskelija osaa ©-tuottaa asiatyylista
esseetekstid, jossa sovellettu lahdekritiikkia ©-tuottaa ohjeteksteja ja raportteja ©-arvioida ryhméatydn menetelmien
kayttéa kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-tulkita erityyppisten asiakkaiden viestintaa ©-suunnitella suullisen
esityksen. © ©1 Opiskelija osaa ©-tuottaa ammattialansa tekstia ©-tunnistaa ohjeteksteja ja raportteja ©-maaritella
kokous- ja neuvottelutilanteen rakenteen ©-verrata erityyppisten asiakkaiden viestintdd ©-kuvata suullisesti oman
alansa ammattitilanteita. © ©Oppimateriaali © ©Jokin seuraavista: ©Kauppinen, A., Nummi, J. & Savola, T. 2010.
Tekniikan viestinta. Helsinki: Edita Prima, ©Mattila, H., Ruusunen, T. ja Uola, K. 2006. Viestinnén tyokaluja AMK-
opiskelijalle. Helsinki: WSOY, ©Niemi, T., Nietosvuori, L. & Virikko, H. 2006. Hyvinvointialan viestinta. Helsinki: Edita
Prima, ©Roivas, M. & Karjalainen, A.-L. 2013. Sosiaali- ja terveysalan viestintd. Helsinki: Edita, ©lisaksi
verkkomateriaali. ©

FHAO0000318 Elektroniikan sovellukset automaatiossa, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda elektroniikan komponentit ja yksinkertaiset piirikytkennat. Opiskelija osaa rakentaa pienen
henkilokohtaisen elektroniikkalaitteen. Opiskelija osaa arvioida mikro-ohjainten soveltuvuutta sulautettujen
automaatiolaitteiden ohjaustehtéviin, ymmartaé mikro-ohjaimen rakenteen ja toiminnan laitetasolla.

FHA0000247 Pilvipalvelut, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet: Opiskelija perehtyy rinnakkaisten ja hajautettujen jarjestelmien ohjelmointiin ja toteutukseen
littyvéaan problematiikkaan. Opiskelija tuntee erilaiset ratkaisut rinnakkaisen laskennan toteutuksessa ja tietda niiden
hyvat ja huonot puolet. Opiskelija tutustuu asynkroniseen tietovirtojen kasittelyyn ja vikasietoisen jarjestelmén
suunnittelun perusteisiin. Opiskelija tutustuu johonkin hajautettuun laskentaan tai pilvipalvelinten hallintaan
tarkoitettuun ohjelmointikirjastoon tai jarjestelmaan.

Avainsanat: rinnakkaisohjelmointi, hajautetut jarjestelmat, saikeet, prosessi, piiput, asynkroninen 10

Esitiedot: ohjelmoinnin perusteet, Java-ohjelmointi, palvelinten hallinta ja yllapito,UNIX-jarjestelmét

FHA0000248 Pelisuunnittelu ja ohjelmointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tutustuu tietokone- ja videopelien historiaan ja nykykehitykseen. Opiskelija osaa tehda
pelisuunnitteludokumentin ja ymmartaa pelimekaniikkaan ja pelattavuuteen liittyvat trkeimmat osatekijat. Opiskelija
osaa tehda tasosuunnittelua johonkin olemassa olevaan peliin. Opiskelija osaa kriittisesti arvioida ja testata
pelisovelluksia. Opiskelija osaa toteuttaa yksinkertaisia 2D- tai 3D-peleja kayttaen sopivia ohjelmakirjastoja.
Opiskelija osaa tehda sovelluksia, jossa on interaktiivisia dania. Opiskelija tutustuu pelitekoalyn perusteisiin.
Opiskelija tutustuu pelien erilaisiin jakelu- ja julkaisumalleihin.

FHAO0000249 Videotuotanto, 3 op

Opiskelija osaa:
Tavoitteena on, etté opiskelija perehtyy digitaalisen videon tuotannossa kaytettaviin tekniikoihin ja jarjestelmiin.



Opiskelija tuntee tuotantoprojektin kaytannot ja tydvaiheet. Opiskelija perehtyy niin videon jalkik&sittelyyn kuin live-
tuotantoymparistoon. Opiskelija osaa tehdd monikameratuotantoymparistéon soveltuvia laitteisto- ja
ohjelmistomaaérittelyja. Opiskelija ymmartaa videosignaalin siirtémisen tekniikat. Opiskelija osaa hyddyntaa chroma
key tekniikkaa videotuotannossa. Opiskelija ymmartaa ja osaa hyddyntaa dynaamisesti muotoutuvia streameja.
Opiskelija osaa hyddyntaa erilaisia palvelinalustoja ja tekniikoita videon jakelussa. Opiskelija osaa kayttaa CDN
rakenteita.

FHAO0000245 Lahiverkon hallintasovellukset, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee ja hallitsee lahiverkon hallinta- ja yllapitosovellukset

FHAO0000244 Lahiverkon analysointi- ja monitorointisovellukset, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee ja hallitsee yleisimmat lahiverkon analysointi- ja monitorointisovellukset. Opiskelija osaa soveltaa
sovelluksia lahiverkon yllapitoon ja hallintaan. Opiskelija tunnistaa yleisimméat ongelma- ja virhetilanteet lahiverkon
kaytossa.

FHAO0000246 IP SMART - Smart Devices and Product Development, 4 op

Opiskelija osaa:

The major objectives of the planned intensive programme are: 1.) To draw the students’ attention to the importance
of creativity in design. 2.) To acquaint students with state-of-the-art microcontrollers, sensors and actuators and the
applications found in transportation systems, automotive, heavy equipment, telecommunications, medical industry,
health care and social services. 3.) To give the students the basic knowledge on software development for
microcontroller applications. 4.) To give the students a possibility for hands on experimental work with state-of-the-
art product prototypes during the laboratory sessions. 5.) To gather experience on leading multidisciplinary teams
during the product development process.

FHAO0000322 Automaation tietoliikenne, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda tarkeimmat automaatiojarjestelmien kenttavaylien tietoliikenneratkaisut. Opiskelija osaa prosessi-,
kappaletavara- ja rakennusautomaatiossa kaytettavien kenttavaylien perustekniikat ja niiden lityntamahdollisuudet
laajempiin tietojarjestelmiin.

FHAO0000321 Tyé6turvallisuus, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ty6turvallisuuslain ja sita tdydentavat valtioneu-voston paatdkset ja
asetukset. Opiskelija ymmartaa tyoturvallisuuden osana organisaation toimintaa. Opiskelija osaa tydskennella
harjoittelu- ja tydyhteis6ss& huomioiden alan ty6tur-vallisuusohjeet. Opiskelija osaa tunnistaa omat voimavaransa ja
huolehtii osaltaan omasta ja tydyhteisdn hyvinvoinnista. Opiskelija osaa antaa ensiapua onnettomuustilanteessa,
héan omaa ensiaputaidot: EAL (16 h) tai hataensiapu (8 h).

FHAO0000323 Occupational Safety, 3 op

Opiskelija osaa:

Students who have completed the course are familiar with the Occupational Safety and Health Act and its
supplementary decisions-in-principle and decrees. They understand the concept of occupational safety as part of an
organisation's operations. They know how to work in a job placement or workplace while observing professional
safety regulations. Students learn to recognise their own resources and to look after their own and their peers’, well-
being. They are able to give first aid in the case of accidents, having the first aid qualification EA1 (16 h) or



Emergency First Aid (8 h).

FHAO0000399 Energy Efficiency and Sustainable Energy in Buildings, 5 op

Opiskelija osaa:
Intensive course to improve students’, skills and knowledge on energy efficiency and sustainabilty of buildings.
Course contains intensive work in laboratory, measurements on building sites, workshops and excursions.

FHAO0000402 Kaytanndn automaatiotekniikan tyot, 5 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa pienimuotoisia rele- ja pneumaattisia jarjestelmid seka laatia pienimuotoisen
sovelluksen logiikkaohjaimelle todelliseen kohteeseen. Opiskelija osaa mitata automaation tiedonsiirron
perusparametreja. Opiskelija osaa laatia hyvia teknisia raportteja.

FHAO0000273 Ammatillinen osaaja, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson tavoitteena on tukea opiskelijaa opintojen tavoitteellisessa suunnittelussa seka tydelama- ja
kansainvalisyysvalmiuksien hankkimisessa.

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelija analysoi omia valmiuksiaan suhteessa ammattialansa eri tyétehtavien
vaatimuksiin

osaa toimia tydelamassa ja tietdd suomalaisen tydlainsdadannén

osaa hakea harjoittelu- ja tyopaikkoja

osaa kayttaa eri CV- ja tydbnhakupalveluja verkossa

toimii timeissa ja verkostoissa

osaa kansainvalisyyskehityksen vaikutukset omalla ammattialallaan

tunnistaa kansainvalistymisesta aiheutuvat kehittamistarpeet omassa osaamisessaan

osaa tarkentaa omaa ammatillista kehityspolkuaan ja suunnata omia valintojaan

paivittda ja yllapitdd omaa HOPSia opiskelutilanteiden muutosten mukaan

FHAO0000403 Ammattimatematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tietda lineaaristen aikajatkuvien ja aikadiskreettien jarjestelmien analysointiin liittyvat menetelmat.
Opiskelija osaa spektrianalyysin ja automaatiotekniikkaan liittyvid matemaattisia menetelmia.

FHAO0000404 Insindorifysiikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

séhkovarauksen tuottamat ilmiot: séhkokentat, magneettikentat ja séhkémagneettiset varahtelyt ja aallot
kenttien valiset voimavaikutukset

soveltaa tarkeimpia laskentamenetelmia kenttien seka aaltosuureiden analysoinnissa
aaltoliikkeen rajapintailmitt ja etenemisen periaatteet

soveltaa induktiolakia erilaisissa kaytannon tilanteissa

tekniikan komponenttien toimintojen yleiset periaatteet

mekaanisten varahtelyiden keskeiset periaatteet

mekaanisen aaltoliikkeen keskeiset periaatteet, eteneminen ja rajapinnat

soveltaa keskeisia lainalaisuuksia varahtelypiirien mallintamisessa ja analysoimisessa
paineaaltojen suuren dynamiikan ja desibeliasteikon

resonanssiperiaatteen sekd mekaanisissa etta sdhkoisissa systeemeissa.



FHAO0000405 Fysiikan tydt, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

erilaisia mittausmenetelmia ja ymmartad menetelmien fysikaaliset perusteet

suunnitella erilaisia mittausjarjestelyita ymmartaa kalibroinnin merkityksen

mittausjarjestelmiin liittyvat matemaattiset mallit ja kuvausmenetelmat seka niiden yhteyden kaytanndn tilanteisiin
arvioida mittausten ja mittausjarjestelmien virheita

kayttaa yleisimpia laskenta menetelmia mittausten analysoinnissa, esim. sovitusmenetelmat, graafiset esitykset ja
keskeiset tilastolliset menetelmat

kasitellda mittaustuloksia selkeésti ja havainnollisesti (graafiset esitykset, taulukot, mallinnukset)

kirjoittaa hyvatasoisia teknisia raportteja.

FHAO0000027 Ruotsin valmentavat opinnot, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa kayttaa ruotsin kielen keskeisid rakenteita ja perussanastoa.

FHAOQO000006 Tutkiva ja kehittava osaaja, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on syventaa opiskelijan tuntemusta oman alansa tutkimuksesta ja kehittdmistoiminnasta.
Opiskelija osaa soveltaa analyyttista, tutkivaa ja reflektoivaa tytskentelyotetta ammattialansa kehittémisessa.
Opiskelija osaa oman alansa tutkimus- ja kehitystydn menetelmia ja ymmartaa tutkimusprosessin toteutuksen.
Opiskelija osaa yleisimmat alansa tutkimus- ja kehittdmistyon suullisen, kirjallisen, kuvallisen tai toiminnallisen
esittdmisen ja raportoinnin muodot.

FHAO0000406 Elinkaariajattelu, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda kayttovarmuuden ja elinkaariajattelun periaatteet. Opiskelija osaa etadiagnostiikan ja tietdd sen
merkityksen kunnossapidossa. Opiskelija hallitsee elinkaariajattelun merkityksen teollisuuden
palveluliiketoiminnassa.

FHAO0000407 Prosessitekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda tavallisimpien prosessilaitteiden ja tyypillisimpien prosessien kayttaytymisen automaation kannalta.
Opiskelija osaa tavallisimpien venttiilien ja pumppujen ominaisuudet sekad nestevirtauksien kayttaytymisen
putkistoissa. Opiskelija tietdad voimalaitoksen ja paperikoneen toimintaperiaatteet.

FHAO0000409 Mittaus- ja automaatio-ohjelmistot, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietdd automaatiotekniikassa kaytettavien tarkeimpien mittaus- ja automaatio-ohjelmistojen kayttékohteet.
Opiskelija osaa laatia mittaus- ja automaatio-ohjelmiston toimivia sovelluksia laboratorioymparistossa.
FHAO0000410 Analyysimittaukset, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa paperi- ja selluteollisuudessa kaytettavat analyysimittaukset: tiheys-, sakeus-, viskositeetti-,
kosteus-, pH- ja johtavuusmittaukset seka kaasuanalyysimenetelmt.



FHAO0000411 Verkottunut automaatio, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa nykyaikaisen avoimeen automaationteknologiaan perustuvan automaatiojarjestelman toteutus- ja
toimintaperiaatteet. Opiskelija osaa tarkeimmat tietotekniikan sovelluskohteet automaatiossa. Opiskelija osaa
soveltaa kehitysymparistdd verkottuneen automaatiojarjestelméan sovelluskehitykseen.

FHAO0000028 Englannin valmentavat opinnot, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa kayttaa englannin kielen keskeisia rakenteita ja perussanastoa.

FHAO0000275 Ammattialan englanti, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa

kommunikoida suullisesti vaativammissa alakohtaisissa vuorovaikutustilanteissa

tuottaa erilaisia alakohtaisissa tydelaman tilanteissa vaadittavia dokumentteja

kayttaa melko laajaa alakohtaista sanastoa

kayttaa erilaisia tieto- ja viestintatekniikan tyokaluja sosiaalisessa ja ammatillisessa kommunikoinnissa
toimia monikulttuurisissa tydyhteisdissa
Tavoitteena on, ettéa opiskelija saavuttaa Eurooppalaisen viitekehyksen B2-taitotasoa vastaavan osaamisen.

FHAO0000415 Instrumentointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa prosessiautomaatin kenttalaitteiden keskeiset kytkentaperiaatteet. Opiskelija tietda saatoventtiilit,
niiden saatdsovellukset ja osaa mittausantureiden asentamisen prosessiymparistoon. Opiskelija osaa kayttaa
oikeita instrumentointikaapeleita eri kayttokohteissa, huomioiden maadoitukset ja hairidsuojaus. Opiskelija tietda
rajahdysvaarallisten tiloihin liittyvéat asennusmaaraykset.

FHAO0000413 Sovellussuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tietdd sovellussuunnittelun periaatteet ja osaa ohjelmoida pienehkdjé sovelluksia todelliseen
tuotantoymparistdon automaatiojarjestelmatasolla. Opiskelija hallitsee CAD-suunnittelutytkalujen tehokkaan kayton.

FHAO0000416 Kunnossapidon perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda teollisuuden kunnossapidon periaatteet ja osaa laatia pienimuotoisen kunnossapitosovelluksen
teollisuuden tuotantolinjalle. Opiskelija osaa toimia projektiryhmén jasenend ja laatia projektisovelluksen suunnittelu-
ja toteusvaiheelta edellytettavan dokumentaation.

FHA0000417 Teknologian soveltaminen automaatioon, 4 op
Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa uuden automaatioteknologian sovelluksen. Opiskelija osaa toimia
projektiryhmén jasenend ja laatia projektisovelluksen suunnittelu- ja toteusvaiheelta edellytettdvan dokumentaation.



FHAO0000418 Kenttasuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda kenttainstrumentoinnin periaatteet ja osaa tyypilliset kytkentarakenteet. Opiskelija osaa tuottaa
kenttasuunnittelussa tarvittavat dokumentit. Opiskelija osaa tehda standardiperustaisesti prosessiautomaation
kenttasuunnittelua CAD-jarjestelman avulla.

FHA0000420 Sahkokaytot, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson jalkeen opiskelija

osaa mitoittaa fysiikan perusteiden avulla sdhkokayttdjen tehontarpeen
tuntee sdhkokayttdjen toiminnan ja osaa valita oikean sédhkokayton prosessin tarpeisiin
osaa kayttoonottaa ja testata taajuusmuuttaja- ja servokayttoja

FHAO0000421 Automaatiosovellus graafisessa kehitysymparistdssa, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa kehitysymparistdssa uuden automaatiosovelluksen. Opiskelija osaa toimia
projektiryhmén jasenend ja laatia projektisovelluksen suunnittelu- ja toteusvaiheelta edellytettdvan dokumentaation.

FHAO0000422 Automaation soveltamien ohjelmistoympéristossa, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hallitsee automaation sovellusymparistdn ja osaa suunnitella ja toteuttaa siind pienimuotoisen
automaatiosovelluksen. Opiskelija osaa toimia projektiryhméan jasenena ja laatia projektisovelluksen suunnittelu- ja
toteusvaiheelta edellytettavan dokumentaation.

FHAO0000425 Saatotekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa saatttekniikan yksikkoprosessit ja hallitsee saatopiirin toiminnan seké aika- etta taajuustasossa.
Opiskelija osaa virittaé PID-sé&atimen. Opiskelija osaa saatotekniikassa kaytettavan digitaalisen signaalinkasittelyn
periaatteet kuten digitaalisen suodatuksen, signaalin lineaarisoinnin ja digitaalisen PID-algoritmin. Opiskelija
ymmartaa sumean saadon periaatteen.

FHAO0000424 Ammattimatematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hallitsee lineaaristen aikajatkuvien ja aikadiskreettien jarjestelmien analysointiin liittyvat menetelmat.
Opiskelija hallitsee spektrianalyysin. Opintojaksolla kasitelladn automaatiotekniikkaan liittyvia matemaattisia
menetelmia.

FHAO0000426 Kenttavaylat, 3 op
Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee prosessiautomaatiossa kaytettavat kenttavaylat ja osaa soveltaa niita eri kohteisiin. Opiskelija

tuntee vaylalaitteisiin liittyvan vikadiagnostiikan. Asennuskysymykset ja vaylasegmenttien mitoitus on keskeisena
osana kurssia.

FHAO0000427 Automaatiotekniikan projektity6 2, 6 op



Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa tydskennellda automaatiosovellusta toteuttavan tydryhman jasenena. Opiskelija pystyy
noudattamaan annettuja projektin toteutusaikatauluja seka laatimaan asiakkaan vaatimuksien mukaisesti
laadukkaan automaatiototeutuksen suunnittelu-, testaus- ja kayttdonottodokumentaation. Opiskelija osaa yhdistaa
suunniteluosaamisen ja automaation laitteistotekniikan toimivaksi automaatiosovellukseksi. Opiskelija osaa toimia
suunnittelutydryhman vetgjana ja toteuttaa automaatiototeutusta asiakkaan asettamien taloudelllisten resurssien
puitteissa.

FHAO0000428 Elinkaariajattelu, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda kayttdvarmuuden ja elinkaariajattelun periaatteet. Opiskelija osaa etadiagnostiikan ja tietda sen
merkityksen kunnossapidossa. Opiskelija hallitsee elinkaariajattelun merkityksen teollisuuden
palveluliiketoiminnassa.

FHAO0000429 Prosessitekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda tavallisimpien prosessilaitteiden ja tyypillisimpien prosessien kayttaytymisen automaation kannalta.
Opiskelija osaa tavallisimpien venttiilien ja pumppujen ominaisuudet seka nestevirtauksien kayttaytymisen
putkistoissa. Opiskelija tietdé voimalaitoksen ja paperikoneen toimintaperiaatteet.

FHAO0000430 Kunnossapito, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa kunnossapidon perusteet, tietda luotettavuuskeskeisen kunnossapidon ja osaa laatia sovelluksen
kunnossapidon tietojarjestelmalle.

FHAO0000431 Kunnossapidon projektityd, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelijaa osaa tehda tehokkaan tuotannon tarvitseman sovelluksen kehittamalla yrityksen kunnossapitoon liittyvia
toimintoja ja automaatiota. Opiskelija osaa tehd& kunnossapitoon liittyv&n projektin ryhmatydna todelliseen
kohteeseen. Opiskelija hallitsee projektitydskentelyn kaytannot siihen liittyvine kokouksineen ja raportteineen.

FLMO0000554 Capturing nutrients and producing energy from wastewa ters by utilizing algae, 5 op

FLMO0000555 Development Management Project, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa toimia kehitysyhteistybhankkeessa ©- ymmartaa eri tieteenalojen ja oman
koulutusalansa merkityksen kehitysyhteisty6kokonaisuudessa ©- osaa arvioida kehitysyhteistytn vaikuttavuutta.
©Sisaltd: ©- hankesuunnittelu, toteutus ja arviointi ©- hanketoimijoiden roolit ©- oma koulutusala osana
kehityskokonaisuutta ©- osallistuminen hanketoteutuksen kenttatyéhtn ©- ajankohtainen hankkeeseen liittyva
kirjallisuus ©- kehitysyhteistytn vaikuttavuus ©Suoritustapa ja arviointi: ©- omarahoitteinen opintomatka tai
vaihtoehtoisena toteutuksena kehitysyhteistydprojekti ©- opintomatka, matkan aikainen tyé kohdemaassa ja
hankkeessa ja matkan valmisteluun ja raportointiin kuuluvat ©yhteiset kokoontumiset ©- opintomatkalla opiskelija
perehtyy kohdemaahan, ja siella meneilldan olevaan hankkeeseen ja osallistuu hankkeen ©toteutukseen ja
hallinnollisiin toimiin yhdessa hanketoteuttajan kanssa tehtavan suunnitelman mukaisesti ©- opintomatkan voi
korvata erikseen sovittavalla hanketehtéavalla kotimaassa. ©- osallistuminen opintomatkalle ja siihen liittyviin
tehtéviin / Henkilokohtainen projekti ©Opiskelumateriaali: ©vuonna 2009 ja 2010 hankkeena mm. ECODE © ©
©Targets for learning: ©Student © ©is able to describe the different phases of a project cycle and roles of project
actors ©is able to interpret and analyse the different dimensions of development in project sustainability ©is able to
conduct a gender analysis ©is able to apply skills of multicultural team work ©is able to conduct a simple project



evaluation ©is able to plan and carry out a small scale project intervention ©Project shall be connected to water
supply and sanitation ©Content: ©Project cycle, roles of project actors, project evaluation, gender analysis,
preparation and carrying out a small scale project intervention, cultural differences, participation in multicultural

team, cultural sensitivity ©roject planning, implementation and estimation ©Mode of performance and estimation: ©-
excursion paid by a student or alternatively development cooperation project or estimation of it ©-excursion, work
during the trip at the target country and common meetings concerning project, preparation of the trip and reporting ©-
during the excursion the student gets to know about target country, the project that is going there and participates
the implementation of it and administrative activities together with a realize of the project according to a plan ©-
excursion can be replaced with a separately agreed project in Finland ©Learning material: ©in 2009 and 2010 as a
project was among other things ECODE ©

FLMO0000556 Pikamallin valmistus, 3 op

FHAO0000519 Professional English, 3 op

Opiskelija osaa:

The student should achieve an oral and written level of English with which he/she can communicate in a demanding
field specific working environment. The student also has knowledge of his/her own field-specific terminology and is
able to utilise his/her language skills in tasks requiring expertise.

Contents:

1) focus on field-specific terminology

2) applying for work

3) situations from the working environment

FHAO0000520 Professional Skills, 3 op

Opiskelija osaa:
The course aims at supporting the students in the goal-oriented planning of their studies and in gaining skills needed
at the workplace and internationally.

The aim of the course is that the students

analyse their own skills in relation to the requirements of different tasks of their professional field,
understand the rules and regulations of the Finnish workplace,

can search for work placements and jobs,

can use different online CV and job search engines,

work in teams and networks,

understand the effects of internationalisation on their own professional field,

recognise what competences need to be developed due to internationalisation,

can specify their own professional development paths and on this basis make their own choices, and
update and maintain their own PSP according to the changing situations in their studies.

FHAO0000521 Electrical Power Engineering, 6 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

know the structure of an power distribution network and main generation systems

know potential disturbances in the network and the correct methods for avoiding these

know the basic concepts of electrical safety and can follow safety procedures in electrical work
know grounding methods in electrical power networks

can calculate symmetric three-phase system design calculations

know magnetism basic concepts and can apply these to electric machines

can choose the correct electric drive and use of electricity for a specific purpose.



FHA0000522 Application Programming, 4 op

Opiskelija osaa:
Students know the basis of systems application engineering and can program small-scale applications into the
system. They are familiar with planning tools in distributed control system and know the methods of configuration.

FHAO0000523 Field Design, 4 op

Opiskelija osaa:

Students know the basics of field instrumentation as well as typical circuit structures. Students can produce process
automation field design using the CAD system as a standard. Students know the documentation needed for field
design.

FHAO0000524 Electrical Design, 4 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

know the basics of industrial electricity systems

can design industrial main and control circuit diagrams using computer software
can design and size electric controls for motor outputs

know the legislation and documentation in connection with electrical installations.

FHAO0000525 Engineering Physics, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

know phenomena created by electric charges: electric fields, magnetic fields and electromagnetic vibrations and
waves

know force interactions of fields in different applications

can apply the most common calculation methods to analyze waves and fields

know the surface phenomena and propagation principles of waves

can apply the law of induction in different practical applications

know the working principles of different electrical components

know the principles of mechanical vibrations and waves

can apply the most common calculation methods to model and analyze mechanical vibrations
know the surface phenomena and propagation of mechanical waves

know the dynamic range of pressure waves and the decibel scale

know resonance phenomena both in mechanical and electrical systems.

FHAO0000526 Physics Laboratory, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

know the physical principles of different measurements and measurement systems

can plan different measurement arrangements and understand the importance of calibration of measurement
devices

know mathematical models of measurement systems as well as the connection between mathematical models and
measurement practice

can estimate errors of single measurements and errors of measurement systems

can use the most common computer-based calculation (correlation method, curve fitting methods and common
statistical methods) methods to analyze measurement results and to estimate errors

can handle measurements results in a recommended way, use graphical methods, tables and models to represent
their measurement results



can write technical reports of high quality.

FHAO0000528 Automation Applications in Graphical Development Environment, 4 op

Opiskelija osaa:

Students can design and implement a new automation application on development environment. Student can act as
a group member in project team and formulate documentation needed in project application design and
implementation phase.

FHAO0000529 Automation Application in Software Environment, 4 op

Opiskelija osaa:

Students know the automation software environment and can design and implement a small automation application
on it. Student can act as a group member in project team and formulate documentation needed in project application
design and implementation phase.

FHAO0000530 Research and development skills, 3 op

Opiskelija osaa:

The course aims at helping the students to deepen their knowledge of research and development in their own field.
The students can adopt an analytical, investigative and reflective working attitude in order to develop their
professional skills. The students master research and development methods in their field and understand the
implementation of the research process. The students know the most common forms of oral, written or visual
presentations and reports concerning research and development in their field.

FHAO0000531 Automation Project Work 3, 4 op

Opiskelija osaa:
Learning outcomes: Students attain the demands of project work. The demands are made according to the needs of
the project customer.

FHAO0000532 Maintenance Project, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students know how to apply the knowledge that they have acquired during the module towards
efficient production through developing the maintenance operations of a company. Students get to know reliability
planning and finalise independently an extensive maintenance project in an industrial setting. Students know how to
manage small-scale maintenance projects - as well as know how to conduct meetings and reports related to these.

FHA0000550 Kayttsliittymét, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa kayttaa ja parametroida teollisuuden automaatiossa kaytossa olevia kayttoliittymia. Opiskelija tietda
miten kayttoliittymia hyddynnetdan automaatiotekniikan erilaisissa jarjestelmaympaéristdissa. Opiskelija osaa
suunnitella ja toteuttaa pienimuotoisia kayttoliittymasovelluksia seké testata niiden toiminnan
laboratorioympéristéssa.

FHAO0000551 Verkottunut automaatio, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietdd, miten nykyaikainen, avoin automaatiojarjestelma on toteutettu ja miten se toimii. Opiskelja tuntee
informaatioteknologian kayttémahdollisuudet teollisuuden automaatiossa. Opiskelija tietaa erilaisten
automaatiolaitteiden ja -jarjestelmien valisessa tiedonvalityksessa kaytettdvien menetelmien toteutustapoja ja



kayttésovelluksia .

FHAO0000552 Robotiikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa robotiikassa kaytetyn terminologian, suosituimmat robottityypit ja tyypilliset robottien
sovellusmahdollisuudet. Opiskelija osaa kayttaa robottia ja tehda sille pienen sovellusohjelman. Opiskelija osaa
arvioida robottien kaytolla saavutettavia taloudellisia hyotyja.

FHAO0000553 Konenékd, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietdd konen&dn sovellusalueita. Opiskelija osaa konenadssa kaytettavan kuvankasittelyn teoreettisen
perustan. Opiskelija tietda tuotantoautomaatiossa kaytettdvan konenaon suunnittelumenetelmia. Opiskelija osaa
tehd& pienimuotoisen konenékdsovelluksen laboratorioympéristossa.

FHAO0000554 Tuotannon simulointi, 6 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ymmartaa tuotantosimulaation tuomat mahdollisuudet tuotannon suunnittelussa ja osaa simuloida
tuotantoa tietokoneohjelman avulla (tyévoiman ja tilausten optimointi ohjausperiaatteet, asetusajat, laatu,
kapasiteetti/investoinnit). Han tuntee simuloinnin hyddyntamismahdollisuuksia useilla tuotantotalouden alueilla.

FHAO0000557 Graduation Thesis, 15 op

Opiskelija osaa:

The thesis is a comprehensive and independent design, research or development work/project/study where a
student exploits the most essential fields of Automation Engineering degree programme. The thesis is done mainly
for industrial life, occasionally also for the Automation Engineering degree programme and always under supervision
of an instructor. In addition, the thesis comprises participation in supervision sessions in groups and individually,
required seminars and public examination.The purpose of the thesis is to prepare the student to work logically and
systematically, to search for and use reference materials, to combine theoretical knowledge, to use appropriate
methods, to get practice in producing scientific text and graphics, and to improve his/her oral presentation skills.

FHAO0000560 Tiimity6taidot, 4 op

Opiskelija osaa:

Mihin tiimity6 sopii, mihin ei? Miten tiimi muodostetaan, miten tiimis-sa tydskennellaan ja miten tiimia johdetaan?
Millaisia ongelmia tiimit kohtaavat, millaiset tiimit menestyvat? Edella on esitetty kysymyk-sia, joihin opintojaksolla

etsitdan vastauksia - tiimityéna.

Asiasanat: tekniikka, logistiikka, sivuaineopinnot, tiimity®

FHAO0000563 Laitesuunnittelu, 5 op

Opiskelija osaa:
Tavoitteena on, etté opiskelija hallitsee elektronisten laitteiden suunnittelun periaatteet.

Osaamisvaatimukset:
Opiskelija:

- ymmartaa vaatimusmaarittelyn merkityksen ja asiakkaan tarpeet
- tuntee kelpoisuussuunnittelun periaatteet



- tuntee elektroniikan protoilun menetelmia
- tuntee hairididen torjunnan laitetasolla
- tuntee ymparistttekijoiden merkityksen suunnittelussa

FHAO0000412 Kunnossapidon projektityd, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelijaa osaa tehda tehokkaan tuotannon tarvitseman sovelluksen kehittdmalla yrityksen kunnossapitoon liittyvia
toimintoja ja automaatiota. Opiskelija osaa tehda kunnossapitoon liittyvan projektin ryhméatydna todelliseen
kohteeseen. Opiskelija hallitsee projektitydskentelyn kaytannét siihen liittyvine kokouksineen ja raportteineen.

FHAO000527 Electrical Drives, 3 op

Opiskelija osaa:
Having completed the course, students:

can size the power needed in electrical drives with the aids of physical bases

know functions of electrical drives and can design the right device power according the demands of application
target

can do application programming, testing and implementation of electrical drive and servos.

FHAO0000586 Robotics, 4 op

FHAO0000588 Electrical Installations, 3 op

Opiskelija osaa:

A student knows the laws and regulations concerning electrical installations in buildings. A student can use CAD
software for electricity design. A student knows the common components used in electrical installations and
understand how to connect wirings.

FHAO0000589 Building Automation, 5 op

Opiskelija osaa:

A student knows most important application areas in building control systems. A student understands principles of
heating, plumbing and air conditioning automation. A student understands the principles of KNX standard based
building automation and can design applications rest on this standard.

FHAO0000591 Sisdjohtoasennus, 3 op

FHAO0000614 Economics, 3 op

Opiskelija osaa:

Objectives: The student: - is able to use, read and interpret the essential concepts of the economy - understands the
basic factors in the economic fluctuations and the development of supply and demand - is able to describe the
factors that influence the determination of interest rates and economic activity - understands the macro- and
microeconomic and as well as political environment of a firm

FHAO0000618 Business Planning, 5 op
Opiskelija osaa:

The student understands business planning and it’,s overall importance for the company’,s profitability. The student
knows the business plan process. S/he is also familiar with the methods to assess and manage business risks. In



addition, the student is acquainted with a company’,s financial systems, functions and flows, as well as financial
position analysis, financial management, and financial market activities.

FHAO0000619 Puu- ja terasrakenteet, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee puu- ja terasrakenteiden materiaaliominaisuuksia, runkojarjestelmia,
rakennusosia, mitoitusperusteita ja rakenteiden jaykistysperusteita.

Harjoitustydna opiskelija osallistuu asuin- ja hallirakennusten suunnitteluun ja toteutukseen.

FHAO0000620 Korjausrakentaminen 2, 5 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee puu- ja betonirakenteiden vauriot ja niiden syyt. Opiskelija tuntee rakennusten ja rakenteiden
kunnonarviointimenetelmat ja kuntotutkimukset, hallitsee ty6turvallisuuteen liittyvat ymparistoémyrkyt ja niiden
tydsuojausmenetelmat seka tietaa tyypillisimmat rakenteiden purku- ja korjausmenetelmat. Opiskelija tiedostaa
rakenteiden vahvistusmenetelmat ja tydnaikaisen stabiliteetin ja rakennusfysikaaliset riskit.

FHAO0000286 Tutkiva ja kehittava osaaja, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson tavoitteena on syventaa opiskelijan tuntemusta oman alansa tutkimus- ja kehitystoiminnasta seka
antaa valmiudet opinnaytetydn tekemiseen.

Opiskelija osaa soveltaa analyyttista, tutkivaa ja reflektoivaa tytskentelyotetta ammattialalla kehittymisessa. Han
tuntee opinnaytetytprosessin. Naiden pohjalta hdn osaa laatia opinnaytetyon aihekuvauksen.

Opiskelija osaa soveltaa oman alansa yleisimpia tutkimus- ja kehitystydn menetelmia seka niiden suullisia,
kirjallisia, kuvallisia tai toiminnallisen esittdmisen ja raportoinnin muotoja. Naiden pohjalta opiskelija osaa tehda
opinnaytetydsuunnitelman.

FHAO0000621 Matematiikka 3, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytaan tilastollisiin menetelmiin ja matriisilaskentaan

FHAO0000622 Rakennusfysiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee tyypillisimpien rakennusmateriaalien &éni-, lAmpo- ja kosteusfysikaaliset ominaisuudet. Opiskelija
tietdd uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen radontorjuntamenetelmat, tuntee tydmaan
laadunvalvontamittauksista: kosteusmittausmenetelmat, lampokuvauksen, ilmadanimittauksen, runkodanimittauksen
seka ilmanpitavyysmittauksen. Opiskelija osaa laskea: rakenteiden U-arvon, [Ampdtilajakauman seka
energiatasauslaskelman. Opiskelija tiedostaa rakenteen rakennusfysikaaliset riskit.

FHAO0000623 Tyémaan tuotanto- ja menetelméatekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hallitsee talonrakennustyémaiden yleisimmat tuotantotavat ja tietdd rakentamisvaiheisiin tyypillisesti
kuuluvat ty6t ja tydmenetelmat erityisesti tydsisallon, tydkoneiden, turvallisuuden ja laadun kannalta.

FHAO0000625 Hankintatoimi ja logistiikka, 6 op

Opiskelija osaa:



Opintojakson suoritettuaan opiskelija

tuntee hankintatoimen kaytannat, tilaus- ja sopimushankinnat, pienhankinnat, toimitusten suunnittelun ja
varastoinnin

tuntee hankintoihin liittyvan lainsdadannon ja saadokset seké hankintasopimuksiin liittyvat sopimusehdot esim.
RYHT, KSE

osaa laatia yksittaisia materiaalitoimitussopimuksia seké yksiselitteisia aliurakkasopimuksia

osaa ottaa huomioon em. sopimuksissa tydmaan ohjauksen kannalta oleelliset vaatimukset seka yleisten
sopimusehtojen mukaiset vaatimukset

tuntee aliurakkasopimuslomake YSE 1998 kayton
hallitse aliurakoiden ja materiaalihankintojen ohjauksen
osaa laatia tydryhméan maaraaikaisia tydsopimuksia

osaa suorittaa urakkahinnoittelua

FHAO0000624 Kustannuslaskenta, 6 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

tuntee rakennushankkeen eri vaiheissa kaytettavat kustannuslaskennan menetelmét seka talo-nimikkeistét
osaa tehda kustannuslaskentaa seké hankintojen ja tuotannon suunnittelua palvelevaa maaralaskentaa
omaa valmiuksia tuotemallista saatavan maaratiedon hallintaan

osaa hinnoitella lisd- ja muutostoita

tuntee tavoitearvion laadinnan ja kustannusseurannan periaatteet

osaa laatia energiataloudellisten korjaustoimenpiteiden kannattavuuslaskelmia

FHAO0000626 Betonielementtirakentaminen, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee erilaisten betonielementtien jarkevat kayttdkohteet ja niiden rajoitukset.
Hén osaa kayttaa oikeanlaisia liitosratkaisuja erityyppisten elementtien liitoksissa.

Opiskelija tuntee yleisempien elementtien valmistustekniikat. Han osaa huomioida elementtien
pitkdaikaismuodonmuutokset elementtien valisissa liitoksissa ja tuntee liitoksissa kaytetyt terasosat.

Opiskelija tuntee jannitettyjen rakenteiden tuomat hyddyt elementtirakenteissa ja osaa hyddyntaa niitd rakennuksen
rungossa. Opiskelija tuntee elementtien asennustyélle asetetut vaatimukset.

FHAOQ0000627 Terasbetonirakenteet, 6 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ymmartaa tavallisempien terasbetonirakenteiden toiminnan ja hanella on kasitys teréksen ja betonin
yhteistoiminnan vaatimuksista. Han tuntee erilaiset raudoitusmenetelmat ja raudoituksina kaytetyt teraslaadut ja
hanelld on kasitys tuotantoystavallisestd raudoituksesta. Hanella on peruskasitys jannitettyjen rakenteiden
toiminnasta ja suunnittelusta.

Opiskelija ymmartaa terasbetonirakenteen muodonmuutoksen riippuvuuden ymparistdolosuhteista ja ajasta ja osaa
huomioida muodonmuutokset rakenteita suunnitellessaan.



Opiskelijalle on muodostunut késitys erilaisista terdsbetonirungoista, niiden toiminnasta ja taloudellisesta
kayttbalueesta. Hanella on kasitys yleisimpien terasbetonirakenteiden optimaalisista poikkileikkauksista.

FHAO0000628 Korjausrakentaminen 1, 5 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee puu- ja betonirakenteiden vauriot ja niiden syyt. Opiskelija tuntee rakennusten ja rakenteiden
kunnonarviointimenetelmat ja kuntotutkimukset, hallitsee ty6turvallisuuteen liittyvat ympéaristémyrkyt ja niiden
tydsuojausmenetelmat seka tietaa tyypillisimmat rakenteiden purku- ja korjausmenetelmat. Opiskelija tiedostaa
rakenteiden vahvistusmenetelmat ja tydnaikaisen stabiliteetin ja rakennusfysikaaliset riskit.

FHAO0000629 Matematiikka 2, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on syventaa tekniikan ongelmissa sovellettavien matemaattisten periaatteiden ja
kasitteiden ymmartamista seka kehittdd rakennusmestarin opinnoissa ja tdissa tarvittavia matemaattisia valmiuksia.
Opintojaksolla perehdytdan trigonometriaan, vektorioppiin ja taso- ja avaruusgeometriaan.

FHAO0000631 Rakennustydmaan turvallisuus, 4 op

Opiskelija osaa:

Tavoiteena on, etta opiskelija hallitsee tyéntekijdiden perehdyttdmisen seka tuntee tyodturvallisuutta saatelevat lait ja
asetukset. Opiskeija osaa arvioida ja tunnistaa tyon toteutukseen liittyvét ty6turvallisuusriskit, hallitsee tydn
toteutukseen liittyvien riskien ennaltaehkaisyn ja tuntee turvallisuussuunnitelmien teon sek& osaa ottaa huomioon
ty6turvallisuusmaéaraykset tyon suunnittelussa. Liséksi opiskelija tuntee henkilokohtaiset suojavélineet ja niiden
kayton, osaa mitata tyémaan turvallisuustason ja osaa tehda tarvittavat korjaavat toimenpiteet.

FHAO0000630 Rakentamistalouden perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa rakennushankkeen eri osapuolien tehtévat, velvollisuudet ja
vastuut. Han tuntee rakennusurakan yleisten sopimusehtojen, urakkamuotojen ja urakkasopimusten keskeisen
sisallon. Lisaksi han tuntee rakennushankkeen suunnitteluvaiheen hanketalouden perusteet sekéa
tavoitehintalaskelman ja rakennusosa-arvioarvion laadinnan perusteet.

FHAO0000632 Sopimukset ja lainsdadanto, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaéd rakentamista ohjaavaan lainsaadantéon ja lupakaytantdihin. Samalla
vahvistettaan tietdmysta mm. asuntokauppalaista ja opiskelija saa perusvalmiudet toimimiseen tydnantajan
edustajana rakennustyémaalla.

FHAO0000634 Rakennesuunnittelun perusteet 1, 4 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

laskee yksinkertaisen sauvarakenteen tukireaktiot ja piirtdd sen rasituskuviot

hahmottaa kiinteiden kappaleiden mekaanisen kayttaytymistavan veto-, puristus-, leikkaus- ja taivutusrasituksen
alaisena

laskee perustapausten, kuten veto- ja puristussauvojen ja suorien palkkien, jannitykset ja siirtymat



tuntee normiohjauksen ja rakenteiden suunnittelun perusperiaatteet
maarittad rakenteisiin kohdistuvat tyypillisimmat kuormat

suunnittelee omakaoti- ja rivitalon yksinkertaiset kantavat puurakenteet

SISELTo:
Statiikan peruslait, tasapainoyhtélét, voiman jako komponentteihin ja voimien yhdistaminen, tukireaktiot,

sauvarakenteiden rasitukset ja rasituskuviot, jannitys- ja venymakasite, Hooken laki, normaalijannitys,
leikkausjannitys, taivutusjannitys, rakentamisen normiohjaus, suunnittelijan patevyys, rakenteiden kuormat ja
kuormitusyhdistelmat, rajatilamitoitus.

FHAO0000633 Pohjarakennus, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa geotekniikan taitojaan erilaisten maanvaraisten tai paalutettujen
rakenteiden mitoittamiseksi. Liséksi opiskelija pystyy laskemaan maarakenteiden vaatimien leikkaus- ja tayttotdiden
kuutio- ja tonnimaaria sekd osaa laatia em. tietojen perusteella kustannusarvioita maarakennustéille. opiskelija osaa
myds mitoittaa maarakenteita niiden E-moduulien ja rakeisuusominaisuuksien perusteella

FHAO0000635 Rakennusten séhkdjarjestelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa sahkdtekniikan perusteita. Han tuntee rakennusten
sahkoturvallisuuden, séahkojarjestelmien ja tydmaan sahkdasennusten
perusteet. Lisaksi opiskelija osaa tulkita rakennuksilla esiintyvia
sahkdjarjestelmien piirustuksia.

FHAO0000637 Tytmaasuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

osaa laatia tybmaan alue-, kalusto-, henkildstétila-, jatehuolto- ja séhkoistyssuunnitelman

tuntee rakennuskoneet ja laitteet seka niiden turvallisen kayton seka tydmaan lammitys ja kuivauskaluston ja niiden
kaytén

hallitsee rakennusmateriaalien ja rakenteiden suojaamisen

tuntee tyotelineet ja osaa tehda tyttelinetarkastuksen

tuntee tydmaan logistiset ratkaisut

osaa valita tydmaalle soveltuvan nosturin seka telineeet

tuntee tydmaan perustamiseen liittyvat toimet ja luvat

tuntee tyonaikaisen pdlynhallinnan

FHAO0000640 Tuotannonsuunnittelu ja -ohjaus, 6 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

osaa valita tydkohteeseen sopivan aikataulumuodon

osaa laatia tydmaan ohjaukseen soveltuvan aikataulun ja varmistaa aikataulun toteuttamis- ja ohjausedellytykset
osaa toimeenpanna ja valvoa aikataulun toteutumista

osaa kayttaa vinoviiva aikataulutekniikka (paikka-aikakaavio) seké tuntee vinjettivalvonnan

osaa kayttda RATU -tiedostoja (aikataulukirja, menekkitiedostot)



osaa suunnitella ja projektikohtaiset laadunvarmistustoimenpiteet seka koko hanketta etta yksittaista tehtavaa
koskien

osaa varmistaa, etta laadunvarmistustoimenpiteet ovat kdytannénlaheiset ja yksiselitteiset

osaa toimeenpanna laadunvarmistustoimenpiteet seka valittda laatuvaatimukset tydn toteuttajille

FHAO0000641 Betonirakentaminen, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee eri betonilaadut ja niiden jarkevat kayttokohteet. Han tuntee miten
betonimassan ja kovettuneen betonin ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa osa-aineiden erilaisilla suhteilla ja
lisdaineilla. Han osaa varautua talviolosuhteiden betonoinnille asettamiin vaatimuksiin ja hanella on kasitys betonin
lujuudenkehityksesta erilaisissa olosuhteissa. Opiskelija osaa valita kuhunkin kayttétarkoitukseen parhaiten sopivan
muottijarjestelman. Opiskelija tunnistaa raudoituksen merkityksen rakenteen toiminnalle. Han tuntee eri
rasitusluokat ja osaa huomioida niiden vaikutuksen terasbetonirakenteiden toteutuksessa.

FHAO0000643 Rakennusainekemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytaan niihin kemian yleisiin perusteisiin, kemian lakeihin ja reaktioihin, jotka ovat tarpeen
rakennusainekemiassa. Tavoitteena on, etta opiskelija ymmartaa kemiallisten ilmididen vaikutuksen erityisesti
betonin, metallien ja erdiden orgaanisten materiaalien ominaisuuksiin ja kayttaytymiseen

FHAO0000645 Rakentamisen fysiikan perusteet, 3 op
Opiskelija osaa:

Tavoitteena on johdattaa opiskelija fysiikan perusteiden tuntemiseen seké auttaa hanta huomaamaan fysiikan
keskeinen merkitys tekniikassa. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tarkeimmét mekaniikan perusilmiét ja -
lait: Newtonin lait, energian kasitteen, ty6-energia vastaavuudet, nestefysiikan, lampdopin ja &aniopin perusteita.
Keskeinen tavoite on luonnonilmididen ymmartamisen liséksi niihin liittyvien lakin soveltamistaidon kehittaminen
rakennusfysikaaliselta kannalta keskeisissa ilmidissa.

FHAO0000324 Ty6turvallisuus, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee ty6turvallisuutta saatelevat lait ja asetukset. Opiskelija osaa tydskennella harjoittelu- ja
tydyhteistssa ergonomisesti ja huomioiden alan tyéturvallisuusohjeet. Opiskelija tunnistaa omat voimavaransa ja
huolehtii osaltaan omasta ja tydyhteisdn hyvinvoinnista. Opiskelija osaa antaa ensiapua onnettomuustilanteessa.

FHAO0000644 Mittaustekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Kurssin tavoitteena on perehdyttaa opiskelija rakentamissa tarpeellisiin mittaustekniikan peruskasitteisiin. Kurssin
suoritettuaan opiskelija tunnistaa keskeiset koordinaatistojarjestelmat, osaa laskea rakennusten ja infrarakenteiden
merkintamittoja sekd ymmartaa kartoittamiseen liittyvéat keskeiset mittaustydmenetelmat. Lisaksi kurssin
suoritettuaan opiskelija osaa perusteet maastomittausvalineiden kaytosta korkojen mittaamisessa seka
mittapisteiden maastoon merkitsemisessa.

FHAO0000646 Yhdyskuntatekniikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:



Opintojaksolla kasitellaén kaavoitushierarkiaa ja kaavoituksen piirustusmerkintéja, tie- ja katu-luokitusta, maaperan
ja likennemdarien vaikutusta kadun rakenteeseen, tien ja katujen kerroksien merkitystd, maamassojen tilavuuden
muutosta eri rakennusvaiheissa ja niisté johtuvia kustannuksia, tiehen ja katuun liittyvia muita teknisié rakenteita.
Lisasi perehdytadn kunnallistekniikan mitoitus-perusteisiin, vesijohtojen ja viemareiden sijoitteluun seka niihin
liittyviin teknisiin laitteisiin.

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa lukea asemapiirroksia, maarittdd asuntoalueen tilantarpeen seka suunnitella
pienia asuinalueita huomioiden lain asettamat vaatimukset. H&dn osaa tehda asunto-alueelta kadun pituus- ja
poikkileikkauksia halutuilta paaluilta seka laskea kadunrakennuksen tarvi-kemenekin ja kustannukset katutyypisté ja
maaperasta riippuen. Liséksi hdn osaa laskea vesi- ja jate-vesihuollon putkistojen mitoitusperusteet ja piirtéda
viemarilinjaukset maastoon siten, etta se on tek-nisesti ja taloudellisesti jarkevaa.

FHAO0000647 Pientalorakentaminen, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson aikana opiskelija vertailee asuinkerrostalon rakenteiden ja tilojen muuttumista 1960-luvulta
nykypaivaan. Opintojakson jalkeen opiskelija pystyy selittamaan kerrostalon ARK ja RAK- suunnitelmien sisallon.
Opiskelijat tekevat yhteenvedon kerrostalon eri tiloista ja raportoivat aihealueensa keskeiset tekijat ryhmalle.
FHAO0000648 Kerrostalorakentaminen, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson aikana opiskelija vertailee asuinkerrostalon rakenteiden ja tilojen muuttumista 1960-luvulta
nykypaivaan. Opintojakson jalkeen opiskelija pystyy selittdmaan kerrostalon ARK ja RAK- suunnitelmien sisallon.
Opiskelijat tekevat yhteenvedon kerrostalon eri tiloista ja raportoivat aihealueensa keskeiset tekijat ryhmalle.
FHAO0000649 Tehtava- ja viikkosuunnittelu, 8 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

osaa laatia yksittaista tydtkokonaisuutta koskevan tydsuunnitelman

osaa suunnitelmalla varmistaa, etta tehtavalle asetetut aika-, kustannus- ja laatutavoitteet saavutetaan

osaa pitda tydvaiheen aloituspalaverin

osaa reagoida poikkeamiin ja tehda tarvittavat korjaustoimenpiteet

osaa varmistaa viikkoaikataulun tehtavien toteuttamis- ja aloitusedellytykset osaa laatia resurssipohjaisen
viikkoaikataulun

osaa sitouttaa tyontekijat viikkoaikataulun tehtaviin

osaa valvoa viikkoaikataulun toteutumista ja tehda tarvittavat ohjaustoimenpiteet

osaa kehittaa itseaan viikkoaikataulun suunnittelemisessa analysoimalla edellisten viikkojen toteutumattomien
tehtavien syita

FHAO0000659 Korjausrakentaminen, 6 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opiskelija perehtyy Suomessa eri aikakausina kaytettyihin yleisimpiin

rakenneratkaisuihin. Kustakin rakenneratkaisusta kaydaan lapi tyypilliset

vauriomekanismit ja niihin sopivat korjaustavat.Erityistd huomiota kiinnitetaan
60- ja 70-luvuilla rakennettujen betonielementtijulkisivujen vaurioihin ja



korjausvaihtoehtoihin. Rakenteiden kantavuuden lisddminen ja tydnaikaiset tuennat
kasitelladn taman oppijakson yhteydessa.

Opintojakson aikana tehdaan muutos- tai korjauskohteena olevan

rakennuksen inventointi ja lahtokohtapiirustukset, joiden avulla selvitetddan muutossuunnittelun mahdollisuudet ja
rajoitukset.

Suunnittelussa opitaan huomioidaan erityisesti rakennusperinne ja

rakennettu ymparisto.

Harjoitustoina tehdéaan rakennusten kuntoarvioita ja korjaussuunnitelmia.
Harjoitustdissa esitetaan ratkaisuja kantavien rakenteiden muutoksiin.

Esiteidot: Rakennusfysiikka, Rakennetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu talonrakennuksen suuntautumisvaihtoehdon pakollisiin
ammattiopintoihin ja on esitietovaatimuksena opintojaksoon Korjausrakentamisen jatkokurssi.

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, korjausrakentaminen

FHAO0000660 Mekaniikan jatkokurssi, 6 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla kasitelladn kimmoteorian mukainen vaantorasitusten laskenta sauva- ja laattarakenteissa ja
laajennetaan elementtimenetelma levy-, laatta- ja kuorirakenteiden laskentaan.

Esitiedot: Mekaniikka 2

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu rakennetekniikan paaaineopintoihin.

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, mekaniikka

FHAO0000663 Rakennusfysiikan jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla kasitelladn ammattiaineisiin liittyvia fysiikan ilmidita. Sisalténa ovat mm. lammon, kosteuden ja danen
siirtyminen rakenteissa. Opintojaksossa tutustutaan myos huoneilman epapuhtauksiin seka radonséateilyyn.

Esitiedot: Rakennusfysiikka

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, rakennusfysiikka

FHAO0000662 Korjausrakentamisen jatkokurssi, 3 op
Opiskelija osaa:

Opintojakson aikana tehdaan muutos- tai korjauskohteena olevan rakennuksen inventointi ja lahtdkohtapiirustukset,
joiden avulla selvitetddn muutossuunnittelun mahdollisuudet ja rajoitukset.
Suunnittelussa opitaan huomioimaan erityisesti rakennusperinne ja rakennettu ymparisto.

FHAO0000661 Structural Steel Design 1, 6 op

Opiskelija osaa:

The course deals with the structural design of typical load-bearing steel structures. The dimensioning of structural
members is done according to Eurocode 3. The selection of different steel sections, the structural behavior of
different frame and bracing systems as well as the factors which may need to be considered in the design of
industrial buildings. The practical design of steel structures of an industrial building (e.g. the frame, purlins and



cladding) is studied in a design exercise (app. 3 cr).
Prerequisites: Basic Course in Steel Structures, Mechanics

Requirements: Examination, exercise works and design exercise.

FHAO0000664 Puurakenteet, 6 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytdaén puukerrostalon, suuren hallirakenteen ja puisten erikoisrakenteiden
suunnitteluun ja toteutukseen. Tavoitteena on antaa opiskelijalle valmiudet hankkia Puurakenteiden suunnittelijan
patevyys

Esitiedot: Rakennetekniikka

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, puurakenteet

FHAO0000665 Sillanrakennus, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytaan siltahankkeen vaiheisiin yleissuunnittelusta rakentamisen suunnitteluun ja
tutustutaan sillanrakennusta koskeviin maarayksiin ja ohjeisiin.

Esitiedot:

Asiasanat: Tekniikka ja likenne, rakennustekniikka, yhdyskuntatekniikka, ammattiopinnot, sillanrakennus

FHAO0000667 Pohjarakennuksen jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Jatkokurssilla kéytyaan opiskelija osaa valita ja suorittaa kdytanndssa oikeat pohjatutkimusmenetelmat ja
laboratoriotutkimukset, joita tarvitaan rakennusmaan geoteknisessé suunnittelussa. Tutkimustuloksia oppilas osaa
soveltaa perustamistavan valinnassa, arvioidessaan rakenteiden painumia seka mitoittaessaan maanvaraisia tai
maanpaineen alaisia rakenteita.

Esitiedot: Pohjarakennus
Yhteydet muihin opintoihin: Opintojakso on osa Yhdyskuntarakentaminen-kokonaisuutta

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, yhdyskuntatekniikka, ammattiopinnot, pohjarakennus

FHAO0000666 Projektinhallinta ja tydmaan johtaminen, 15 op

Opiskelija osaa:

Opintojakso suoritetaan tyopaikkaopintoina yrityksen ja oppilaitoksen yhteyshenkildiden ohjauksessa. Jakson
aikana opiskelija perehtyy kohdeyrityksessa tai -tyémaalla mm. rakennushankkeen aikataulusuunnitteluun,
tehtavasuunnitteluun ja kustannuslaskentaan. Opiskelija osallistuu tydmaan johtamiseen vastaavan tydnjohtajan
apuna seké perehtyy ohjatusti tydmaainsinorin tehtaviin.

FHAO0000669 Tuotemallinnus, 5 op
Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksossa perehdytaan tuotemalliohjelmiin ja niiden hyédyntamiseen rakennusvaiheen eri vaiheissa:
rakennussuunnitteli, rakennesuunnittelu, maaré- ja kustannuslaskenta ja aikataulut.



Esitiedot: Tekninen dokumentointi, Tietotekniikka, rakennustekniikan koulutusohejlman pakolliset ammttiopinnot
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu rakennussuunnittelu -sivuaineeseen.

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, rakennussuunnittelu,
tuotemallinnus

FHAO0000670 Kustannuslaskenta, 4 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa investointilaskennan menetelmia rakennus- ja
kiinteistbalan elinkaarilaskennassa. Opiskelija tuntee talonrakennushankkeen urakkatarjous- ja rakentamisvaiheiden
kustannuslaskennan menetelmét seka perehtyy tuotemallipohjaiseen maaratietojen hallintaan, panospohjaisten
tuotantorakenteiden kayttoon kustannusarviolaskennassa ja tuotannon suunnittelussa. Esitiedot: Rakentamistalous

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu rakennushankkeen ohjaus -sivuaineeseen.

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, kustannuslaskenta

FHAO0000668 Hankintatoimi, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on antaa yleiskuva hankintatoimesta rakennusyrityksen tuotannon ohjauksen
osana. Opintojaksolla perehdytdan hankkeen tarjous- ja yleissuunnitteluvaiheen hankintojen suunnitteluun,
aliurakoiden hankintaan sekd materiaalihankintojen sopimus- ja ohjausprosesseihin.

Esitiedot: Rakentamistalous, tuotannonohjaus

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu rakennushankkeen ohjaus -sivuaineeseen.

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, hankintatoimi

FHAO0000676 Yhdyskuntatekniikan seminaari, 3 op

Opiskelija osaa:
Tavoite: Opiskelija valitsee seminaarin aiheen yhdyskuntatekniikan alueelta. Seminaariin kuuluu esitelma ja
kirjallinen tuotos, joiden perusteella arvostelu tapahtuu.

Esitiedot: -

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, yhdyskuntatekniikka, ammattiopinnot, yhdyskuntarakentaminen

FHAO0000677 Meluntorjunta, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kasitteet melu ja ympéaristomelu. Opiskelija ymmartaa
ymparistomelun erilaiset paastdlahteet ja niiden merkityksen seka mahdollisuudet meluntorjuntaan.

Esitiedot: 17022400 Ympaéristétekniikan perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin: 20483415 Ymparistovaikutusten arviointi infrahankkeissa

FHAO0000678 Ymparistévaikutusten arviointi infrahankkeissa, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kasitteet melu ja ymparistomelu. Opiskelija ymmartda ymparistotmelun
erilaiset paastolahteet ja niiden merkityksen seké mahdollisuudet meluntorjuntaan.



Esitiedot: 17022400 Ymparistotekniikan perusteet, 20483413 Meluntorjunta, 20481671 Ympéristolait ja -hallinto

Yhteydet muihin opintojaksoihin: -

FHAO000680 Terasbetonirakenteet, 6 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet:

Opintojakso keskittyy terdsbetonirakenteiden suunnitteluun EC2:n mukaan. Opiskelija osaa laatia yleisimmista
terasbetonirakenteista rakennemallin, osaa suunnitella paikallavalettuja- ja elementtirakenteita seka niiden liitoksia,
osaa selittdd betonirungon jaykistysperiaatteet. Kurssin harjoitustydna opiskelija laatii rakennesuunnitelmia
elementtirakenteisesta hallista, asuin- ja toimistorakennuksesta.Esitiedot:

Betonirakentaminen, betoniteknologia, rakennetekniikan perusteet

FHAO0000679 Mekaniikka 2, 6 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla kasitelldan staattisesti maaraamattémien palkki-, ja kehérakenteiden voimamenetelma,
tasokehéarakenteiden elementtimenetelma ja tutustutaan palkkirakenteiden plastisuusteoreettisen kasittelyn.
Kurssilla kasitelladn myds myétéviivateorian perusteet laattarakenteiden analysoinnissa.

Esitiedot: Mekaniikka, Tekninen matematiikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu rakennetekniikan p&daineopintoihin ja on esitietovaatimuksena
opintojaksoon Terasrakenteiden jatkokurssi ja Mekaniikan jatkokurssi

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, mekaniikka

FHAO0000274 Asiantuntijaviestinta, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa

toimia tavoitteellisesti neuvottelussa, palaverissa ja muissa asiantuntijuutta vaativissa viestinta-, vuorovaikutus- ja
paatoksentekotilanteissa seka kasvokkain ettd verkossa

toimia asiallisesti esimiesviestintatilanteissa

tarkastella esimiesviestintataitoja ja niiden vaikutuksia organisaatiossa

hyddyntaa ja kehittéda tiedonhallintataitojaan.

FHAO0000681 Rakennusfysiikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

muistaa, missa rakennusmaarayksissa kasitellaan ja annetaan vaatimuksia ra-kenteiden ja tilojen
rakennusfysikaaliselle toiminnalle

ymmartaa seuraavat rakennusfysikaaliset ilmidt ja termit: rakennusten painesuhteet ja niiden muodostumisen,
lampdofysiikan ilmiot, sateily, konvektio, johtuminen, saailmiot ja rakenteiden kosteusléhteet, kosteusfysiikan
perusilmiét, ilman kosteuden ja lampdétilan muutokset ja niiden riippuvuudet (suhteellinen kosteus, absoluuttinen
kosteus, kyllastyskosteus, kosteuslisa, kastepistelampdétila), materiaalien kriittiset kosteuspitoisuudet,
kosteuskayttaytymisen, homehtumisriskit rakenteissa, erityyppisten rakenteiden normaalit kosteuspitoisuudet eri
vuodenaikoina



osaa laskea yksinkertaisen rakenteen U-arvon seka rakenteen lampdjakauman

osaa tilata tai suositella soveltuvin osin eri rakennusfysikaalisia mittauksia kuten kosteusmittauksia, tiiviysmittausta
ja lampokuvausta

FHAO0000682 Basic Course in Steel Structures, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of the course is to introduce the student to the present-day use of steel in civil engineering
applications, and gain the important background information necessary for an understanding of practical design
requirements. The basic characteristics of steel material and important mechanical properties of steel relevant to
their performance in load-bearing structures are discussed during the course. Typical steel products, structural
members and constructions are outlined. The basic concepts of limit state design, the elastic and plastic behaviour
of steel beams and stability are considered.

Prerequisites: Mechanics

Requirements: Examination and coursework/ a brief literature survey.

FHAO0000683 Toteutussuunnitelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla kasitelladn rakennuksen toteuttamisessa tarvittavat rakennustekniset suunnitelmat ja
selostukset. Opitaan valitsemaan uudis- ja peruskorjauskohteisiin tarvittavat, tadydentavat rakennusosat kuten
ikkunat, ovet, kalusteet, laitteet ja varusteet. Kasitelldén portaat, kaiteet, tulisijat yms. ja selvitetdan niitd koskevat
turvallisuus- ja rakentamisméaaraykset. Selvitetdén erilaisten pintarakenteiden valintaperusteet seka laaditaan niistéa
suunnitelmat ja tydselostukset.

Esitiedot: Tekninen dokumentointi
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu Rakennussuunniitelun sivuaineopintoihin.

Asiasanat: Tekniikka ja likenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, toteutussuunnittelu

FHAO0000684 Korjausrakentaminen, 6 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson péaéatyttya opiskelija tuntee eri aikakausien tyypillisten rakennusten runko- ja julkisivuvaihtoehdot seka
niiden tavallisimmat vauriot ja niille sopivat edullisimmat korjaustavat.

Opiskelija tuntee useita menetelmia eri materiaaleista tehtyjen runkorakenteiden kantavuuden parantamiseksi ja
hanella on kasitys rakennuksien painuvien perustuksien erilaisista korjaustavoista.

Opiskelija on hyvat valmiudet suunnitella ja toteuttaa parvekkeiden eri asteisia korjauksia seka julkisivujen
korjauksia ja lisderistamisia.

FHAO0000685 Rakennuttaminen, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakennushankkeen vaiheet ja naihin liittyvéat rakennuttamistehtavat,
hallitsee sopimustekniikkaa ja osaa soveltaa tietojaan osapuolten valisessa yhteydenpidossa.

Opiskelija osaa laatia hankesuunnitelman ja valmistella tarjouspyynto- ja sopimusasiakirjoja seka laatia hankkeen

tavoitehintalaskelman ja rakennusosa-arvion. Han tuntee suunnittelu- ja rakentamisvaiheiden ohjauksen periaatteet
ja omaa valmiuksia toimia rakennuttajan apuna kokous-, valvonta- ja tarkastustehtavissa

FHAO0000686 Tyotmaasuunnittelu, 3 op



Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija siséistaa tydmaasuunnittelun merkityksen osana rakentamisen laadullista ja
taloudellista lopputulosta. Opiskelija soveltaa opintojaksolla oppimaansa ja suunnittelee tyémaan toteutukseen
liittyvia keskeisia tehtavia

FHAO0000687 Rakentamisen sopimustekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakennushankkeen eri vaiheiden sopimustekniikkaa ja -muotoja.
Opiskelija osaa keskustella ja ratkaista sopimuksiin liittyvid tehtavia.

FHAO0000689 Hankintatoimi ja logistiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmaértaa hankintojen merkityksen rakennushankkeessa, tuntee
hankintatoimen kaytéannot, tilaus- ja sopimushankinnat, pienhankinnat, toimitusten suunnittelun ja varastoinnin seka
hankintoihin liittyvéan lainséaddannon ja sdadokset, hankintasopimuksiin liittyvat sopimusehdot (esim. RYHT, KSE).

Opiskelija osaa laatia yksittaisia materiaalitoimitussopimuksia, yksiselitteisia aliurakkasopimuksia ja ottaa huomioon
em. sopimuksissa tydmaan ohjauksen, tehtdévasuunnitelman ja yleisten sopimusehtojen oleelliset vaatimukset.

Opiskelija hallitsee aliurakoiden ja materiaalihankintojen ohjauksen, osaa laatia tyéryhmén méaaraaikaisia
tydsopimuksia seké em. sopimuksia soveltaessa luoda edellytykset tydn onnistuneelle toteutukselle ja ohjaukselle.
Lisaksi opiskelija ymmartaa logistiikan merkityksen rakennushankkeessa seka hallitsee tyémaan tulo-, sisa- ja
lahtologistiikan.

FHAO0000688 Aikataulusuunnittelu ja laadunvarmistus, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa valita tyékohteeseen sopivan aikataulumuodon, laatia tydmaan
ohjaukseen soveltuvan aikataulun, varmistaa aikataulun toteuttamis- ja ohjausedellytykset seké toimeenpanna ja
valvoa aikataulun toteutumista.

Opiskelija osaa vinoviiva aikataulutekniikan kayton (paikka-aikakaavio), osaa laatia vinjetin ja vinjettivalvonnan seka
kayttad RATU -tiedostoja (aikataulukirja, menekkitiedostot).

Liséksi opiskelija osaa suunnitella projektikohtaiset laadunvarmistustoimenpiteet seké koko hanketta etta yksittaista
tehtavaa koskien, varmistaa, ettd laadunvarmistustoimenpiteet ovat kaytannonlaheiset ja yksiselitteiset ja osaa
toimeenpanna laadunvarmistustoimenpiteet. Opiskelija osaa valittda laatuvaatimukset tyon toteuttajille

FHAO0000690 Kaavoitus, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytédén kaavajarjestelmaan, sen perustana olevaan lainsdadantdon ja kaavoituksen
littymiseen muuhun yhteiskuntasuunitteluun. Opiskelija osaa lukea kaavoja, ottaa huomioon erilaisten toimintojen,
maaston, kunnallistekniikan ja toteuttamiskustannusten asettamat vaatimukset seké arvioida ympéristdvaikutuksia
ja kustannusten muodostumista. Opiskelija tuntee yhdyskuntarakenteen osatekijat ja niiden vaikutuksen
yhdyskuntatalouten. Opiskelija omaksuu kestavan kehityksen periaatteet yhdyskuntasuunnittelussa ja
kaavoituksessa.

Esitiedot: 09418300 Yhdyskuntatekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu yhdykuntatekniikan suuntautumisvaihtoehdon pakollisiin
ammattiopintoihin.



Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, yhdyskuntatekniikka, ammattiopinnot, kaavoitus

FHAO000691 Vaylien rakentaminen ja kunnossapito, 6 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa mitoittaa likennevaylan rakenteen siihen kohdistuvien rasitusten
ja kaytettavissa olevien materiaalien avulla. Liséksi opiskelija ymmartéaa liikennevaylien vaurioitumismekanismit ja
osaa silla perusteella valita vaurioituneiden rakenteiden oikean korjaustavan. Talla opintojaksolla perehdytadan myos
erilaisten asfalttipaallysteiden toiminnalliseen valintaan ja suhteutukseen seké teiden ja katujen talvi- ja
kesdkunnossapidossa kaytettavien kunnossapitomenetelmien, kaluston ja liukkaudentorjuntamateriaalien valintaan
littyviin asiakokonaisuuksiin. Harjoitustydna tehddan mm. auraussuunnitelma ja katujen puhdistussuunnitelma.

Esitiedot: Yhdyskuntatekniikka ja Geotekniikka

Asiasanat: Tekniikka ja likenne, rakennustekniikka, yhdyskuntatekniikka, ammattiopinnot, likennevaylat

FHAO0000692 Esimiestoiminta ja johtaminen, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa, mitka tekijat vaikuttavat keskeisesti tydmotivaatioon ja
tydhyvinvointiin. Opiskelija tunnistaa yksil6llisyyden merkityksen esimies- ja alaistydssa seka osaa kayttaa
tydehtosopimuksia ja ratkaista ongelmatilanteita niiden pohjalta. Opiskelija osaa toteuttaa johtamisen tehtavia ja
kayttaa johtamisen valineita rakennustyémaalla.

FHAO0000693 Tehtava- ja viikkosuunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia yksittaista tyokokonaisuutta koskevan tyésuunnitelman seka
suunnitelmalla varmistaa, etta tehtavalle asetetut aika-, kustannus- ja laatutavoitteet saavutetaan. Opiskelija osaa
pitda tydvaiheen aloituspalaverin, reagoida poikkeamiin ja tehdé tarvittavat korjaustoimenpiteet. Liséksi opiskelija
osaa varmistaa viikkoaikataulun tehtavien toteuttamis- ja aloitusedellytykset, laatia resurssipohjaisen
viikkoaikataulun seka sitouttaa tyontekijat viikkoaikataulun tehtéviin. Opiskelija osaa valvoa viikkoaikataulun
toteutumista, tehda tarvittavat ohjaustoimenpiteet ja kehittaa itsedan viikkoaikataulun suunnittelemisessa
analysoimalla edellisten viikkojen toteutumattomien tehtavien syita.

FHAO0000694 Tuotannonsuunnittelu ja -ohjaus, 15 op

Opiskelija osaa:

Opintojakso suoritetaan tyopaikkaopintoina yrityksen ja oppilaitoksen yhteyshenkildiden ohjauksessa. Jakson
aikana opiskelija perehtyy kohdeyrityksessa tai -tyémaalla mm. maaralaskentaan, rakennusliikkeen
hankintatehtaviin, tydbmaan turvallisuustehtaviin ja suorittaa tyémaalla avustavan tyénjohtajan tehtavia.

FHAO0000695 limastonmuutos ja infrarakenteet, 3 op
Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ilmastonmuutoksen arvioidut konkreettiset vaikutukset Suomen

ilmastoon ja muutoksen merkityksen infrarakenteiden kannalta. Erityisesti painotetaan hydrologisia muutoksia ja
niiden merkitysta vesihuollon ja yhdyskuntien hulevesien hallinnan kannalta.

Esitiedot: 17022400 Ymparistdtekniikan perusteet, 20481421 Vesihuollon laitokset ja verkostot, 17056100
Hydrologia, pohjavesigeologia

Yhteydet muihin opintojaksoihin: -



FHAO0000697 Ymparistégeotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee maa- ja kallioperaan liittyvat resurssit, niiden hyddyntamisen seka hyddyntamiseen liittyvat
ympaéristovaikutukset. Opiskelija osaa perustiedot liittyen kiviaines- ja mineraalivaroihin, pohjaveteen seka
maalampdon.

Esitiedot: 10111401 Geologia ja maaperaoppi tai 20481171 Geotekniikka, 10111304 Ympéaristotekniikan perusteet

FHAO0000698 Maarakennusty6t, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytddn maarakennuskoneiden ja kuljetuskaluston tydskentelytapoihin ja
kalustovalintaan sisaltéen erilaiset kasitteet ja kalustonvalintaan liittyvat asiat.

Esitiedot: Geotekniikka

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, yhdyskuntatekniikka, ammattiopinnot, maarakennustyot

FHAO0000700 Hanketoiminta, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méaaritella pientalohankkeessa rakennuttajan, paasuunnittelijan ja
vastaavan tydnjohtajan tehtavat ja laatia pientalohankkeen hankeaikataulun. Han osaa hakea vastaukset
urakkasopimuksen siséltda koskeviin kysymyksiin Rakennusurakan yleisista sopimusehdoista (YSE).Opiskelija
osaa mitoittaa asunrakennushankkeen yleisaikataulun tehtavanimikkeiden kestot RATU tuotantotietoja apuna
kayttaen.

FHAO0000699 Betonirakentaminen, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

osaa listata betonin valmistuksen osa-aineet ja niiden tarkeimmat ominaisuudet

tuntee betonin ja betonirakenteiden valmistustekniikan paavaiheet

kuvailee betonimassan ja kovettuneen betonin tarkeimmaéat ominaisuudet sekd menetelmaét, joilla niitd saédelldén
tuntee betonirakentamisen laadunhallinnan keskeiset menetelmét

kuvailee betonin vaurioitumismekanismit

maarittelee kayttdikasuunnittelun keskeiset muuttujat

FHA0000701 Asuin- ja liikerakentaminen, 6 op

Opiskelija osaa:

Asuinrakentamisen osuuden suoritettuaan opiskelija osaa maaritella asuinrakentamisen perusrakenteet, tuntee
maaraykset ja yleisimmat materiaalit. Opiskelija osaa vertailla asuinkerrostalojen rakenteiden kehittymisen
muutoksia ja ratkaista harjoituksissa eri vaihtoehtoja maaraystenmukaisten lamp6-, kosteus-, ja paloteknisten
ominaisuuksien saavuttamiseksi.

Liikerakentamisen osuuden suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla terdsbetoni-, terés- tai puurunkoisen teollisuus- ja



likerakennuksen vaihtoehtoiset runkorakenteet ja niiden keskeisen toimintaperiaatteen. Opiskelija osaa maarittella
vaestonsuojan rakentamistarpeen ja vaestdnsuojalta vaadittavat ominaisuudet seka tulkitsee palo- ja
aaneneristysmaarayksia ja -ohjeita seké osaa soveltaa niita eri rakenneratkaisuja valitessaan.

FHAO0000702 Lujuusopin perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

tuntee lujuusopin tarkeimmat peruskasitteet

hahmottaa kiinteiden kappaleiden mekaanisen kayttaytymistavan veto-, puristus-, leikkaus- ja taivutusrasituksen
alaisena

laskee perustapausten, kuten veto- ja puristussauvojen ja suorien palkkien, jannitykset ja siirtymat
mitoittaa staattisesti kuormitetun yksinkertaisen rakenteen sallittujen jannitysten menetelmalla

SISaLTo:

Jannitys- ja venymakasite, Hooken laki, normaalijannitys, leikkausjannitys, taivutusjannitys, poikkipinnan
geometriset suureet, padjannitykset, jannitystila

FHAO0000703 Rakennesuunnittelun perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

tuntee normiohjauksen ja rakenteiden suunnittelun perusperiaatteet

maarittad rakenteisiin kohdistuvat tyypillisimmat kuormat

suunnittelee omakaoti- ja rivitalon yksinkertaiset kantavat puurakenteet

Sisélto:

Rakentamisen normiohjaus, suunnittelijan patevyys, rakenteiden kuormat ja kuormitusyhdistelmat, rajatilamitoitus.

FHAO0000706 Betoniteknologia, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

luokittelee raudoitetut betonielementit terdsbetoni- ja jannebetonituotteisiin

tuntee yleisimméat Suomessa kaytettavat betonielementtityypit, niiden valmistustekniikat, toimintatavat ja
kayttékohteet

tuntee harkkorakenteiden yleisimmat kayttokohteet ja -tavat

kuvailee betonipalkin kuormituskokeen vaiheet ja hahmottaa raudoituksen merkityksen palkin kayttaytymiseen

SISELTo:
Elementtituotteet eli palkit, pilarit, laatat, seinat, harkkorakenteet, betonielementtitehtaan toiminta,

betonielementtien valmistus, betonielementtien kaytto

FHAO0000705 Pientalojen ja vapaa-ajanasuntojen suunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella omakotitalon annetun ohjelman mukaan, rakennuspaikan
maaraykset ja olosuhteet huomioon ottaen.



FHAO0000636 Rakennusten LVI-jarjestelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on kokonaiskasitys rakennusten
[Ammitys-, vesi- ja ilmanvaihtojarjestelmista seka terveellisesta
sisdilmastosta. Han osaa tulkita rakennuksilla esiintyvid LVI-jarjestelmien
piirustuksia seka tietéda yleisella tasolla Ivi-jarjestelmid koskevat
maaraykset ja ohjeet. Han ymmartaa ja osaa otetaan huomioon rakennusten
teknisten jarjestelmien seka niiden kayton ja yllapidon merkityksen energian
kulutuksessa ja energiakustannuksissa.

FHAOQO000707 Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

tuntee suunnittelun kannalta keskeiset betonin ja betoniterdksen materiaaliominaisuudet
tuntee terdksen ja betonin yhteistoiminnan merkityksen terasbetonirakenteessa
suorittaa tavanomaiselle taivutetulle terdsbetonirakenteelle murtorajatilamitoituksen

suunnittelee omakoti- ja rivitalon yksinkertaiset kantavat terdsbetonirakenteet
Sisalto:
Terasbetonirakenteiden rajatilamitoitus.

FHAO0000708 Tekninen matematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- muodostaa ristikko- ja kehérakenteen elementtimenetelmé&pohjaisen laskentamallin

- ekvivalenttisten solmukuormitusten maarittdmisen perusteet

- elementtimenetelméaohjelmiston kaytdn perusteet rakenteiden mekaniikassa

- soveltaa elementtimenetelmalaskentaa ristikko- ja keharakenteen mitoitukseen staattisen kuormituksen
tapauksessa

- arvioida elementtimenetelmalld laskettuja tuloksia

FHAO0000709 Tuotantotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla opiskelija perehtyy talonrakennustyémaiden keskeisiin piirteisiin. Opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa valita eri rakentamisvaiheisiin tyypillisesti kuuluvat tydmenetelmaét erityisesti tydsisallon, -koneiden,
turvallisuuden ja laadun kannalta. Opiskelija osaa kayttdd omaksumaansa tietoa ratkaistakseen opintojaksoon

kuuluvia tehtavia.

FHAO0000710 Maastomittauksen jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee maastomittauksessa kaytettavien keskeisten mittausvalineiden, kuten
takymetrin ja vaaituskojeen, kayton seké hallitsee Suomessa yleisesti kaytdssa olevien mittausteknisten
ohjelmistojen periaatteet ja mahdollisuudet. Opintojaksolla opiskelija oppii soveltamaan kaytantéén aikaisemmissa
opinnoissa opittuja teorioita.



FHAO0000713 Tien- ja kadunsuunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa piirtda annetulle karttapohjalle tie- tai katulinjan suomalaisten
mitoitusohjeiden mukaisesti. opiskelija tunnistaa eri piirustuslajien, kuten vaakageometrian, pystygeometrian ja
poikkileikkausten, valiset riippuvuussuhteet. Opintojakso harjaannuttaa opiskelijaa lukemaan suunnitelmia
kaytannon tilanteissa seka antaa valmiudet ATK-pohjaisten suunnitelmien laadintaan.

FHAO0000712 Yhdyskuntatekniikan ATK-sovellukset, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hahmottaa tietokoneavusteisen kunnallisteknisen suunnitelman tydjarjestyksen. Opiskelija osaa perustaa
projektin, siirtdé lahtdaineiston tietokantaan ja luoda maastomallin. Opiskelija hallitsee vaaka- ja pystygeometrian
suunnittelun seka vaylamallin rakentamisen. Opiskelija osa luoda 3D-mallin vayldhankkeesta seka tarkastella 3D-
nakymassa useiden eri vaylien vaylamalleja. Osaa laskea suunnitelman massat ja siirtda
kustannuslaskentataulukkoon. Opiskelija osaa tulostaa suunnitelmakartan, tyyppipituus- ja poikkileikkauksen.
Opiskelija oppii tekeméaan kunnallisteknisia suunnitelmia CAD-pohjaista suunnitteluohjelmaa kayttaen.
Opintojaksolla harjoitellaan kunnallistekniikan suunnitteluohjelmien kayttéa. Harjoitustyona tehdéaan
kunnallistekniikan suunnitelmapiirustukset.

FHAO0000714 Vesihuollon laitokset ja verkostot, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee yhdyskuntien vesihuollon kokonaisuuden, joka koostuu vedenhankinnan ja viemaréinnin
verkostoista ja laitoksista. Han pystyy mitoittamaan kasittelylaitosten prosessiyksikot ja laatimaan yleissuunnitelmat.
Vedenjakelu- ja viemariverkostojen osalta opiskelija osaa laatia suunnitelmat ja arvioida painejarjestelmien
virtaustiloja. Myds rakentamisen kaytéantoja tutkitaan.

FHAO0000715 Kemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson aikana kasitelladn kemian keskeisimmat kasitteet seké perusreaktiot ja -laskut. Opittua sovelletaan
esimerkiksi betonin, metallien, muovien tarkastelussa. Tavoitteena on, etta opiskelija ymmartaa kemian merkitysta
sekd materiaalien etta elinympériston kannalta.

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kayttaa jaksollista jarjestelméaa, suolojen liukoisuustuloja, happo- ja
emasvakioita seka normaalipotentiaaleja. Lisdksi opiskelija osaa laatia kemiallisia reaktioyhtaloita ja hyddyntaa niité
ainemdaara-, savukaasu- seka pH- ja neutralointilaskuissa. Opiskelija osaa myds nimeta hiilivetyja, alkoholeja,
aldehydeja ja karboksyylihappoja ja antaa esimerkkeja niiden tyypillisimmista reaktioista.

FHAO0000717 Mekaniikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

ymmartaa jaykan kappaleen tasapainon idean ja osaa laskea kappaleeseen vaikuttavat voimat tasapainoyhtaloilla
osaa laskea staattisesti maaratyn palkin tukireaktiot

osaa maarittaa palkin sisdiset voimasuureet (leikkausvoima Q, taivutusmomentti M, normaalivoima N)

ymmartaa voimasuureiden yhteyden jannityksiin (leikkaus-, taivutusveto- ja aksiaalinen jannitys)

osaa piirtaa rasituskuviot (leikkausvoima-, taivutusmomenttikuviot)

osaa laskea palkkisysteemien ja staattisesti maarattyjen kehien voimasuureet ja piirtdé rasituskuviot



osaa laskea ristikon sauvavoimat nivelpisteiden tasapainoyhtalgilla seka tarkistaa yksittaisia sauvavoimia
leikkausmenetelmalla

osaa laskea poikkileikkauksen geometriset suureet: painopiste, hitausmomentti seka taivutusvastus

FHAO0000716 Pientalorakentaminen, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

muistaa misté etsitdan rakennusalan ammatillista tietoa: rakennusméaaraykset, RT-kortit jne.
muistaa rakennusalan yleisimmat perustermit ja kasitteet seka piirustusmerkinnat.
muistaa yleisimmat rakennusmateriaalit ja niiden perusominaisuudet.

ymmartaa seuraavat rakenteiden toimintaan liittyvat perusasiat: kuormitusten muodostumisen, pientalojen
runkovaihtoehdot ja niiden ominaisuudet, perustusvaihtoehdot, lammdoneristyksen merkityksen, tuulensuojauksen
merkityksen, vesieristeiden ja hdyrynsulun merkityksen

tuntee Kiinteistbkohtaiset jatevesijarjestelmat.
ymmartdad rakennushankkeen lupakayténndot ja toimintamallit.

muistaa rakennushankkeen vastuuhenkildiden perustehtavat.

FHAO0000718 Maastomittauksen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa maarittdd koordinaatit suomalaisista koordinaattijarjestelmistéa YKJ, KKJ ja Euref-FIN

- osaa keskeiset laskentatavat sateittdisen mittauksen ja suorakulmaisen mittauksen tuloksista
- osaa luoda maastomallin, korkeuskayrat ja keskeiset editointitavat 3D-mittausohjelmistolla

- 0saa vaaita vaaituskojeella ja latalla

- osaa takymetrin kayton alkeet

Siséltd: koordinaattijarjestelméat, 3 D win -ohjelmisto, geodeettiset, sateittdiset ja suorakulmaiset laskelmat

FHAO0000650 Geotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- tunnistaa jadkauden vaikutuksen suomalaiseen maaperaan

- 0saa nimeta maalajit rakeisuuden perusteella

- 0saa maan luokitusominaisuudet ja tekijat, joilla saavutetaan rakennettavuudeltaan hyvaksyttavat perustamisolot
- osaa tulkita ja piirtaa keskeisia pohjatutkimusdiagrammeja

- 0saa maarittda lujuusparametrit pohjatukimustulosten peryusteella

- 0saa mitoittaa seindanturan kantokestavyyden ja kellarin seiniin vaikuttavan maanpaineen

Siséltd: jadkausi, maalajin luokitusominaisuudet, pohjatutkimukset, maaperéan tekniset ominaisuudet

FHAO0000720 Basic Course in Steel Structures, 3 op

Opiskelija osaa:
OBJECTIVES



After the course the students

- Understand the basics of production of steel,

- Can apply the basics of material properties of steel,

- Can use and find information regarding to steel products.

- Can design laterally restrained beams at cross section classes 1-3,
- Can design axially loaded columns at cross section classes 1-3,

- Are able to recognize typical joints in steel structure

- Can design simple bolted connection.

- Are aware of corrosion protection of steel structures.

- Are aware of fire protection of steel structures.

- Can describe basics of steel construction manufacturing and erection methods
- Are able to use Eurocode 1993-1-1.

CONTENT

Production of steel, properties of steel (stress - strain relationship), steel products for building applications, Design
of members under tension, design of restrained beams, design of axially loaded columns, design of bolted
connection, preventing corrosion.

FHAO0000738 R&D Assignment, 5 op

Opiskelija osaa:
Research and development assignment (R&

FHAO0000735 Manufacturing and Execution of Steel Constructions, 6 op

Opiskelija osaa:

The objective of the course is to introduce the present-day manufacturing and execution methods in civil
engineering applications related to steel structures, and gain the important background information necessary for an
understanding of practical aspect to be taken into account within steel structure designing project. Workshop
process, basics of welding and corrosion protection, fire protection methods, detailed drawings for manufacturing,
implementation of the steel structure project, quality control and checking are main topics of the cource. In addition,
the erection methods of steel structures are discussed.

FHAO0000737 Design Assignment, 5 op

Opiskelija osaa:

The Design Assignment is a practical design work done as a project related to steel structures. It may

include use of standards, computer programs, generating drawings and other typical engineering tasks included to
design process of steel structures. The assignment likely concerns the topics of current practical interest in design
or fabrication of steel structures. It can be completed in collaboration with the industry.

FHAO0000736 Ecological Sanitation, 3 op

Opiskelija osaa:
The objective of this course is to introduce alternative and more ecological technology of managing urine, feaces
and different types of wastewaters born in households. The word

FHAO0000734 Construction and Project Management, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to introduce what is a project, how a project is built up and what kind of phases of a
typical Environmental Engineering project has.

Prerequisites: Municipal Engineering, Basics of Environmental Engineering

Connections to other courses: --



FHAO0000739 Pollution Control in Industrial Processes, 3 op

Opiskelija osaa:

Aim: Students know aims and restrictions ofenvironmental pollution control inindustry and emissions coming from
main industrial field. Student learnalternative measures to reduce emissions before choosing suitable
cleaningtechnology for different kind of processes. Main focus is air pollution.

Prerequisites:Process technology and Air Quality Management

FHAO0000740 Remediation of Contaminated Soils and Waters, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to study the pollution of soil and waters, and the remediation methods of polluted
sites.

Prerequisites: Geotechnical Engineering, Basics of Environmental Engineering, Geology, Environmental Geology
Connections to other courses: Environmental Geology

FHAO0000741 Hydrology and Hydrogeology, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to introduce students the basics of the hydrological cycle and different phenomena
related. Precipitation, evaporation, run-off and different groundwater formations are introduced more carefully.
Hydrology in cities and towns will be discussed separately as well as flood protection.

Prerequisites: Basics of Environmental Engineering

Requirements: The student must pass an examination and he/she is to complete some assignments given. The
assignments are not very comprehensive ones but there are several smaller calculations, tasks, etc. to be
implemented.

Connections to other courses: Worldwide Environmental Problems, Water Supply and Water Treatment, Ecological
Sanitation

FHAO0000742 Environmental and Quality Management Systems, 3 op

Opiskelija osaa:

Management systems basing on ISO standards will be able to create, apply and develop. The main ISO standards
(9001, 14001, 19001 and 10013) will be familiar as well as the documents needed. Audit process should be
managed.

Prerequisites: 10117181 Basics of Environmental Engineering

Key words: Management system, auditing

FHAO0000743 Environmental and Safety Risks, 3 op

Opiskelija osaa:

Aim: Identification of risks on the basis for risk analysis will be known. Principles of both deterministic and
probabilistic risk analysis will be managed. Safety management standard will be familiar.
Prerequisites:10117181 Basics of Environmental Engineering

FHAO0000744 Environmental Economics, 3 op

Opiskelija osaa:

Aim: The student will apply the principle of marginal cost theory and linear programming on optimization problems
as well as go throw investment calculations. Multicriterial decision making tools like analytical hierarchy process will
be familiar.

Prerequisites: 10117181 Basics of Environmental Engineering



FHAO0000745 Research and development skills, 3 op

Opiskelija osaa:
The course aims at helping the students to deepen their knowledge of research and development in their own field
and prepare them for writing their thesis.

The students can apply an analytical, investigative and reflective working method in order to develop their
professional skills. The student is familiar with the thesis process. Based on these competences the student can
write a description of the thesis topic.

The student masters research and development methods as well as the most common forms of oral, written or
visual presentations and reports needed for research and development in their field. Based on these competences
the student is able to write a thesis plan.

FHAO0000749 Building Services, HVAC and Plumbing, 6 op

Opiskelija osaa:

The objective of the course is to introduce the student to the heating, water supply, sewerage and air-conditioning
systems of a building. As coursework students draw up the HVAC tender documents for a specific building, in
accordance with the Finnish regulations.

FHAO0000747 Structural Engineering 2, 6 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to provide the student with a wider knowledge and understanding of structural
engineering. The course includes seminars, coursework, excursions and laboratory work. Coursework comprises
the designs for high-rise buildings with both in-situ and prefabricated structures. In the design work, the students
familiarise themselves with the use of computer-aided design programmes. The course also gives an insight into the
building Euro-codes. Some of the studies can be replaced by courses from the International Semester programme.

Prerequisites: Compulsory professional studies in building technology

FHAO0000746 Building Physics, 3 op

Opiskelija osaa:

This course is designed to develop the understanding of physical science related to professional, line-specific
studies. The content of the course includes heat transfer, moisture in structures, sound insulation, air quality,
properties of water and soil pressure, and radon emission.

Prerequisites: Physics 1, Physics 2

FHAO0000748 Renovation, 6 op

Opiskelija osaa:

This course is designed to introduce the student to topics related to existing buildings, such as town planning,
historical buildings and landscape related values, and real estate assessment and maintenance. On completion of
the course, the student will be familiar with traditional building materials and methods. As coursework the students
draw up condition assessment and renovation plans for a building

FHAO0000750 Management and Leadership, Managing Across Cultures, 5 op

Opiskelija osaa:
This module will consist of three integral parts:

Financial and Management Accounting
The first objective of course is designed to introduce students to the fundamental principles of business finance with



particular emphasis on the profit and loss account and the balance sheet with an introduction to the techniques used
to read and interpret these statements including ratio analysis.

The second objective of this course is to introduce and demonstrate the principles of management accounting and
show how each technique (such as investment Benefit-Cost analysis, Net Present Value, Internal Rate of Return)
can be applied to the manager's day-to-day work as well as frame of reference for thesis.

Strategy Management

This part of the module is built around the process of strategic management - the essential strategic decisions that
organisations must take when creating and implementing strategies. Seven key themes which make up the crucial
determinants for strategic success through to the millennium are introduced on the course. These are: adding value,
core competencies and strategic capabilities, architecture and synergy, competitive advantage, strategic
regeneration and strategy focused organization including Balanced Score Card approach for implementation of the
strategy.

Managing Across Cultures

This part of the module is planned to develop students understanding of how culture influences management
practice and how managers perceive their organizations and their careers. It raises awareness of how culture
guides the way managers look at problems, the solutions they find, the way they deal with others, and how others
may react. The following issues will be covered: the undertow of culture, exploring culture, interacting spheres of
culture, culture and management practice, multicultural team, global organization and business ethics.

FHAO0000751 Structural Steel Design 2, 6 op

Opiskelija osaa:

The purpose of the course is to provide the student with the basic understanding of several important areas of
structural steel design. The following topics are included in the course: Bolted and welded connections, local
buckling of plated structures, thin-walled cold-formed profiles, structural steel design for fire safety and steel-
concrete composite structures. Practical design exercises and an accomplishment of a loading test of a cold-formed
steel structure are included in the course.

Prerequisites: Structural Steel Design |

FHAO0000754 3D Structural Design, 4 op

Opiskelija osaa:

After this course student can use basic tools of Tekla Structures software. Student is able to create a model and
make production- and layout drawings from that model.

FHAO0000752 Environmental Geology, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to introduce the main areas of Environmental Geology. They are: managing
geological and hydrogeological resources and managing soil and groundwater protection.

Prerequisites: Geotechnical Engineering, Geology

Connections to other courses: Remediation of Contaminated Soils and Waters

FHAO0000753 Life Cycle Assessment and Product Ecodesign, 3 op

Opiskelija osaa:

Aim: Method of standardized life cycle assessment will be learned according the requirements of ISO 14040. Tools
and principles of ecological and material efficiency on product design will be familiar.

Prerequisites:10117181 Basics of Environmental Engineering



FHAO0000755 Microbiology, 3 op

Opiskelija osaa:

The aim of the course is to introduce basics of microbiology. Students learn how microbes grow and methods of
examining them in laboratory.

Important topics are biodegradation and microbes of indoor air and drinking water.

Prerequisites: --

FHAO0000756 Environmental Legislation 1, 3 op

Opiskelija osaa:

The aim of the course is that students learn how the judicial system in Finland is working and the tasks of
environmental authorities in Finland.

Students learn also the system of environmental permits and explore the most important acts and decrees in
environmental field.

Prerequisites: --

FHAO000757 Toiminnanohjausjarjestelmien perusteet - SAP, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ymmartaa organisaation sisaisen tehokkaan ja jarjestelméperusteisen tiedonhallinnan perusteet. Kurssin
kaytannon harjoituksien kautta opiskelija hahmottaa SAP ERP (6.0) -jarjestelmén perusrakenteen ja moduulien
valisen integraation.

FHAO0000762 Basics of Environmental Engineering, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to learn the basic skills of the main fields of Environmental Engineering. These fields
are energy and environment, air quality management, waste management and water management. Students will
also be familiar with small calculations.

FHAO0000758 Chemistry, 3 op

FHAO0000759 Site Surveying, 3 op

Opiskelija osaa:

This course is designed to introduce the student to the principles of surveying. After the course student has a
general view of various maps, he knows different surveying methods and can use equipment. Student has basic
knowledge of the most modern surveying instruments and related application software

FHAO0000760 Mechanics, 3 op

Opiskelija osaa:

Having completed the course student understands basic principles of structural behaviour. He/she is able to solve
numerical problems concerning statically determinate structures. The main topics in the course includes basics of
statics: equilibrium of structures (e.g. beams, frames, trusses) deals with solving external load system on a
structure, and determination of internal forces and moments (bending moment and shear force diagrams
respectively) precedes the strength of materials issues (which are contents of the following course). Also cross-
sectional properties of profiles are included in this course: centroid of a section, moment of inertia and section
modulus.

FHAO0000761 Building Construction, 3 op



Opiskelija osaa:
Objectives:

After the course the students

- Are able to read and understand basic information from the permit drawings.

- Are able to find information related to building legislation (requlations and instructions)

- Can list the basic phases of building process.

- Have a basic understanding of typical single family house frame solutions and building materials (concrete, timber,
brick, steel).

- Can separate building into specific elements (foundations, floor, walls, roof etc.)

- Can describe key issues affecting to the foundation design.

- Can describe main principles of thermal and moisture beahaviour of key structural elements, such as floors, walls
and roofs.

- Can separate load bearing structure out of typical single family house.

- Understand the fire protection methods used in typical single family houses.

- Can find additional information in the field of building construction.

Content:
Permit drawings, The National Building Code of Finland, foundations, floor, wall and roof structures, Basics of
thermal and moisture behaviour, House frames, fire protection, house planning.

FHAO0000763 Ecology, 3 op

Opiskelija osaa:
The student can specify the principles of protection of species and regional nature conservation. The student can
explain the demands of protected areas and can assess the signification of them to society.

FHA0000764 Geology, 3 op

Opiskelija osaa:

This course is designed to introduce the student to the basics of geology and hydrogeology in Finland. After the
course the student can identify different soils and perform basic geotechnical laboratory test. Student also knows the
characteristics of Finnish bedrock and how to make use of groundwater as a part of water supply.

FHAO0000766 Reporting in English, 3 op

FHAO0000767 Municipal Engineering, 3 op

FHAO0000769 Strength of Materials, 3 op

Opiskelija osaa:

OBJECTIVES

After the course the students

- Knows basics of strength of materials

- Can describe material behaviour under various loadings.

- Can calculate stresses and deformations of simple solid structures under tension, compression and shear forces
and bending moment.

- Can design statically determined simple structure using allowable stress method.

CONTENT
Stress - strain relationship, Hooke’,s law, normal, shear and bending stresses. Geometrical parameters of cross
section, principal stresses, yield condition.



FHAO000771 Harjoittelu, 30 op

Opiskelija osaa:

Harjoittelun suoritettuaan opiskelija

e on perehtynyt tydelamaan ammattialansa nakékulmasta

e 0saa soveltaa oman opiskelualansa teoriaa tydelaman kaytantdihin

e on harjaantunut jatkuvaan itsedén ja omaa ammattialaansa kehittdvaan tydskentelyyn ja yrittajyyteen
«  tydllistyy opintojensa paattyessa

e voi sijoittua kansainvalisiin alansa tehtaviin

Sisalto:

e harjoittelupaikan haku

* harjoittelusopimuksen ja harjoittelusuunnitelman laatiminen kirjallisesti ennen harjoittelun alkamista
» ohjattu tydskentely, 20 viikkoa, oman opiskelualan tydtehtavissa

*  harjoittelun raportointi

FHAO0000774 Building Construction 2, 3 op

Opiskelija osaa:

This course provides an understanding of the practice of
the Building Construction. It builds upon the fundamental
skills developed in Mechanics and Structural Engineering
and presents the principles of construction methods and
construction technology. The course provides a perspective
for dealing with the issues of Building Process,
Foundations, Building Materials , Framing, Structures,
Thermal, Acoustical and Moisture Protection and Fire
Engineering.

The student learns the architectural design of a two-storey
concrete block residential house:

- permit drawings

- implementation drawings

- master document

FHAO0000775 Working Finnish, 6 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: The student will achieve a first stage of basic proficiency level of Finnish that allows him/her to
adequately manage in daily situations. S/he has knowledge of Finnish working life and culture as well as the basic
skills to operate in his/her own field of work. The target language level for language proficiency is A2.1 of the
Common European Framework of Reference for language learning.

FHAO0000777 Geology, 3 op

Opiskelija osaa:

This course is designed to introduce the student to the basics of geology and hydrogeology in Finland. After the
course the student can identify different soils and perform basic geotechnical laboratory test. Student also knows the
characteristics of Finnish bedrock and how to make use of groundwater as a part of water supply.

FHAO000778 Waste Management Systems, 3 op

Opiskelija osaa:
The main parts of municipal waste management system will be learnt. The roll of waste prevention, waste recycling,



biological and thermal treatment and landfilling will be known. Students will also understand what kind of influence
both national and EU legislation has in building up waste management systems.

Prerequisites: Basics of Environmental Engineering , Municipal Engineering, Geotechnical Engineering

FHAO0000242 Elementary German 1, 3 op

Opiskelija osaa:

The student knows how to communicate in the German language in simple everyday situations. He/she understands
simple spoken and written standard language. The student knows some common vocabulary forms and structures
used in basic speaking and writing. He/she knows the basics of German pronunciation and is aware of some
German customs.

The target level according to The Common European Framework of Reference for Languages is A1.2.

FHAO0000776 Elementary German 2, 3 op

Opiskelija osaa:

The student can interact in the German language in simple everyday and working situations both in speaking and in
writing. He/she can use the basic structures and common vocabulary of the German language. He/she can use
understandable pronunciation and intonation of the learned words and phrases. He/she has knowledge about the
German customs and business culture.

The target level according to The Common European Framework of Reference for Languages
is Al.3.

FHAO0000780 Microbiology, 3 op

Opiskelija osaa:

The student can specify growth conditions of microbes and can apply them to environmental technology. The
student knows basic methods of microbiology laboratory and the principles of aseptic working. The student can
assess the results of analysis and write a report of them.

FHAO0000784 Environmental Chemistry 1, 3 op

Opiskelija osaa:

The aim of the course is that the student can define the quality of drinking water and
lake water and can examine these qualities in the laboratory.

Prerequisites: Chemistry 2

FHAO0000783 Environmental Legislation 1, 3 op

Opiskelija osaa:

The student can use legislation data-bases and can solve problems that arise in the work of environment authorities.
The student can specify the tasks of environment authorities and the administrative procedure of environmental
permit.

FHAO0000782 Energy Economics, 3 op

Opiskelija osaa:
Student

recognizes essential global energy sources and limitedness of fossil sources.
is able to describe energy structure of Finland and explain main points of energy management and estimate on



different ways of electricity production in viewpoint of economy and sustainable development. Manages EU’,s
climate and energy strategy.
is able to estimate its implementation in energy management of Finland.

FHAO0000781 Process Technology, 3 op

Opiskelija osaa:

Student is able to describe main unit processes in industry and can tell how unit processes are connected to
different manufacturing processes. After this study unit students realize the processes in oil refinery, understand
pulp and paper making and some other later named chemical processes and understand sustainable development
in manufacturing processes.

FHAO0000789 Environmental Health care, 3 op

Opiskelija osaa:

The student can define the health effects of environment and evaluate their significance to society. The student can
solve the problems that arise in the work of environment health care authorities with the help of legislation. The
student knows the administrative procedures of permits and notifications.

FHAO0000788 Worldwide Environmental Problems, 4 op

Opiskelija osaa:

In this course students are preparing themselves for tasks which require wider understanding of worldwide
environmental problems, their relationships, effects on societies and infrastructure and possible solutions.
After completing the course the student is able to:

look for more detailed information of worldwide environmental problems,

to use the collected information to create projects and/or programs in order to solve environmental problems,

to explain relationships between various worldwide environmental problems and their effects on national or local
circumstances effecting on civil engineering, and

work as an advisor on worldwide environmental problems in various projects.

FHAO000790 Waste Water Treatment, 3 op

Opiskelija osaa:

In this course students are preparing themselves to work as a member in a team designing conventional wastewater
treatment plants.

After completing the course the student:

can separate wastewater treatment unit operations and give the basics of their design parameters,

can read and interpret wastewater treatment designs,

is able to consider the need of different wastewater treatment unit operations to compile a complete wastewater
treatment plant for different kinds of wastewaters, and

is capable to work in a team designing a conventional wastewater treatment plant.

FHAO0000791 Water Supply and Water Treatment, 3 op

Opiskelija osaa:

In this course students are studying the principles of the Finnish legislation for Water Services, they are familiarizing
themselves in water services development planning and preparing themselves to work as a member in a team
designing water treatment plants.

After completing the course the student:

knows the principles of the Finnish water services legislation and can work as a member in a team preparing a
water services development plan for a certain area,
can separate water treatment unit operations and give the basics of their design parameters,



can read and interpret water treatment designs,

is able to consider the need of different water treatment unit operations to compile a complete water treatment plant
for different kinds of raw waters , and

is capable to work in a team designing a water treatment plant.

FHAO0000794 Viherrakentamisen perusteet, 3 op

FHAO0000795 Paikkatietojarjestelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee paikkatiedon keskeisen sanaston, tiedon tuottamisen ja sen
hyddyntamisen jokapaivaisessa tydssa. Opiskelija tuntee yleisimmat paikkatietojarjestelmat ja ohjelmat seka
paikkatietoon liittyvan sanaston. Opiskelija hallitsee paikkatiedon tuottamisen, kohdetta kuvaavan sijainti-,
ominaisuus- ja yhteystietojen muodostaman kokonaisuuden seka tietojen laatua koskevat tiedot. Opiskelija hallitsee
tiedon jakamisen intra ja internettiin. Opiskelija osaa hytdyntéa ja soveltaa internetist saatavaa paikkatietoa
tietolahteena.

Esitiedot: 20001031 Tietotekniikka, Maastomittaus

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, yhdyskuntatekniikka, paikkatieto, paikkatietojarjestelmat, GIS,
Geographic Information Systems. Map

FHAOQ0000796 Muutos- ja tdydennysrakentamisen rakennussuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Suomalaisen rakennusperinteen tunteminen ja sen huomioiminen rakennuksen arkkitehti- ja
rakennesuunnittelussa ovat kurssin keskeisia aiheita. Opintojaksolla perehdytdan rakennetun ympariston
tdydennys- ja korjausrakentamisen arkkitehtisuunnitteluun.

Esitiedot: Tekninen dokumentointi

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu rakennussuunnittelu -sivuaineeseen.

Asiasanat: Tekniikka ja likenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, rakennussuunnittelu

FHAO0000711 Jatehuoltojarjestelmét, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee yhdyskuntajatehuoltoon liittyvan jatehuoltojarjestelman olennaiset osat. Opiskelija osaa jatteiden
kerailyyn, kuljetukseen, hyddyntamiseen ja késittelyyn liittyvat p&aperiaatteet.

Esitiedot: 10111304 Ymparistétekniikan perusteet

FHAO0000797 BIM in the Structral Engineering, 3 op

Opiskelija osaa:

The student learns to make

- a single-family ArchiCad - model

- a TeklaStructure Concrete Portal Frame - model
- Robot steel and concrete models

FHAO0000813 Terasrakenteiden suunnittelu, 6 op

Opiskelija osaa:



Tavoite: Opintojaksolla syvennytdan putkipalkkirakenteiden, hitsattujen, liitto- ja ohutlevyrakenteiden suunnitteluun
ja kayttoon. Opintojaksolla perehdytédén palomaarayksiin ja rakenteiden palomitoitukseen. Mitoitustehtavissa
tutustutaan teoriaan ja toisaalta hyédynnetaén olemassa olevia mitoitusohjelmistoja ja syvennetaan rakenteiden
laskennallisen mallinnuksen taitoja. Harjoitustyéna suunnitellaan monikerrosrakennuksen runko. Tavoitteena on
antaa opiskelijalle valmiudet hankkia Terasrakenteiden suunnittelijan patevyys.

Esitiedot: Rakennetekniikka, Terasrakenteiden peruskurssi

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Opintojakso kuuluu rakennetekniikan p&&aineopintoihin ja on esitietovaatimuksena
opintojaksoon Terasrakenteiden jatkokurssi

Asiasanat: Tekniikka ja liikenne, rakennustekniikka, talonrakennus, ammattiopinnot, terasrakenteet

FHAO0000815 Vedenkasittelyn prosessit, 3 op

Opiskelija osaa:
Tavoite: Opintojaksolla perehdytdén vesien- ja jatevesienkasittelyn yksikkdprosesseihin, niiden toimintaan,
mitoitukseen ja yleissuunnitteluun. Opintojaksolla perehdytdédn myos vesien- ja jatevesienkasittelyn kehitysnédkymiin.

Opiskelija tuntee veden laatuvaatimukset, mahdollisuudet tavoitteiden saavuttamiseksi ja kaytdssa olevat
vedenkasittelyn prosessit. Opiskelija tuntee jateveden puhdistusvaatimukset, mahdollisuudet vaatimusten
saavuttamiseksi ja kaytdssa olevat jatevesienkasittelyprosessit. Opiskelija osaa puhdistamoiden yksikképrosessien
mitoituksen perusteet ja han kykenee tydskentelemaan veden- tai jatevedenpuhdistamoa suunnittelevassa
ty6ryhmassa.

Esitiedot: Kemia, Ymparistétekniikan perusteet, Yhdyskuntatekniikan perusteet, Ymparistokemia, Mikrobiologia,
Ympdristoterveydenhuolto, Ympéristolait ja -hallinto

Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistdteknologia, talousvesi, vesilaitostekniikka, vedenkasittely, pohjavesi,
tekopohjavesi, jatevesi, jatevedenkasittely, vesien suojelu, liete, lietteenkasittely

FHAO0000816 Haja-asutusalueiden vesihuolto, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytdén haja-asutusalueiden vedenhankinnan ja jatevesihuollon vaihtoehtoihin ja niiden
toteutukseen. Vedenhankinnan osalta syvennytdén pohjavesiin ja niiden hyddyntadmiseen, kaivoihin ja lahteisiin.
Jatevesihuollon osalta syvennytdan sdadaoksiin, vastuihin, vaihtoehtoisiin tekniikoihin ja jatevesijarjestelmien
yllapitoon. Opintojaksolla tutustutaan myds osuuskuntamuotoisen vesihuollon jarjestamiseen.

Opiskelija kykenee selviytymaén itsenaisesti tavanomaisimpien kiinteistokohtaisten vesihuollon ratkaisujen
suunnittelusta ja han kykenee osallistumaan sellaisen tyéryhman tydskentelyyn, joka suunnittelee vaativampia,
esimerkiksi usean kiinteiston yhteisia, vesihuoltoratkaisuja.

Esitiedot: Ymparistotekniikan perusteet, Yhdyskuntatekniikan perusteet, Pientalorakentaminen, Maastomittauksen
perusteet, Kemia, Ymparistokemia, Mikrobiologia, Ymparistoterveydenhuolto, Ympéristolait ja -hallinto

Asiasanat: vesihuolto, haja-asutus, haja-asutusalue, vedenhankinta, jatevesienkasittely, vesiosuuskunta, vesihuolto-
osuuskunta, kaivo, porakaivo, lahde, maaperakasittely, pienpuhdistamo

FHAO0000819 Kunnostuskohteiden suunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opiskelija tuntee tyypilliset ymparistollista kunnostusta edellyttavien kohteiden (kaytdsta poistetut
kaatopaikat, vanhat maa-ainesten ottopaikat, pilaantuneet maa-alueet ja sedimenttien osalta pilaantuneet
vesialueet) piirteet ja tunnistaa niiden kunnostamisen suunnitteluun liittyvat tarkeimmat tekijat.

Esitiedot: 20481171 Geotekniikka, 20482823 Ymparistogeotekniikka, 20481671 Ymparistolait ja -hallinto
Yhteydet muihin opintojaksoihin: 20482822 Jatehuoltoalueiden suunnittelu, 20482812 Vesistdjen kunnostus
Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistteknologia, jatehuolto, maa-ainesten otto, pilaantuneet maa-alueet



FHAO0000817 Jatehuoltoalueiden suunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee ne tyypilliset toiminnot, joita sijoittuu nykyaikaiselle jatehuoltoalueelle, ja osaa tunnistaa
jatehuoltoalueen suunnitteluun liittyvat tarkeimmat tekijat. Naihin kuuluvat lupamenettelyt, ympéaristovaikutusten
arviointi ja jatehuoltoalueen tekninen suunnittelu. Lisdksi perehdytéén jatehuoltoalueille sijoittuvaan liiketoimintaan.
Esitiedot: 20481411 Jatehuoltojarjestelmat, 20482821 Jatteiden kasittelyn prosessit, 20481171 Geotekniikka,
20482823 Ymparistogeotekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: 20481311 Kaavoitus, 20481671 Ymparistolait ja -hallinto

Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistoéteknologia, jatehuolto

FHAO0000818 Kenttaanalytiikka ja laboratorioty6t, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojakson keskeinen sisalté on naytteenotto erilaisista ymparistdista (maa-, vesistt-, jatevesi-, iima)
seka maastossa tehtavat maaritykset. Lisaksi tehdaan laboratoriossa vertailututkimuksia maa- ja vesinaytteista.
Opintojaksolla perehdytdén ndytteenottoon ja kenttaanalytiikkaan liittyviin tyoturvallisuusasioihin.

Esitiedot: Ymparistokemia

Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistdteknologia, ymparistotutkimukset, naytteenotto

FHAO0000820 Ymparistokemia 1, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteena on, etté opiskelija oppii mitka tekijat vaikuttavat kemikaalien kayttaytymiseen ymparistéssa ja miten
kemikaalien haitallisuutta arvioidaan. Opintojakso sisaltéda vesistonaytteiden tutkimuksia laboratoriossa. Tavoitteena
on oppia tekemaan tutkimussuunnitelma ja tutkimusraportti seka oppia arvioimaan tulosten luotettavuutta.

Esitiedot: 10111101 Kemia 1, 10111102 Kemia 2

FHAO0000821 Ymparistékemia 2, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ymmartaa haitallisten kemiakaalien kayttaytymistd ymparistéssa keskittyen erityisesti maaperan
pilaantumista Suomessa aiheuttaneisiin kemikaaleihin. Opintojakso sisdltdd maanaytteiden tutkimuksia seka
laboratoriolaitteilla.

Esitiedot: 10111103 Ymparistokemia 1

FHAO0000824 Energiatalous, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tunnistaa keskeiset globaalit energialdhteet ja fossiiliset energialahteiden rajallisuudet ja osaa hakea
tietoa uusista tekniikoista ja kehityksestd. Han osaa kuvata Suomen energiarakenteen ja selostaa energia- ja
sahkdhuollon paakohdat sekd osaa arvioida eri sdhkéntuotantotapojen taloudellisuutta ja ymparistovaikutuksia.
Opiskelija osaa arvioida voimassa olevan EU:n ilmasto- ja energiastrategian toteutumista Suomen energiahuollossa.

FHAO0000825 Prosessitekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa kuvailla tarkeimmat teollisuuden valmistusprosessit. Han osaa keskeisimmat yksikkdprosessit ja
seka ymmartaa niiden yhteyden eri valmistusprosesseihin. Opiskelija pystyy analysoimaan tuotantoprosesseja
ympariston ja kestdvan kehityksen kannalta.



FHAO0000826 Ymparistotalous, 3 op

Opiskelija osaa:

Perehdytadn ymparistotaloudellisiin kustannus-hyétylaskelmiin ja muihin, erityisesti monitavoitteisiin
edullisuustarkasteluihin ja paatdksenteon tukijarjestelmiin, joita tarvitaan arvioitaessa investointien ja hankkeiden
kokonaisvaikutuksia.

Esitiedot: 10111304 Ymparistétekniikan perusteet

FHAO0000639 Tybnjohto ja esimiestoiminta, 5 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

osaa kehittda suunnitelmallisesti omia esimiestaitoja

ymmartaa eri tilanteiden vaikutuksen johtamistyyliin

osaa valmistautua neuvottelutilanteeseen

osaa kiinnittdd huomiota siihen miten neuvottelutilanteessa sovitut asiat dokumentoidaan

osaa kiinnittdd huomiota siihen, ettd sovitut asiat dokumentoidaan yksiselitteisesti muistioissa ja poytakirjoissa
osaa laatia tydmaahan liittyvid kokousmuistioita ja -poytéakirjoja

tuntee ty6nantajan ja esimiehen velvoitteet ja vastuut

tuntee ty6lainsdadannén sisallon ja osaan soveltaa sita

tuntee oman alan tydsopimusten sisdllén ja osaan soveltaa niita

FHAO0000828 Hydrologia ja pohjavesigeologia, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija

tuntee hydrologiset perussuureet ja niiden maarittamisen

tuntee hydrologisen tiedon soveltamisen kohteita ja periaatteita

tuntee pohjaveden erilaiset esiintymismuodot ja pohjaveden virtausnopeuden ja -suunnan maarittamistavat
tuntee pohjavesikaivojen rakenteet ja koepumppauksen periaatteet

tuntee kaupunkirakentamisen vaikutukset hydrologiaan ja pohjavesiesiintymiin

tuntee tulvasuojelun periaatteet

0saa soveltaa opittua tietoa eri tyyppisiin veden kiertokulkuun vaikuttaviin, yhdyskuntarakentamisen ja vesihuollon
hankkeisiin

Esitietovaatimukset: 10111202 Ekologia, 10111204 Ympaéristélait ja -hallinto 1, 20481124 Yhdyskuntatekniikan
perusteet, 10111304 Ympaéristétekniikan perusteet, 10111401 Geologia, maaperaoppi

FHAO0000827 Vesiensuojelu, jatevedenpuhdistus, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija

tuntee vesiensuojelun ja vesihuollon merkityksen yhdyskuntasuunnittelun osana
tuntee jateveden kasittelyvaatimukset ja viemarilaitoksen toiminnan periaatteet



tuntee jatevedenkasittelyn yksikkdprosessien toimintaperiaatteet ja prosessien soveltamismahdollisuudet
jatevedenpuhdistamossa

tuntee vesiensuojelun ja jatevedenpuhdistuksen haasteet ja tulevaisuuden mahdolliset kehityssuunnat

osaa soveltaa opittua tietoa eri tyyppisiin vesiensuojelu- ja jatevedenpudistuksen tehostamishankkeisiin.
Esitietovaatimukset: 10111202 Ekologia, 10111204 Ympaéristélait ja -hallinto 1, 20481124 Yhdyskuntatekniikan
perusteet, 10111304 Ympaéristétekniikan perusteet, 10112302 Hydrologia ja pohjavesigeologia

FHAO0000830 Kustannuslaskenta, 6 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tarjousvaiheen kustannuslaskennan, tavoite- ja tarkkailulaskennan,
yksikkohintaluettelon ja maksuerataulukon laadinnan periaatteet. Han osaa laatia vertailulaskelmia, osaa hinnoitella
lisd- ja muutostoita seka laatia jalkilaskelmia. Liséksi hdn osaa soveltaa investointilaskennan periaatteita rakennus-
ja kiinteistéalan kannattavuuslaskelmissa.

FHAO0000831 Hankintatoimi, 6 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa hankintatoimen perusteet ja sopimuskaytannot seka hallitsee aliurakoiden ohjaustoimenpiteet.

FHA0000832 Laatutytkalut, 4 op

Opiskelija osaa:

Laadun k&site ja merkitys tunnetaan. Laadun suunnitteluun, paatéksentekoon, ongelmanratkaisuun, analysointiin ja
kehittdmiseen liittyvat insinddriméaiset tydkalut opitaan tuntemaan ja kayttdmaan organisaatioiden ja toimintojen
kehittamiseksi. Sovelluksissa paapaino on ymparistdlaadun hallinnassa osana kokonaisvaltaista laatujohtamista

Esitiedot: 10111304 Ympaéristétekniikan perusteet

FHAO0000834 Rakennuttaminen, projektitoiminta, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytaén rakennushankkeen osapuoliin ja kulkuun, suunnitteluun ja urakointiin seka
sopimustekniikkaan. Projektitoiminnan osalta perehdytaan projektin kasitteeseen, kdynnistymiseen ja hoitamiseen
seka projektihenkilostdlle asetettaviin vaatimuksiin.

Esitiedot: 20001060 Projektity6, 17050700 Yhdyskuntatekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistteknologia, rakennuttaminen, projektitoiminta, sopimuskaytanto

FHAO0000835 Teollisuuden vesihuolto, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla kasitellaén teollisuuden vesihuollon perusteet, asumajatevesista poikkeavien jatevesien
johtaminen yleiseen viemarilaitokseen ja eri teollisuusalojen vedenhankintaan ja jatevesiin liittyvia esimerkkeja.
Esitiedot: 17052200 Vesiensuojelu, jatevedenpuhdistus, 17052300 Vedenhankinta, vesilaitostekniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistoteknologia, vesihuolto, teollisuuden jatevesi

FHAO0000839 Ymparistttalous, 3 op
Opiskelija osaa:

Tavoite: Perehdytaan ymparistétaloudellisiin kustannus-hyétylaskelmiin ja muihin, erityisesti monitavoitteisiin
edullisuustarkasteluihin ja pdatdksenteon tukijarjestelmiin, joita tarvitaan arvioitaessa investointien ja hankkeiden



kokonaisvaikutuksia.

Esitiedot: 17022400 Ymparistdtekniikan perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin: -

Asiasanat: Tekniikka, ymparistoteknologia, ympéristétalous, investointilaskenta, monikriteerimenetelmat

FHAO0000836 Vesiensuojelu, jatevedenpuhdistus, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opiskelija tuntee jateveden puhdistusvaatimukset ja jatevesilaitosten toimintaperiaatteet. Opiskelija
ymmartaa vesiensuojelun ja vesihuollon merkityksen yhdyskuntasuunnittelun osana. Opiskelija osaa laatia
yhdyskuntajatevesien puhdistamon yleissuunnitelman. Opintojaksolla perehdytdén vesiensuojelun ja
jatevedenpuhdistuksen perusteisiin, mahdollisuuksiin ja kehitysnakymiin.

Esitiedot: 17022400 Ympaéristétekniikan perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin: 17056400 Teollisuuden vesihuolto

Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistdteknologia, jatevesi, vesien suojelu

FHAO0000840 Vesihuoltoverkostojen suunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytdan vesijohtojen seké hulevesi- ja jatevesiviemareiden suunnitteluun. Tarkastellaan
vesihuollon suunnittelujarjestelméaa valtakunnallisista tavoitteista yleissuunnitteluun ja yksityiskohtaiseen
suunnitteluun. Lisaksi esilla ovat vesihuoltoverkostojen laitteet ja rakentamiskustannukset.

Esitiedot; 17022301 Yhdyskuntatekniikan perusteet, 17022400 Ymparistdtekniikan perusteet, 17022500 Geologia,
maaperaoppi, 17050700 Yhdyskuntatekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin: esitietona opintojaksolle 17052900 Vesihuoltoverkostojen yllapito, yhteyksid muihin
vesihuollon opintojaksoihin

FHAO0000837 Vedenhankinta, vesilaitostekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opiskelija tuntee veden laatuvaatimukset, mahdollisuudet tavoitteiden saavuttamiseksi, vesihuollon uhat ja
vesilaitosten kaytén periaatteet. Opiskelija tuntee menettelytavat pohjavesien suojaamiseksi ja osaa laatia
vedenpuhdistuslaitoksen yleissuunnitelman.

Opintojaksolla perehdytdan yhdyskuntien ja teollisuuden vedenhankintaan, vesilaitostekniikkaan ja prosesseihin.
Esitiedot: 17022400 Ympaéristétekniikan perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin: 17056100 Hydrologia, pohjavesigeologia, 17056400 Teollisuuden vesihuolto
Asiasanat: tekniikka ja liikenne, ymparistoteknologia, vesilaitostekniikka, pohjavesi, tekopohjavesi

FHAO0000841 Toimintajarjestelmat, 5 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opitaan rakentamaan, yllapitamaén ja kehittamaén 1SO- standardeihin pohjautuvia laatu- ja
ympaéristohallintajarjestelmid. ltse standardit ja niiden tulkinta dokumentaatiota ajatellen tulee tutuksi. Jarjestelmien
auditointi hallitaan. Lahtdkohtana on tilaus-toimitusketjun logistinen hallinta.

Esitiedot: 17054303 Laatutytkalut

Yhteydet muihin opintojaksoihin: -

Asiasanat: Tekniikka, ymparistoteknologia, Ymparistéhallintajarjestelma, laatujarjestelma, auditointi

FHAO0000843 Elinkaariarviointi ja tuotekehitys, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Perehdytaan elinkaarikéasitteeseen, elinkaariarvioinnin (LCA) metodologiaan seka elinkaariarvioinnin
periaatteisiin ja paapiirteisiin. Tavoitteena on, ettd opiskelija osaa kayttaa jotain kaupallista elinkaariohjelmaa seka
arvioida ja taydentééa ohjelman tiedostoja. Perehdytdén eraisiin muihin arviointitydkaluihin. Opitaan hyédyntdmaan
LCA:ta tuotteiden kehittdmisessd ymparistoystavallisemmiksi.



Esitiedot: 17022400 Ymparistétekniikan perusteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin: -
Asiasanat: Tekniikka, ympéristoteknologia, elinkaariarviointi, tuotekehitys

FHAO0000844 Jatteiden kasittelyn prosessit, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytaan erilaisiin jatemateriaalien kasittelymenetelmiin ja -laitoksiin. Naita ovat
esikasittely, biologinen kasittely, terminen kasittely ja loppusijoitus (kaatopaikkatoiminnot). Jatteiden kasittelya
tarkastellaan kokonaisuutena materiaalivirtatarkastelun kautta.

Esitiedot: 17052602 Jatehuoltojarjestelméat, 17022201 Prosessitekniikka tai 20482831 Prosessitekniikka ja
prosessien paastot

Yhteydet muihin opintojaksoihin: esitietona opintojaksolle 17056205 Jatteen teollinen hy6tykaytto

FHAO0000845 Jatteiden kasittelyn prosessit, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee jatteiden kasittelyn tadrkeimmat mekaaniset, biologiset ja termiset kasittelymenetelmat. Opiskelija
tietdd millaisia kasittelylaitoksia Suomessa tyypillisesti kaytetéén erilaisten jatteiden kasittelyyn.

Esitiedot: 10111204 Ymparistdtekniikan perusteet, 10112103 Jatehuoltojarjestelmat

FHAO0000846 Vesihuoltoverkostojen yllapito, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytéén vesijohto- ja viemariverkostojen nykytilaan Suomessa seké niiden
yllapitotarpeisiin. Tarkastellaan verkostojen kunnon tutkimista, saneeraustarpeiden arviointia sekd suunnittelua ja
erilaisia saneerausmenetelmia.

Esitiedot: 17022301 Yhdyskuntatekniikan perusteet, 17022400 Ymparistotekniikan perusteet, 17022500 Geologia,
maaperaoppi, 17050700 Yhdyskuntatekniikka, 17052800 Vesihuoltoverkostojen suunnittelu

FHAO0000857 Machine Dynamics, 4 op

FHAO0000855 Welding Technology, 3 op

Opiskelija osaa:

Upon completion of the welding technology course, the student will know the principles of various welding methods,
the devices used in these methods as well their application areas. The student will also know the behaviour of steel
in welding, the reasons for the most common frailties created during welding and their implications on the process.
The student knows the quality norms in welding so that s/he can evaluate when a specialized person is required for
the design and production work. On the basis of the theoretical training, the student will also be able to continue in
further specialized training.

FHAO0000858 Sheet Metal Works, 3 op

FHAO0000859 Heat Treatments, 3 op

FHAO0000861 Laser Technology, 3 op

FHAO0000856 Mechanical Engineering Measurements, 3 op



FHAO0000864 Bioprocess Applications, 3 op

Opiskelija osaa:
The student knows most common bioprocesses and applications in organic acid and enzyme production using
different industrial biotechnological methods.

The student knows the basic fermentation equipment and their use in practice.

The studies are in English.

FHAO0000865 Prosessisuunnittelu, 5 op

Opiskelija osaa:
Opintojaksolla laaditaan esitutkiva prosessisuunnittelutehtava. Opiskelija laatii lohko-, virtaus-, Pl-kaaviot ja
sijoitussuunnitelman seka tekee markkinointi seka kustannus- ja investointiarvioinnin.

FHAO0000866 Jaatelot ja erikoisvalmisteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojaksolla perehdytaan jaatelotuotteiden ja erikoisvalmisteiden tuotantoprosesseihin seké tuotteita koskevaan
lainsaadantdon ja muihin erityispiirteisiin.

Opiskelija tuntee raaka-aineiden, valmistuksen apuaineiden ja eri meijerikasittelyjen vaikutuksen valmiin tuotteen
ominaisuuksiin ja osaa tehda tuotteen laadun edellyttamia muutoksia valmistusprosesseihin. Opiskelija oppii
valmistamaan erilaisia jaatel6ita ja erikoisvalmisteita seké vaikuttamaan tuotteiden laatuominaisuuksiin.

FHAO0000867 Vilja- ja myllyteknologia, 7 op

Opiskelija osaa:
Opintojaksolla perehdytédén viljan fysikaalis-kemiallisiin ominaisuuksiin seka tarkastellaan niité leipomo-, rehu- ja
myllyteollisuuden nakdkulmasta.

FHAO0000868 Biometria ja tilastolliset menetelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on oppia hankkimaan tietoa koeasetelmiin ja ymmartad mitattavien muuttujien
kompleksisuus (vasteena kayrét ja pinnat). Opiskelija oppii empiirisen tiedon hankinnan suunnittelun tarkeyden
(koeasetelmat, mitattavat muuttujat ja mittauksen suunnittelu, kyselylomakkeen laadinta, otoskoko- ja
tehokkuuslaskelmat) ja ymmartaa hankitun aineiston tietokonepohjaisia analyyseja (kuvailu, graafiset tarkastelut,
parametrisen estimoinnin ja testauksen, ei-parametriset testit). Opiskelija osaa tehda johtopaattksia ja ymmartaa
niiden luotettavuuden.

FHAO0000869 Panimoteknologia, 8 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdan syvallisemmin panimo- ja mallastustekniikkaan seka niihin vaikuttaviin tekijoihin.
Paakaymiseen tutustutaan perinteisella ja immotekniikalla sekd pienpanimo etta suuren mittakaavan
panimotoiminnassa. Opiskelija hallitsee myds oluen valmistuksen perusteet.

FHAO0000870 Ravintorasvat, 5 op

Opiskelija osaa:



Opintojaksolla perehdytédén eri ravintorasvavalmisteiden ryhmittelyyn, sdadoksiin ja valmistusteknologiaan.
Opiskelija on perilla aineksien ja prosessivaiheiden vaikutuksista valmiin tuotteen ominaisuuksiin ja osaa tehda
tuotteen laadun edellyttdmi& muutoksia valmistusprosesseissa. Opiskelija ymmartaa laadunhallinnan merkityksen
tuotteiden valmistuksessa.Harjoitustdissa opetusmeijerissa opiskelija oppii valmistamaan ravintorasvoja.

FHAO0000871 Jaatelot ja erikoisvalmisteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytaan jaatelotuotteiden ja erikoisvalmisteiden tuotantoprosesseihin seké tuotteita koskevaan
lainsaadantéon ja muihin erityispiirteisiin. Opiskelija tuntee raaka-aineiden, valmistuksen apuaineiden ja eri
meijerikasittelyjen vaikutuksen valmiin tuotteen ominaisuuksiin ja osaa tehda tuotteen laadun edellyttamia
muutoksia valmistusprosesseihin.Opiskelija oppii valmistamaan erilaisia jaateldita ja erikoisvalmisteita seka
vaikuttamaan tuotteiden laatuominaisuuksiin.

FHAO0000872 Kuivatut tuotteet ja heravalmisteet, 6 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytddn kuivattujen tuotteiden ja tiivisteiden valmistukseen, prosessien erityispiirteisiin ja heran
jatkojalostukseen. Opiskelija ymmartaa valmistusteknologian merkityksen tuotteen mikrobiologisen, kemiallisen ja
fysikaalisen laadun kannalta. Opiskelija tuntee tuotteiden lainséadannon ja osaa tehda tuotteen laadun edellyttamia
muutoksia valmistusprosesseihin. Opiskelija oppii valmistamaan jauheita ja hallitsemaan pienimuotoista jauheen
valmistusta.

FHAO0000874 Johtaminen ja projektihallinta, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdén johtamisen ja projektinhallinnan terminologiaan ja erilaisten organisaatioiden toimintaan.
Opiskelija osaa suunnitella, organisoida ja kehittdd omaa toimintaa tyéelaman tarpeiden mukaan. Opiskelija saa
valmiuksia esimiestehtaviin ja ymmartaa esimiestydhon kuuluvat vaatimukset. Opiskelija ymmartaa
projektitoiminnan osa-alueet ja osaa toimia projektitehtévissa.

FHAO0000893 Veden kemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelija osaa johtaa vesimolekyylin rakenteesta veden erityisominaisuudet ja
tuntee talousveden laatuun vaikuttavat kemialliset tekijat. Lisaksi perehdytdan talousveden kasittelyprosessien
kemiaan ja laboratoriotdiden avulla tavallisimpiin vesianalyyseihin ja niiden tulkintaan. -

FHAO0000896 Kone- ja laitetekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija perehtyy prosessiteollisuuden yleisimpiin laitteisiin, kuten pumppuihin, kompressoreihin, venttiileihin, ja
kappaletavarateollisuuden ohjausjarjestelmiin. Opiskelija tuntee pneumatiikan ja ohjausjarjestelmien perusteet,
kappaletavarateollisuuden tarkeimmat anturit, osaa selvittda sahkdpneumaattisten laitteiden toimintaa seka lukea
alan suunnitelmia

FHAO0000895 Prosessien mittaustekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee yleisimmat prosessitekniikkaan liittyvat mittaukset, mittausmenetelmat ja -laitteet. Opiskelija
ymmartaa prosessimittausten fysikaaliset/kemialliset mittausperusteet ja osaa arvioida eri menetelmien
soveltuvuutta eri mittauskohteisiin.



FHAO0000894 Prosessitekniikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hallitsee aine- ja energiataseiden kayton erilaisissa prosessiteknisissa tarkasteluissa. Opiskelija hallitsee
virtaustekniikan perusteet, kuten virtaustekniikkaan liittyvat keskeisimmat kasitteet ja suureet, ja niiden kaytdn
yleisimmissa prosesseihin liittyvissa virtausteknisissa tarkasteluissa, esimerkkina painehavidtarkastelut ja
pumppaus.

FHAO0000897 Biokemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdan biokemian perusteisiin. Keskeisia sisaltdja ovat biologista alkuperaa olevien molekyylien
rakenne ja toiminta sek& entsyymit biokemiallisissa reaktioissa. Opintojaksoon kuuluu laboratorioharjoituksia, joiden
avulla tutustutaan biokemiallisiin perustydmenetelmiin.

FHAO0000900 Elintarvike- ja pakkaustekniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytédén elintarviketeollisuuden valmistus- ja sdilontdmenetelmiin sekd pakkausmenetelmiin,
materiaaleihin ja pakkauskoneisiin. Opiskelija tuntee uusimmat elintarviketeollisuuden raaka-aineet, valmistus- ja
prosessointimenetelmét. Laboratoriotdissa opiskelija oppii s&ildnnén periaatteet ja optimoinnin.

Opiskelija tuntee elintarvikepakkauksille asetetut vaatimukset, pakkausten kehityssuunnat, pakkausten
testausmenetelmat ja pakkausten hyotykayttdmahdollisuudet.

FHAO0000899 Prosessitekniikka, 6 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija perehtyy erilaisiin elintarviketeollisuuden ja ympéaristotekniikan keskeisiin yksikképrosesseihin, niiden
yleisiin periaatteisiin ja prosessilaitteisiin.Opiskelija hallitsee lammén- ja aineensiirron perusmekanismit ja
kiintoaineen erotustekniikat, ja oppii soveltamaan ndita kdytannén prosessitilanteissa, esimerkkina lammansiirto,
haihdutus, kalvosuodatus, tislaus, selkeytys, sentrifugointi, suodatus.

FHAO0000901 Tuotekehitys, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ymmartaa kulttuuristen ja yhteiskuntaan liittyvien tekijéiden merkityksen kulutuskayttaytymiseen,
markkinointiin ja tuotteen kehittAmiseen. Opiskelija tuntee elintarviketeollisuuden trendit. Opiskelija oppii
tuotekehityksen eri vaiheet ideoinnista tuotteen valmistukseen ja kaupallistamiseen. Opiskelija osaa suorittaa
aistinarviointia tuotteille ja osaa kayttaa erilaisia arviointimenetelmia. Opiskelija ymmartaa ravintoaineiden ja
elintarvikkeiden merkityksen ravitsemuksessa ja ymmartéa ravinnon ja terveyden valisen yhteyden. Opiskelija oppii
my0s eri kasittelyprosessien vaikutuksen elintarvikkeiden ravitsemukselliseen arvoon.

FHAO0000902 Yritys- ja tuotantotalous, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytaéan yritystoiminnan suunnitteluun teknologiayrityksen perustamisen nakékulmasta.
Tavoitteena on oppia arvioimaan yritysideaa, suunnittelemaan paapiirteissaan palveluja, markkinointia ja tuotteita
tuottavat toiminnot investointeineen seka arvioimaan laskelmien kautta toiminnan kannattavuutta, vakavaraisuutta ja
tuottavuutta.

FHAO0000590 Kiinteistdautomaatio, 5 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tietda kiinteistdjen valvontajarjestelmien tarkeimmat sovellusalueet. Opiskelija ymmartaa kiinteistdn Ivi-



automaation toimintaperiaatteet. Opiskelija ymmartaad KNX-vaylastandardiin perustuvan kiinteistbautomaation
toimintaperiaatteet ja osaa laatia standardiin perustuvia automaatiosovelluksia.

FHAO0000414 Ohjelmointi, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija hallitsee ohjelmoinnin periaatteet, korkean tason ohjelmointikielen perustiedot ja tietd& ohjelmakehityksen
eri vaiheet. Opiskelija osaa proseduraalisen ja olio-ohjelmoinnin paaperiaatteet.

FHAO0000419 Sahkésuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

tietéd teollisuuden sahkdnkayttojarjestelmien perusteet

osaa suunnitella CAD-suunnittelutydkaluilla teollisuuden paa- ja ohjauspiirikaavioita
osaa suunnitella ja mitoittaa moottorilahtoja

tuntee sdhkoasennuksiin liittyvat lait ja asiakirjat.

FHAO0000910 Liha-alan perusteet, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdan lihantuotantoon, lihan rakenteeseen ja kemiallisiin ominaisuuksiin, lihan laatuun
vaikuttaviin tekijoihin ja kasittelyhygieniaan. Opiskelija saa laaja-alaisen ndkemyksen alan tuotannosta ja sen
toiminnasta.

FHAO0000911 Hapatetut maitovalmisteet, 6 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa hapatettujen maitovalmisteiden valmistusprosessit ja -laitteistot seka tuotteiden pakkaamisen.
Opiskelija tietda tuotteita koskevan lainsaadéannén ja laadunhallinnassa kaytetyt analyysimenetelmat. Opiskelija
tuntee tarkeimmat hapatettuja maitovalmisteita valmistavat yritykset kotimaassa ja ulkomailla ja tuntee eri
valmistajien tuotteita. Opiskelija oppii tuntemaan meijerituotteiden valmistuksessa kaytettava hapatteet, niiden
ominaisuudet, toimintaan vaikuttavat tekijat ja hapatteen merkityksen tuotteen valmistuksessa.Harjoitustoissa
opetusmeijerissa opiskelija oppii valmistamaan meijerihapatteita ja hapatettuja maitovalmisteita seké analysoimaan
naita.

FHAOQ000915 Ajoneuvo- ja kuljetustekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla opitaan keskeiset ajoneuvo- ja kuljetustekniikan kalustot, apulaitteet, viranomaisjarjestelmat,
kuljetusyksikdiden mitoituksen periaatteet ja eri yksikdiden keskeiset kayttokohteet. Opintojakson jalkeen opiskelija
ymmartaa kaluston ja kalustomitoituksen tuomat mahdollisuudet ja haasteet liikenne- ja kuljetussuunnitteluun.
FHAO0000916 Kemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Keskeisena tavoitteena on sellainen kemian perusteiden omaksuminen, etté opiskelija varsinaisissa

alansa ammattiaineissa ymmartaa kemian merkityksen osana oman alan perusteita.

Asiasanat: tekniikka, konetekniikka, kemia

FHAO0000926 Liikennesuunnittelun perusteet, 4 op



Opiskelija osaa:

Opintojakson kaytydan opiskelija tuntee kévelyn, pyorailyn, joukkoliikenteen ja autoliikenteen suunnittelun keskeiset
periaatteet ja osaa arvioida suunnitteluratkaisujen toimivuutta k&ytdnndssa. Opiskelija omaa myo6s perustiedot
likennesuunnittelussa tarvittavien likennetutkimusten ja valityskykytarkastelujen tekemisesta.

FHAO0000927 Liikenneturvallisuus, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson kaytydan opiskelijalla on valmiudet liikenneturvallisuuden kokonaisvaltaiseen arviointiin ja hallintaan
osana liikennesuunnittelua ja liikennejérjestelmien kehittdmista. Opiskelija omaa valmiuden arvioida
liikenneturvallisuuteen vaikuttavia tekijoita ja eri ongelmatilanteisiin parhaiten soveltuvia ratkaisuja. Opiskelija on
my0s perehtynyt liikenneturvallisuussuunnitelmien tekemiseen ja arviointiin.

FHAO0000928 Kuljetusmuodot, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee maantie-, rautatie-, vesi-, ilma- ja intermodaalikuljetusten perusteet ja
hanella on valmiudet arvioida eri kuljetusmuotojen kayttdéa eri kuljetustarpeisiin, kuljetustalouteen vaikuttavia tekijoita
ja hallita kansainvalisia kuljetuksia.

FHAO0000929 Insindorifysiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa pyorimisliikkeen ja jaykan kappaleen dynamiikan perusteet. Opiskelija
osaa maarittaa jaykan kappaleen hitausmomentin arvon taulukkotietojen perusteella ja osaa soveltaa
pyorimisliikkeen perusyhtaléa kaytannon tilanteissa. Opiskelija osaa harmonisen varéhdysliikkeen, aaltoliikkeen ja
aaniopin perusteet ja ymmartdd ndiden asioiden merkityksen tekniikan sovelluksissa.

FHAO0000930 Tietokoneavusteinen matematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tietokoneavusteisen matematiikan teoreettista perustaa seka osaa
jonkun modernin matematiikkaohjelman kayton. Opiskelija osaa kayttdd sen mahdollisuuksia hyvékseen erilaisissa
matemaattisissa ongelmissa ja ammattiteknisissé sovelluksissa.

FHAO0000931 Liikennelainsdadanto, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee keskeiset liikenteeseen vaikuttavat ja likennesuunnittelua ohjaavat
lainsdaddannot (mm. tieliikennelaki, joukkoliikenteen lainséadantod) ja on perehtynyt lainsaatdmismekanismeihin seka
EU- etté kotimaan tasolla. Opiskelija on tutustunut keskeisiin standardeihin ja ohjeisiin ja hankintalainsaadantéon ja
hanella on kasitys siitd, mista sdadodkset tulevat, mité asiakokonaisuuksia saannelldan ja miten saadokset tulee
huomioida.

FHAO0000932 Liikennehankkeiden hallinta, 3 op
Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee hankintalain kaytannoét ja projektimaisen tydskentelyn tavat sekd omaa
valmiudet tarjousten tekemiseen. Kurssilla perehdytdén myés projektinhallintatydkalujen kayttoon.

FHAO0000933 Liikennesuunnittelun ohjelmistot, 3 op



Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on perusvalmiudet muutaman liikenteen kysynnan sijoittelussa ja
paikkatietoanalyyseissa yleisesti kaytettavan ohjelmiston kayttdon ja ohjelmistojen soveltamiseen ké&ytannén
suunnittelutarpeissa.

FHAO0000934 Fysiikan laboratorioty6, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- tydskennella laboratoriossa turvallisesti

- teorian ja kaéytadnnon vélisen yhteyden

- tehdé hyvatasoisia teknisia raportteja hyddyntamalla eri tekstinkasittelyohjelmia
- kayttaa yksinkertaisia mittavalineita

- arvioida mittauksiin liittyvid virheitd ja osaa virhelaskennan alkeet

- késitella mittaustuloksia jarkevasti kayttdmalla matemaattisia ohjelmia

- osaa tydskennelld ryhméassa muut huomioonottaen.

FHAO0000935 Kone- ja automaatiotekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Suoritettuaan opintojakson opiskelijalla on perustietimys kone- ja automaatiotekniikan suunnittelun reunaehdoista
ja etenemisesté seka valmiudet keskustella kone- ja automaatiotekniikan sovelluksista tilanteissa, joissa sovelluksia
kehitetdén ja yllapidetaan liikenteen ja kuljetusten tarpeisiin.

FHAO0000936 Ymparistotekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson kaytydan opiskelija ymmartaa liikenteen ja infrastruktuurin rakentamisen ymparistovaikutuksien
aiheuttamat ongelmat (melu, taring, paéstoét, energia, luonnonvarat, ilmasto) ja niiden arviointimenettelyt. Opiskelija
ymmartaa lakisdateisen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (yva) ja suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusten
arviointimenettelyn (sova).

FHAO0000937 Logistiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee logistiikan kasitteend, erilaisia logistisia kasitteita ja kasitteiden
historiallisia piirteitd. Opiskelija ymmartaa logistilkkan osana tuotannon, kuljetusten, varastoinnin, tilaus- ja
toimitusketjun, tietovirran ja kierratysvirran muodostamaa kehysta. Opiskelija tietdd hankintojen reunaehtoja,
tarjousten tekemista ja erilaisia perusteluja hankintojen kilpailuttamiselle ja paatdsten tekemiselle. Opiskelija tuntee
varastoalan kasitteista keskeisimmat. Opiskelija ymmartéaa logistiikan merkityksen yritysten paikallisessa,
kansallisessa ja kansainvalisessa kilpailutilanteessa.

Opiskelija ymmartaa jatteiden kasittelyn ja sen merkityksen yritysten liiketoiminnalle. Erilaisista yrityksen sisdisista ja
valisista tietojarjestelmista opiskelija tietdd periaatteet ja tavallisimmat ongelmat. Erilaisista
tuotannonohjausjérjestelmisté opiskelija tietda periaatteita.

FHAO0000812 Suunnitteluohjelmistot, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija perehtyy terdsrakenteiden suunnittelussa kaytettyihin suunnitteluohjelmistoihin, mm. Staad-ohjelmistoon.

FHAO000957 Prosessipaastot ja niiden hallinta, 3 op

Opiskelija osaa:



Tavoite: Opiskelija tietédé teollisuuden ilmansuojelun tavoitteet ja tutustuu tavanomaisempien teollisuusprosessien
iimapéaastoihin ja niiden muodostumiseen. Opiskelija perehtyy vaihtoehtoisiin paéstéjen vahennysmenetelmiin
ennen kuin paneutuu eri puhdistustekniikoiden valintakriteereihin ja itse paastdjen puhdistukseen eri
sovellutuksissa. Kurssilla kdydaan lapi teollisuuden ilmapaéastoja koskevat uudet ja tulevat direktiivit
yksityiskohtaisemmin.

Esitiedot: 17022201 Prosessitekniikka, 17052500 limansuojelu

Yhteydet muihin opintojaksoihin: 17056400 Teollisuuden vesihuolto, 17055400 Ympaéristttalous

Asiasanat: Tekniikka ja likenne, ympéristoteknologia, ammattiopinnot, teollisuuden ilmapéaéstoét, prosessimuutokset,
paastojen puhdistus

FHAO0000960 Saksan alkeet 2, 3 op

FHAO0000958 Tytelaméan saksa 1, 3 op

Opiskelija osaa:
Tavoite: Opiskelija saa valmiuksia selvita yleisimmista tyéelaman kommunikaatiotilanteista sek& suullisesti etta
kirjallisesti saksan kielell&.

Esitiedot: Saksan kielen aktivointi tai vastaavat tiedot ja taidot

Asiasanat: kieliopinnot, saksa, vapaasti valittavat opinnot, sivuaineopinnot

FHAO0000961 Haja-asutusalueiden vesihuolto, 5 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytéén haja-asutusalueiden vedenhankinnan ja jatevesihuollon vaihtoehtoihin ja niiden
toteutukseen. Vedenhankinnan osalta syvennytdén pohjavesiin ja niiden hyddyntamiseen, kaivoihin ja lahteisiin.
Jatevesihuollon osalta syvennytaan sdadoksiin, vastuihin, vaihtoehtoisiin tekniikoihin ja jatevesijarjestelmien
yllapitoon. Opintojaksolla tutustutaan myds osuuskuntamuotoisen vesihuollon jarjestamiseen.

Opiskelija kykenee selviytymaén itsenaisesti tavanomaisimpien kiinteistokohtaisten vesihuollon ratkaisujen
suunnittelusta ja han kykenee osallistumaan sellaisen tydryhméan tydskentelyyn, joka suunnittelee vaativampia,
esimerkiksi usean kiinteiston yhteisia, vesihuoltoratkaisuja.

Esitiedot: Ympéristotekniikan perusteet, Yhdyskuntatekniikan perusteet, Pientalorakentaminen, Maastomittauksen
perusteet, Kemia, Ymparistokemia, Mikrobiologia, Ymparistoterveydenhuolto, Ympaéristolait ja -hallinto

Asiasanat: vesihuolto, haja-asutus, haja-asutusalue, vedenhankinta, jatevesienkasittely, vesiosuuskunta, vesihuolto-
osuuskunta, kaivo, porakaivo, lahde, maaperékasittely, pienpuhdistamo

FHAO0000925 Liikennepolitiikka ja liikennejarjestelmat, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson kaytyaan opiskelija tuntee liikennepoliittisten toimijoiden tehtavat ja vastuut, osaa hahmottaa liikenteen
merkityksen ja likenteen markkinoiden luonteen, tuntee EU:n ja Suomen keskeisimmat liikennepoliittiset pa&maarét,
tunnistaa Suomen liikennejarjestelman erityispiirteet ja eri likennemuotojen vahvuusalueet eri olosuhteissa

(maaseutu, kaupunkiseudut, keskusten valiset yhteydet) sekd ymmartaa liikennepoliittisen tavoitteenasettelun ja
keinot.

FHAO0000959 Saksan alkeet 1, 3 op

FHAO0000860 Machining, 3 op

FHA0000787 Chemistry 2, 3 op



FHAO0000898 Biotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee bioteknisen kokonaisprosessin vaiheet, bioprosessien raaka-aineet ja niiden kasittelyn, tuotanto-
organismien valintaan vaikuttavat seikat, bioreaktorien rakenteen ja toiminnan seka tuotteen talteenotossa ja
puhdistuksessa tarvittavat toiminnot. Opiskelijalla on yleiskuva Suomen bioteollisuudesta ja sen keskeisisté
suuntauksista.

FHAO0000642 Matematiikka 1, 3 op
Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on syventaa tekniikan ongelmissa sovellettavien matemaattisten periaatteiden ja
kasitteiden ymmartamista seka kehittdd rakennusmestariopinnoissa ja tdissa tarvittavia matemaattisia valmiuksia.
Opintojaksolla perehdytaan algebran perusteisiin: lausekkeiden kasittelyyn, yhtaléiden ja yhtaléryhmien ratkaisuun
seka trigonometrian ja vektoriopin alkeisiin.

FHAO0000823 Ymparistolait ja -hallinto 2, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa lakisaateiseen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn liittyvat hallintomenettelyt seka
ympaéristdvahinkoihin liittyvéat vastuukysymykset. Opiskelija osaa soveltaa luonnonsuojelulakia ja vesilakia valvonta-
ja lupatilanteisiin. Opiskelija osaa arvioida EU:n vaikutusta Suomen lainsdadantdon.

Esitietovaatimukset: 10111204 Ymparistolait- ja hallinto 1

FHA0000938 Alyliikenteen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Kurssin suoritettuettuaan opiskelija tuntee alyliikenteen jarjestelmien mahdollisuudet vaikuttaa liikenteen kysyntaan
ja kulkumuodon valintaan. Opintojakson sisaltdja ovat mm. henkildauto- ja joukkoliikennetta seké kuljetuksia
tehostavat informaatio-, hallinta- ja maksujarjestelmat.

FHAO0000829 Vedenhankinta, vesilaitostekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija

tuntee vesihuoltolain siséllén ja vesihuollon merkityksen yhdyskuntasuunnittelun osana

tuntee seké raaka- ettd talousveden laatuvaatimukset

tuntee vedenkasittelyn yksikkdprosessien toimintaperiaatteet ja prosessien soveltamismahdollisuudet
vedenkasittelylaitoksessa

tuntee vedenpuhdistuslaitoksen yleissuunnittelun perusteet ja periaatteet

tuntee menettelytavat pohjavesien suojaamiseksi

tuntee kunnallisen ja alueellisen vesihuollon kehittdmissuunnittelun periaatteet

tuntee vesihuollon ja vedenkasittelyn tulevaisuuden haasteet ja mahdolliset kehityssuunnat

0saa soveltaa opittua tietoa erityyppisiin vesihuollon ja vesilaitosten kehittamishankkeisiin
Esitietovaatimukset: 10111204 Ymparistolait ja -hallinto 1, 20481124 Yhdyskuntatekniikan perusteet, 10111304
Ymparistotekniikan perusteet, 10112301 Hydrologia ja pohjavesigeologia

FHAO0000779 Mechanics 2, 6 op

Opiskelija osaa:



Student is able to manually calculate deflections of beams applied by different loads. He or she can solve internal
forces and moments and deflections of statically indeterminate constructions.

Student knows plastic analyses of plane frames and yield line analysis of slabs. She or he is familiar with torsion
and is able to calculate deflections caused by torsion.

Student is able to calculate buckling forces of columns according to different theories.

FHAO0000704 Rakentamistalous, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa ohjatusti laatia uudisrakennushankkeen hankesuunnitteluvaiheen tilaajan budjettiraamin
maadrittamista palvelevan tavoitehintalaskelman ja suunnittelun kustannusohjauksessa kaytettavan rakennusosa-
arvion sekda urakkatarjousvaiheen suoritepohjaisen kustannusarvion.

FHAO0000770 Structural Engineering 1, 4 op

Opiskelija osaa:

OBJECTIVES

After the course the students

- Can recognize typical load bearing structural systems and name the elements carrying the loads.
- Can separate and formulate design task to design parts of simple one or two storey buildings.

- Can specify and calculate actions affecting to simple structures.

- Are able to specify load combinations based on actions affecting on structure.

- Can design simple bracing system for a one or two storey building.

- Can list and describe key properties of timber affecting to structural design.

- Can design simple timber beams, columns and nailed connections.

- Knows the Eurocodes so that can use Eurocodes as source of information regarding the design tasks.

CONTENT

Typical load bearing structures, actions affecting structures (self weight, snow, wind, imposed loads), Load
combinations, frame systems and bracing, properties of timber, timber products, timber under compression, tension,
shear and bending. Basics of using Eurocodes.

FHAO0000968 Tybtelaman saksan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite tdhan, muistakaa myos enkkuversio.

FLMO0O00777 Biohajoavan jatteen hyddyntaminen, 3 op

FLMO0000750 Jateveden kasittely ja hyddyntaminen, 5 op

FHAO0000970 Project: Information Management Plan, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes: Students implement interrelations between automation production systems and information
systems.

FHAO000971 Project: Integration of Automation and Information systems, 6 op

Opiskelija osaa:
Learning outcomes: Students get to know the meaning of integration between automation and information systems



with the point of manufacturing view and can implement information integration on practice by using standard
interfaces.

FHAO0000969 Project: Development of Automation Production System, 6 op

Opiskelija osaa:
Learning outcomes: Students can plan and implement a modern automatic production system.

FHAO0000972 Seeing Finland through Culture, 3 op

Opiskelija osaa:

The aim of the course is to support the foreign students at HAMK to integratein Finland by getting familiar with
Finnish society by culture which means arts in a wider concept. In practice this means lectures concerning Finnish
culture: music, literature, fine arts and design. The course will also include visits to cultural events such as concert,
theatre, art exhibition, etc.Part of the course (in the spring) will be carried out as Studia Generalia -model which
makes the audience larger and more varied. The target groups in Studia Generalia -lectures are e.g. HAMK
students and staff, and Hameenlinna inhabitants and organisations. From this viewpoint the aim is regional
development, which means encouraging local internationalization process by strengthening national identity of
Finnish people.

FHAO0000973 Finnish Language and Culture, 3 op

Opiskelija osaa:

Aims

The common option for all students will be organised in Hameenlinna. It concentrates on the Finnish language and
the Finnish culture. It is possible to study Finnish also at the different units of Hame Polytechnic.

Content

* Finnish language

* Elementary skills in writing and speaking Finnish
* Culture

* Finnish people yesterday and today

FLMO0000737 Ammatillinen kasvu, 3 op

FLMO0000747 Energiaosaajan englanti, 3 op

FLMO0000754 Energianeuvonta, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa arvioida mihin ja kenelle energianeuvontaa tarvitaan ©sosaa vertailla
Suomen energianeuvonnan toimijoita ©s0saa antaa energianeuvontaa asiakkaille koskien esimerkiksi rakenteiden
parantamista ja asukkaiden kayttétottumuksia energiansaastoon vaikuttavissa asioissa © ©Siséltd ©
©Energianeuvonnan eri asiakkaat. Energiatoimistot. Neuvontaty6 kaytannodssa. © ©Toteutus ja arviointi © ©Arviointi
1-5. © ©Opiskelumateriaali © ©Sovitaan opintojakson alussa ©

FLMO0000748 Epaorgaaninen ja orgaaninen kemia, 6 op
FLMO0000749 Environmental Project 1, 10 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©josaa tydskennella valitun tydelamalahtdisen kohteen parissa vastuullisesti joko



itsendisesti tai pienryhméssa ©josaa asettaa tavoitteet projektille ja koota tarvittavat lahtdtiedot seké tydskennelld
omaehtoisesti ja vuorovaikutuksessa ohjaajan kanssa ©)oppii monialaista ja kansainvalista tydskentelya ja kehittaa
valmiuksiaan niissa ©josaa esitella tydnsa tuotoksia tydelaméan edustajille ©josaa raportoida tydn tulokset selkeasti
©jlaatii aihepiiriin kuuluvan esseen soveltaen opinnaytetyéohjetta © ©Sisaltd © ©Projektin aihepiirit maaritellaan
vuosittain, mutta projekti voisi koskea esim. seuraavia aiheita: hulevesien hallinta, paikkatietojen soveltaminen,
energiatehokkuuden parantaminen, bioenergian kéyttémahdollisuudet, ekologinen rakentaminen ja eheyttava
yhdyskuntasuunnittelu © ©Projektitydskentelyn periaatteiden lapikaynti. Oman projektikohteen valinta ja
lahtotietojen kerddminen seké tavoitteiden asettaminen. Projektin vastuullinen tydstadminen ja osallistuminen
valiesittelyihin. Vuorovaikutus muiden projektiryhmien kanssa seka tyéelaméan edustajien kanssa. © ©Toteutus ja
arviointi © ©Opintojakso edellyttdd osallistujilta aktiivista osallistumista projektin yhteisiin luentoihin ja tyépajoihin
seka projektityén vastuullista edistamiseen vuorovaikutuksessa ohjaajan kanssa. Aktiivisuuden lisaksi arvioidaan
tyon tuotoksia. Opintojaksolla ei ole tentti&, mutta opsikelija kirjoittaa esseen. © ©- arvioint asteikolla 1-5, ©
©O0piskelumateriaali © ©Reppukurssin aineisto. ©

FLMO0000784 Energiatehokkuus rakennuksissa, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa laskea rakennuksen vaipan lammonlapéisyarvot ©sosaa kayttaa
suunnittelussa energiaa saastavien rakenneratkaisujen maaritelmia ja periaatteita ©s0saa parantaa rakennusten
energiatehokkuutta hyddyntamalla taloautomaation mahdollisuuksia ©«0saa kayttéa lampokameraa, tulkita sen
avulla saatuja tuloksia ja tehda kehitysehdotuksia. © ©Sisaltd © ©Rakenteiden lammdnlapaisy ja siihen
vaikuttaminen, energiatehokkaat ratkaisut. Automaatio. Talotekniikka. Lampdkameran kaytto ja tulosten tulkinta. ©
©Toteutus ja arviointi © ©Arviointi 1-5. © ©Opiskelumateriaali © ©Sovitaan opintojakson alussa © ©

FLMOO000755 Johdatus opinnaytetydhdn ja seminaaritydskentely, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa opinnaytetyon tutkimuksellisen luonteen ©- tuntee
opinnaytetydprosessin ©- tuntee tavallisimmat tutkimusmenetelmat ©- osaa laatia tutkimussuunnitelman ©Sisaltoé ©-
aiheen etsiminen ja valinta ©- opinnaytetyéohjeiden lapikaynti ©- tutkimusmenetelméat ©- lahdekritiikki ja lahteiden
merkitseminen ©- tiedon haku ©- harjoituksia tutkimussuunnitelman tekemiseksi ©Suoritustapa ja arviointi ©-
harjoitukset sek& aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen ©- arviointi: hyvaksytty/hylatty ©Opiskelumateriaali
©- opinnaytetydohje ©- muu opintojaksolla jaettava materiaali

FLMO0000752 Maa- ja vesiekosysteemit, 6 op

FLMO000775 Ymparistbteknologian projekti 1, 6 op

FLMO000776 Ymparistbteknologian projekti 2, 5 op

FLMO0000785 Intensive week in Russia, 3 op

FLMO0000739 Kemian ja fysiikan perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Kemia 2 OP ©Opintojakso on pakollinen niille opintonsa aloittaville insindériopiskelijoille, joiden pohjakoulutus on
ammattitutkinto. ©Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartad kemian perusteet ©- saa valmiuden
insinddrikoulutuksen kemian opintojaksojen suorittamiselle ©- osaa laskea yksinkertaisia kemian laskutehtavia
©Sisaltd ©Kemialliset kasitteet (mooli, atomi, suola, molekyyli jne.), alkuaineiden jaksollinen jarjestelma,
©atomirakenne karkeasti, ainemaaran ja pitoisuuden kasitteet, kemiallisen reaktioyhtalén kirjoittaminen seka
kemiallisen ©laskun ratkaisu. ©Suoritustapa ja arviointi ©Alussa pidettava tasokoe tai luennot, harjoitustehtavat ja
tentti. Arvostelu hyvaksytty/hylatty. ©Opiskelumateriaali ©Opintojaksossa kaytettava kirja: Arvonen, A., Levonen, H.
2002. Ammattikorkeakoulun kemia. 1.-2. painos. Otavan Kirjapaino Oy, Keuruu. Luvut 1I-IV ja VIl soveltuvin osin. ©



©Fysiikka 2 OP ©Opintojakso on pakollinen niille opintonsa aloittaville insinédriopiskelijoille, joiden pohjakoulutus on
ammattitutkinto. ©Opintojakso soveltuu myds muille, jotka tarvitsevat perustietoa fysiikasta. ©Osaamistavoitteet
©0piskelija ©- ymmartaa fysiikan perusteet ©- saa valmiuden insinéérikoulutuksen fysiikan opintojaksojen
suorittamiselle ©- osaa laskea yksinkertaisia fysiikan laskutehtavia ©Sisalté ©Suurelaskenta, mekaniikka,
kinematiikan perusteet, dynamiikka, olomuotojen mekaniikka, paine, hydrostaattinen paine, ©Arkhimedeen laki,
lampdoppi, lampdtila-asteikot, lAmpdlaajeneminen, aineen l[Ampdopilliset ominaisuudet, séhkdoppi, ©sahkdstatiikka,
tasavirtapiirit ©Suoritustapa ja arviointi ©Alussa pidettava tasokoe, oppitunnit, harjoitustehtéavat ja kaksi valikoetta.
Arvostelu hyvaksytty/hylatty. ©Opiskelumateriaali ©Harjoitustehtévéd, moniste ja luennot. Oheislukemistona voi
tutustua jo insinéorikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insin66rin (AMK) Fysiikka osa 1. 6.
painos. Gummerus Kirjapaino Qy, Jyvaskyla. ©

FLMO000740 Matematiikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©- Opintojakson tavoitteena on algebran kayttétaidon kehittdminen ja syventdminen niin, etta
opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seka ©- osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti
luonnontieteiden, mekaniikan ja sdhkétekniikan opinnoissa. ©

FLMO0000741 Sahko- ja aaltoliikeoppi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata sahko- ja aaltoliikeopin perusteet © ©Sisaltté © ©Sahkdstatiikka,
tasavirtapiirit, varahdysliike, aaltoliikeoppi, melu, desibeliasteikko © ©Edeltavat opinnot © ©0701MK103 Mekaniikka
ja 0701KF104 Fysiikan perusteita vastaavat tiedot, 0701SA103 Sahko- ja aaltoliikeoppi © ©Toteutus ja arviointi ©
©Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Peltonen, H.
2011. Insin66rin (AMK) Fysiikka osa 1. 10. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla. Peltonen, H., Perkkio, J. &
Vierinen, K. 2012. Insindérin (AMK) Fysiikka osa 2. 8.painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla. ©

FLMO0000744 Tietotekniikka I, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakso ©+o0saa kayttédd Tekniikan laitoksen ATK-jarjestelmaé ja tietotekniikkaa
tydvalineend ©+osaa kayttaa tietotekniikka ammattiopinnoissa © ©Siséltd © ©-Tekniikan laitoksen ATK- jarjestelma
-Haittaohjelmat ja niiltd suojautuminen -Kayttdjarjestelma -Tekstinkasittely -Taulukkolaskenta
-Esitysgrafiikkaohjelma -Internet ja sdhkopostijarjestelma © ©Toteutus ja arviointi © ©Luennot, harjoitusty6t ja tentti.
Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Oppimateriaali © ©Luentomateriaali ja muu alaan liittyva kirjallisuus. © ©Korvaavuus ©
©O0pintojakson voi korvata suorittamalla hyvéksytysti laitoksen jarjestdmén tietotekniikan ndyttokokeen tai
omaamalla tietotekniikan A- tai AB- tason ajokortin. ©

FLMO0000735 Energiatehokkuus yhdyskuntarakenteessa, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa parantaa alueiden energiatehokkuutta yhdyskuntasuunnittelun keinoin
©r0saa kuvata tarkeimmat lait , asetukset ja poliittisen linjaukset ©+0saa kuvata ja arvioida miten energiatehokkuutta
selvitetddn ja parannetaan kaytdnnossa ©«0saa tehda suunnitelman tai selvityksen koskien alueen
energiatehokkuuden parantamista © ©Siséltd © ©Lait, asetukset ja linjaukset, jotka tahtaavat yhdyskuntarakenteen
energiatehokkuuden parantamiseen. Kaytanndn esimerkit ja niiden arviointi. Suunnitteluohjelmistot. © ©Toteutus ja
arviointi © ©Arviointi 1-5. © ©Opiskelumateriaali © ©Sovitaan opintojakson alussa ©

FLMO0000756 Tutkimusmenetelmat ja seminaaritydskentely, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tydskennella opinnaytetydn prosessin mukaan ©+osaa suunnitella
tutkimuksellisen opinnaytetydn ©-0saa kayttaa tutkimusmenetelmid ©sosaa laatia tutkimussuunnitelman ja kirjoittaa
pienen tutkielman opinndytteen aiheesta ©+0saa etsia lahdemateriaalia opinndytteen aiheesta © ©Sisaltd ©



©Aiheen etsiminen ja valinta. Opinnaytety6ohjeiden lapikaynti. Tutkimusmenetelmét. Lahdekritiikki ja l&hteiden
merkitseminen. Tiedon haku. Harjoituksia tutkimussuunnitelman tekemiseksi. © ©Toteutus ja arviointi © ©-
harjoitukset seka aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen © ©-arviointi: hyvaksytty/hylatty ©
©0piskelumateriaali © ©- Lahden ammattikorkeakoulun opinnaytetydohje - opintojaksolla itse etsitty lahdemateriaali
©©

FLM0000751 Kuvankasittely (Photoshop), 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija © ©- ymmartaa digitaalisen kuvamateriaalin ja sen kasittelyyn tarkoitettujen
ohjelmien kayttdomahdollisuudet ymparistdn inventoinnissa ja suunnittelussa © ©- osaa kayttaa keskeisia alaan
littyvid ohjelmia © ©- pystyy laatimaan itsendisesti alaan liittyvid pienimuotoisia t6itd © ©- ymmartaa kuvallisen
viestinndn mahdollisuudet ymparistoon liittyvien inventointien ja suunnitelmien esittelyssa © ©- ymmartaa kaytossa
olevien ohjelmien kayttémahdollisuudet ja soveltuvuuden erilaisiin aiheeseen liittyviin tehtaviin © ©- osaa laatia
oman esittelyportfolionsa valitsemistaan harjoitustéista ja saa valmiudet yllapitaa portfoliota jatkossa © ©- osaa
laatia tietokoneavusteisesti erilaista typografista aineistoa liittyen ymparistbalaan © ©Sisaltd © ©Digitaalisen
kuvamateriaalin tuottaminen ja muokkaaminen erityisesti ymparistdn inventoinnin ja suunnittelun tarpeisiin.
Keskeisid aiheita ovat digitaalikameran ja skannerin kayttd, kuvankasittely PhotoShop —ohjelmalla, digitaalisen
aineiston hallinta, pdf -dokumenttien luominen ja lllustrator —ohjelman kayttaminen teemakarttojen laatimiseen. ©
O©Tutustuminen taiton periaatteisiin ja taitossa kaytettaviin ohjelmiin. Henkil6kohtaiset harjoitustyot, joissa aiheina
ovat portfolio, asiakirjataitto ja esittelyplanssin sommittelu. © ©Toteutus ja arviointi © ©Oppiminen tapahtuu
luentojen lisaksi tekemalla pienimuotoisia harjoitustéita, joiden pohjalta my6s arviointi suoritetaan. © ©Arviointi
asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Markkinoilla olevat kayttéoppaat ja erikseen sovittava materiaali. ©
©OEdeltavat opinnot © ©0701TP103 Tietotekniikan peruskurssi 3 op tai vastaavat tiedot. ©

FLMO0000757 Keskusta-alueiden kehittaminen, 5 op

FLMO0000759 Kuvallinen viestinta, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kayttda ympariston inventoinnissa ja suunnittelussa digitaalisen
kuvamateriaalin ja -k&sittelyn ohjelmia ©+0saa laatia alaan liittyvid pienimuotoisia t6itd ©sosaa kayttaa kuvallista
viestintdd ympaéristdon liittyvien inventointien ja suunnitelmien esittelyssi ©sosaa kayttaa tietokoneohjelmia ja
kuvata niiden kayttdmahdollisuuksia ©«0saa laatia esittelyportfolion valitsemistaan harjoitustdista ja yllapitaa
portfoliota jatkossa ©+0saa laatia tietokoneavusteisesti erilaista typografista aineistoa liittyen ympéaristdalaan ©
©Sisaltd © ©Digitaalisen kuvamateriaalin tuottaminen ja muokkaaminen erityisesti ymparistén inventoinnin ja
suunnittelun tarpeisiin. Keskeisia aiheita ovat digitaalikameran ja skannerin kayttd, kuvankasittely PhotoShop —
ohjelmalla, digitaalisen aineiston hallinta, pdf -dokumenttien luominen ja Illustrator —ohjelman kayttdminen
teemakarttojen laatimiseen. © ©Tutustuminen taiton periaatteisiin ja taitossa kaytettaviin ohjelmiin. Henkilokohtaiset
harjoitusty6t, joissa aiheina ovat portfolio, asiakirjataitto ja esittelyplanssin sommittelu. © ©Toteutus ja arviointi ©
©0ppiminen tapahtuu luentojen lisdksi tekemalla pienimuotoisia harjoitustoita, joiden pohjalta my6s arviointi
suoritetaan. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Markkinoilla olevat kayttdoppaat ja erikseen
sovittava materiaali. © ©Edeltavat opinnot © ©0701TP103 Tietotekniikan peruskurssi 3 op tai vastaavat tiedot. ©

FLMOO0O00760 Loppusijoitettava jate ja kaatopaikkojen suunnittelu ja valvonta, 3 op

FLMO0000761 Liikenne yhdyskuntasuunnittelussa, 5 op

FLMO0000762 Materiaalien kierratysliiketoiminta, 3 op

FLMO0000763 Maanmittaus, kartat ja kiinteistonmuodostus, 3 op

Opiskelija osaa:



Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©jtutustuu Suomen karttajarjestelmaanja erityyppisiin karttoihin sekd ymmartaa
niiden esitystavan ja informaatiosisallon ©)osaa kayttaa erilaisia paikkatietoaineistoja seka ymmartaa niiden
kayttémahdollisuudet selvityksissa ja suunnittelussa ©}oppii kaavoitusprosessin perustana olevan
tonttituotantoprosessin ja ymmartad miten tontteja muodostetaan ja luovutetaan rakentamistarkoitukseen © ©Sisalt6
© © Kartografian perusteet ja kartoituksen historiaa. Karttajarjestelma, perinteiset ja digitaaliset kartat seka niiden
esitystavat. Kartoitusmenetelmat. Paikkatietoaineistot. Tonttituotantoprosessi ja sen siséltd. Kunnan maapolitiikan
tavoitteet. © ©Toteutus ja arviointi © © Luennot lahiopetuksena, harjoitustehtavat ja tentti. © ©Arviointi asteikolla 1 -
5.0

FLMO0000765 Novapoint-suunnitteluohjelmisto, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tydskennella CAD-ohjelmalla ja hyddyntad sen ominaisuuksia ©+0saa
kayttaa eri ohjelmia ©«0saa kayttda Novapointin ohjelmasovelluksia ©+0saa laatia pienimuotoisia tehtavia eri
sovelluksilla ©+0saa laatia suunnitelmiin havainnekuvia © ©Sisaltd © ©Novapoint —ohjelmiston sisalto ja eri
sovellusten ominaisuudet ja niiden kayttd tydelamassa. Tiedonsiirto eri ohjelmien valilla. Harjoitustehtavat. ©
©Edeltavat opinnot © ©0740C1103 CAD I, 3 op © ©Toteutus ja arviointi © ©Opetus tapahtuu tietokoneen kanssa
tydskennellen. Opintojakson suorittaminen edellyttdd annettujen harjoitustehtévien tekemista hyvaksytysti. Arviointi
asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Ohjelmistotoimittajan materiaalit ja yll&pito. ©

FLMO000767 Prosessin suunnittelu ja mitoitus, 4 op

FLMO0000768 Yhdyskuntasuunnittelun englanti, 3 op

FLMO0000769 Uusiutuvan energian laiteratkaisut, 3 op

FLMO000770 Uusiutuvan energian liiketoimintaosaaminen, 3 op

FLMOO000772 Yrityksen tai julkisorganisaation jatehuolto, 3 op

FLMO0000738 Yleiskaavoitus, 6 op

FLMO0000773 Ymparistogeotekniikka ja maarakentaminen, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata maaperan perusominaisuudet ©«0saa kayttaa
pohjatutkimusmenetelmia ©+osaa tehda geoteknista suunnittelua ja maarakennusta ja kuvata niiden yhteytta
viherrakentamiseen © ©Sisaltd © ©Maaluokitukset, geoteknilliset kentta- ja laboratoriomenetelméat, maaperan
fysikaaliset ja hydrauliset ominaisuudet. Perustaminen, maakaivannot, tayttotyot, kuivausrakenteet ja routasuojaus,
tyypilliset maarakenteet ja © ©maarakennuskalusto. © ©Toteutus ja arviointi © ©Oppitunnit, lahdekirjallisuus,
harjoitusty6t ja tentti. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©limoitetaan opintojakson alkaessa. © ©

FLMO000774 Ymparisténsuojelutekniikan englanti, 3 op

FLMO0000743 Ymparisténsuunnittelun talousmatematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee talouden matemaattiset perusteet ©- ymmartaa tilidinnin ja tilinpaatoksen
perusperiaatteet ©- ymmartaa kannattavuuden ja kustannusrakenteen merkityksen yritystoiminnassa ja julkisessa
taloudessa ©- osaa soveltaa matematiikkaa ja taulukkolaskentaa talouden laskelmissa ©Sisalté ©- korko,



koronkorko, geometrinen jono ja summa, jaksollinen suoritus ©- tilidinti, tuloslaskelma, tase, verotuskaytantd ©-
yrityksen talouden simulointi ©- ymparistdhankkeet ja julkistalous ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso
muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu harjoitustehtavien, valikokeiden ja tentin ©perusteella.
©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Luentomateriaali ja opettajan jakama materiaali © ©

FLMO0000745 Lampo6oppi ja kuljetusilmiét, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa kuvata lampdopin sekéa kuljetusilmididen perusteet ©stuntee talojen
rakenteisiin liittyvat lammaonjohtavuus- ja kosteusasiat © ©Sisaltdé © ©Fluidien mekaniikkaa, lampdlaajeneminen,
olomuotojen lampdopilliset ominaisuudet, lAmmodn siirtyminen, diffuusio,kosteus. © ©Edeltavéat opinnot ©
©0701MK103 Mekaniikka ja 0701FK104 Fysiikan perusteita vastaavat tiedot. © ©Toteutus ja arviointi © ©Luentoja

ja harjoituksia, etaopiskelua, tentti Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Peltonen, H. 1999. Insinddrin
(AMK) Fysiikka osa 1. 6. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, ©

FLMO0000764 Novapoint, 3 op

FLMO0000742 Vektorit ja matriisit, 3 op
Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa vektorialgebraa ja -geometriaa seké matriisilaskentaa
ammattiopinnoissaan © ©

FLMO0000753 Archicad, 3 op

FLMO0000746 Biomassat ja biojatteet ja niiden hyédyntdminen energiana, 4 op

FLMO000758 Katu- ja tiesuunnittelu, 5 op

FLMO0000766 Puhdas vesi ja sanitaatio, 3 op

FLMO0000771 Uusiutuvan energian projektityd, 6 op

FHAO0000696 Vesihuoltoverkostojen yllapito, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdan vesijohto- ja viemariverkostojen nykytilaan Suomessa seké niiden yllapitotarpeisiin.
Tarkastellaan verkostojen kunnon tutkimista, saneeraustarpeiden arviointia seké suunnittelua ja erilaisia
saneerausmenetelmia.

Esitiedot: 10111304 Ymparistdtekniikan perusteet, 10111401 Geologia, maaperaoppi, 10111403
Yhdyskuntatekniikka, 10112304 Vesihuoltoverkostojen suunnittelu

FHAO0000842 Ymparist6- ja tydturvallisuusriskit, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Perehdytdan ymparistoriskien analysoinnin menetelmiin riskien systemaattisesta tunnistamisesta
kvalitatiiviseen ja kvantitatiiviseen analyysiin seka stokastiselta ettd deterministiselta pohjalta. Tydterveys- ja
turvallisuusjarjestelmat riskienhallinnan tydkaluna kaydaan lapi.



Esitiedot: 17054303 Laatutytkalut
Yhteydet muihin opintojaksoihin: -
Asiasanat: Tekniikka, ymparistoteknologia, Tyoterveys- ja turvallisuusjarjestelma, riskienhallinta

FHAO0000719 Ymparistotekniikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija

hallitsee maaperansuojeluun, meluntorjuntaan, jatehuoltoon, vesistéjen- ja valuma-alueiden kunnostukseen,
vesihuoltoon ja ilmansuojeluun liittyvat olennaisimmat tekniset ammattitermit

tuntee Rakennetun Omaisuuden Tila -tutkimuksen periaatteen ja olennaisimmat tulokset

tuntee maaperansuojeluun, meluntorjuntaan, jatehuoltoon, vesisttjen ja niiden valuma-alueiden kunnostukseen,
vesihuoltoon ja ilmansuojeluun liittyvat perustiedot niin, ettéd kykenee vaivatta aloittamaan kuhunkin osa-alueeseen
yksityiskohtaisemmin paneutuvan opintojakson

tuntee ymparistotekniikkaan liittyvan lainsdadannon pintapuolisesti ja tietdd, mista 16ytaa tarvittaessa lisatietoa
osaa opastettuna tulkita maaperéansuojeluun, meluntorjuntaan, jatehuoltoon, vesistdjen- ja valuma-alueiden
kunnostukseen, vesihuoltoon ja ilmansuojeluun liittyvia asiakirjoja ja suunnitelmia

osaa nadhda ymparistotekniikkaan liittyvien uutisten ja muun ajankohtaisen tiedon kytkennan rakentamiseen.

FLMO0000813 Fysiikan ja kemian perusopinnot, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©*Opiskelija kehittda ja syventaa fysiikan ja kemian kayttotaitoja niin, etta ammattikoulupohjaiset
opiskelijat voivat jatkaa fysiikan ja kemian opintoja yhdessa ylioppilaiden kanssa. ©+Opiskelija oppii laskemaan
fysiikkaan ja kemiaan liittyvia peruslaskuja. © ©Siséltd ©sfysiikan keskeiset asiat ©ssuurelaskenta ©*mekaniikka,
kinematiikan perusteet, dynamiikka ©skemian keskeiset asiat ©+kemian peruskasitteet ja niiden oikea
ymmartdminen ©satomin rakenne ©sjaksollinen jarjestelmé keskeisimpine sovelluksineen ©«aineméaéra ©skemian
peruslaskutehtavat © ©Suoritustapa ja arviointi ©=Oppitunnit, harjoitukset, etatehtavat ja tentit ©=Arvostelu
hyvéaksytty/hylatty ©-Opintojakson voi suorittaa my6s nayttokokeella, joka jarjestetddn opintojakson alussa. ©
©Opiskelumateriaali ©sHarjoitustehtava, moniste ja luennot. ©+Antila, Karppinen, Leskela, Mélsa & Pohjakallio,
TEKNIIKAN KEMIA, 10., uudistettu painos, Edita Prima Oy, Helsinki 2008. ©+Oheislukemistona voi tutustua
insinddrikoulutuksen oppikirjaan Hautala, M. & Peltonen, H. 2007. Insin66rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 8. painos.
Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla. © ©

FLMO0000814 Vektorit ja matriisit, 3 op

FLMO0000815 ICT-valmiudet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©*Opiskelija osaa kayttaa ja hyodyntaa Tekniikan alan ATK-jarjestelméa ohjelmistoineen seka on
tietoinen eri jarjestelmien mahdollisuuksista. ©+Opiskelija osaa kayttaa tietokonetta ammattiopintojen tyévalineena ©
©Sisaltd ©-kayttojarjestelmat ©-tekstinkasittely ©-taulukkolaskenta ©eesitysgrafiikkaohjelmat ©stietokannat,
tietohaut ja niihin liittyvat kirjastopalvelut ©eelektroniset aineistot ©«internet-palvelut ©sosiaalisen median
mahdollisuudet © ©Suoritustapa ja arviointi ©sLuennot, harjoitustyot ja tentti. ©sArviointi asteikolla 1 — 5. ©
©Opiskelumateriaali ©Luentomateriaali ja muu alaan liittyva kirjallisuus ©

FLMO0000816 Lujuusoppi 1, 3 op

FLMO0000817 Logistiikka ja tuotannonohjaus, 3 op

FLMO0000818 Materiaaliopin perusteet, 4 op



FLMO0000819 Markkinoinnin peruskurssi, 3 op

FLMO0000820 Sahko- ja automaatiotekniikka, 3 op

FLMO0000821 Teollisuusautomaatio 1, 4 op

FLMO0000807 Ty6suojelu ja koneiden kayttéturvallisuus, 4 op

FLMO0000822 Yrittdjyysopinnot, 4 op

FLMO0000823 CNC tyosto, 3 op

FLMO0000824 Huonekalutekniikka, 3 op

FLMO0000825 Projekti 2 - Tuotekehitys- ja markkinointiprojekti, 5 op

FLMO0000808 Projekti 3 - Tutkimus ja kehitysprojekti, 5 op

FLMO0000826 Puun kuivaus- ja lampokasittely, 3 op

FLMO0000827 Puurakenteiden tuotanto, 3 op

FLMO0000828 Konetekniikan laboraatiot, 3 op

FLMO0000829 Muovitekniikan laboraatiot, 4 op

FLMO0000830 Muovien tyéstémenetelmat, 4 op

FLMO0000831 Muottitekniikka, 3 op

FLMO0000832 Muovituotteen viimeistely ja ymparistokysymykset, 2 op

FLMO0O000809 Projekti 2, 4 op

FLMO0000833 Suunnittelutekniikka 3D - CAD, 4 op

FLMO0000834 Joustavien vaatteiden muoto ja rakenne, 3 op

FLMO0000835 Malliston rakenne ja markkinointi, 5 op



FLMO0000836 Tietokonekaavoitus, 5 op

FLMO0000810 Vaatetustekniikan englanti, 3 op

FLMO0000811 Vaatetusalan hankintatoiminta, 6 op

FLMO0000812 Vaatetusalan tuotantoprojekti, 6 op

FLMO0000837 Vaatetusalan tuotannon suunnittelu, 4 op

FLMO0000838 Vaatteen tuotannollinen kaavoitus, 3 op

FLMO0000839 Kaupallinen englanti, 3 op

FLMO0000840 Muovikalvotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija: ©- tuntee muovikalvojen tuotantotekniikkaan, raaka-aineet ja lopputuotteet ©- osaa valita materiaalin
kalvopakkauksiin. ©Sisalt6 ©Puhallus- ja tasokalvot seka niiden tuotantokoneet, koekstruusiotekniikka, eri
peruskalvo-, barrier- ja ©adheesiomateriaalit, elintarvike- ja hygieniapakkaukset, johtavat kalvomateriaalit.
©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja 2 ekskursiota, tuntiosaaminen ja kirjallinen kuulustelu ©Opiskelumateriaali

FLMO0000841 Oppiminen ja ammattillinen kasvu, 3 op

FHAO0000976 Intercultural Communication Today, 5 op

FHAO0000768 Construction Management, 5 op

Opiskelija osaa:

By the end of this course the student is able to explain and justify what different factors determine the success or
failure of a construction project. The student can determine four dials of construction management and can solve
basic site planning tasks. The student is also able to plan and solve problems which are connected to detailed
construction schedule and costs.

FHAO0000979 Johtamiskoulutus (RYLA-seminaarit), 3 op

Opiskelija osaa:
RYLA (Rotary Youth Leadership Awards) -seminaarit:

kehittdd nuorten johtamistaitoa

kuulee kokemuksia tosielaman johtajilta
kehittdd opiskelijan vuorovaikutustaitoja ja organisaatiokayttaytymista

FHAO0000988 Project Management (FUAS Innovation School), 2 op



FHAO0000989 Entrepreneurship and Innovation (FUAS Innovation School), 4 op

FHAO0000990 Information Search and Processing (FUAS Innovation School), 2 op

FHAO0000991 Development project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 7 op

FHAO0000981 Luotettavuuskeskeinen kunnossapito, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hallitsee luotettavuuskeskeisen kunnossapidon (Reliability Centred Maintenanace, RCM) ominaisuudet.
Opiskelija osaa arvioida sen edut ja soveltamismahdollisuudet tuotantolaitoksessa.

FLMO0O000871 Differentiaali- ja integraalilaskenta |, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet ja sisaltd ©Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin. ©- funktion
raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta ©- integraalifunktio ja maaratty integraali ©- derivaatan ja integraalin yleiset
perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat ©- aariarvot ja kdannepisteet ©-
pinta-ala, painopiste ja momentti ©Edeltavat opinnot ©0701MP103 Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot,
0701GT103 Geometria ja trigonometria ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista ja

harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen ja valikokeiden tai tentin perusteella. ©Opiskelumateriaali
©Majaniemi. Matematiikka |

FHAO0001017 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 7 op

FHAO0001018 Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala (FUAS Innovation School), 7 op

FLMO0000874 Energianeuvonta, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa arvioida mihin ja kenelle energianeuvontaa tarvitaan

e0saa vertailla Suomen energianeuvonnan toimijoita

e0saa antaa energianeuvontaa asiakkaille koskien esimerkiksi rakenteiden parantamista ja asukkaiden
kayttotottumuksia energiansaastoon vaikuttavissa asioissa

Sisalto

Energianeuvonnan eri asiakkaat. Energiatoimistot. Neuvontaty® kaytanndssa.

Toteutus ja arviointi

Arviointi 1-5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

FLMO0000876 Energiatehokkuus yhdyskuntarakenteessa, 3 op



Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa parantaa alueiden energiatehokkuutta yhdyskuntasuunnittelun keinoin

e0saa kuvata tarkeimmat lait , asetukset ja poliittisen linjaukset

e0saa kuvata ja arvioida miten energiatehokkuutta selvitetddn ja parannetaan kaytannossa
e0saa tehda suunnitelman tai selvityksen koskien alueen energiatehokkuuden parantamista

Sisaltd

Lait, asetukset ja linjaukset, jotka tahtaavat yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden parantamiseen. Kaytannon
esimerkit ja niiden arviointi. Suunnitteluohjelmistot.

Toteutus ja arviointi
Arviointi 1-5.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

FHAO0001019 Technology Application in Automation, 4 op

Opiskelija osaa:

Students can design and implement a new technology based automation application. Student can act as a group
member in project team and formulate documentation needed in project application design and implementation
phase.

FHA0001022 Development project - Engineering (FUAS Innovation School), 7 op

Opiskelija osaa:

A working life project is a mechanical engineering development project commissioned by an external organisation.
Key to the performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-
related challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management.The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.

FLMO0000875 Energiatehokkuus rakennuksissa, 3 op

FHAO0001032 Food Hygiene, 1 op

FHA0001033 Elintarvikehygienia, 1 op

Opiskelija osaa:

Taman opintokokonaisuuden tavoitteena on saavuttaa yleiset elintarviketyontekijalta vaadittavat, STM asetuksessa
1115/2001 luetellut hygieniaosaamistaidot. Keskeistéa on saavuttaa valmius tunnistaa ja hallita elintarvikkeiden
kasittelyyn liittyvia hygieniariskeja siten, etta tyontekija voi omalla tydskentelyllaan ehkaista elintarvikkeiden turhia
pilaantumisia ja ruokamyrkytyksien aiheutumista.



FHAO0001035 Applied Mathematics, 3 op

Opiskelija osaa:
Students know the methods used when analysing linear space-time continuum and discrete time systems. Students
know spectrum analysis and mathematics in connection with automation engineering.

FHAO0001036 Control Engineering, 4 op

Opiskelija osaa:

Students know the unit processes used in process technology and the operation of closed loop control both on the
time domain and frequency domain, Laplace basis. They can do the tuning of a PID controller. Students know the
basics of digital signal processing such as digital filtering, signal linearization and the digital PID algorithm.

FHAO0001037 Fieldbus Technology, 3 op

Opiskelija osaa:

Students know process automation fieldbuses and the configuration methods of fieldbuses in automation systems.
Students can analyze error diagnostics in connection with bus devices, know most important installation issues and
design of field segments.

FHAO0001038 Maintenance Economics, 4 op

Opiskelija osaa:

Student knows an overall view to the economics of industrial maintenance. Student is able to estimate the meaning
of economic matters in optimizing maintenance work. He can calculate the profitability of machine investments.
Student knows the terminology of industrial maintenance, typical ways to organize maintenance, the basic
maintenance operations and the method to choose them.

FHA0001027 Human Machine Interface, 4 op

Opiskelija osaa:

Opetus englannin kielella: Students can use and configure control and monitoring programs. Students know how to
execute them in different operational environments. Students can design small applications, which are tested in a
laboratory setting.

FHAO0001039 Networks in Automation, 4 op

Opiskelija osaa:

Opetus englannin kielella: Students know how modern, open automation system is implemented and how it
operates, as well as how information technology is utilised in automation. Students know data communication
methods between automation systems.

FHA0001040 Robotics, 4 op

Opiskelija osaa:

Opetus englannin kielella: Students know the terminology of robotics, the most popular types of robots and typical
application possibilities. Students can use a robot and make application programs. Students can estimate the
economical benefits of using robots.

FHA0001041 Machine Vision, 3 op



Opiskelija osaa:

Opetus englannin kielella: Students know machine vision's application areas. They know the theoretical background
in image processing. Students know methods to design machine vision in production automation. They can make a
small machine vision application in laboratory environment.

FHAO0001042 Reliability Centered Maintenance, 4 op

Opiskelija osaa:
Student knows features and benefits of Reliability Centered Maintenance, RCM. Student can estimate advantages
and application areas of RCM in industrial plant. Student can estimate the reliability of production machines.

FHAO0001043 Maintenance Information Systems, 4 op

Opiskelija osaa:

Student can use management systems in maintenance work and automatic machine monitoring systems. Student
knows the system interfaces to programmable logic controllers and control systems. Student can put into practice
the implementation of new maintenance information systems.

FLMO0000893 Ympérist6lainsdddannon soveltaminen, 5 op

FHAO0001100 Bid-Supply Chain Management, 5 op

Opiskelija osaa:

The student is able to design, build and lead the company's production of goods and services as well as the bid-
supply chain so that the customer's desired service level can be optimized in the global networked environment. The
student knows how to handle the bid-supply chain as a team and dominate the international bid-supply chain
methods and tools.

FHAO0001101 Leadership, 6 op

Opiskelija osaa:

The student is able to lead people and organisations. S/he masters supervisory duties and tools and knows
methods of self-management and team management. S/he understands the meaning of motivation and participation
in leadership as well as the concept, philosophy and methods of the learning and developing organization in
company’,s profitability and success. The student also has know-how in goal and result leadership and knows their
measuring instruments.

FHA0001102 Commercial and Personnel Agreements, 4 op

Opiskelija osaa:

The student knows the contents of a commercial agreement and the permanency of an agreement. S/he knows the
different types of agreements like the sale of movable property and consumer sale as well as the legislation of them.
S/he knows the principles of labour legislation and company taxation as well as the legal obligations and
employment contract practices. S/he also masters the principles of the competition court and product liability.

FHAO0001103 Industrial Maintenance, 5 op

Opiskelija osaa:

The student understands the potential of operating reliability and product life-cycle management as well as the
remote monitoring and control in maintenance. S/he knows the principles of maintenance economics as well as the
preconditions and potential of maintenance outsourcing for the buyer and seller and common contents of a
maintenance service agreement. S/he also knows how to apply industrial management knowledge to maintenance
(management, quality, economy, aftersales, spare part store, assuring availability, purchasing). S/he has an



overview of Reliable Centered Maintenance as well as of the potential of maintenance information systems.

FHAO0001104 Industrial Service Business Concepts, 5 op

Opiskelija osaa:

The student understands challenges of the Industrial Service business, a fast growing business area in engineering
and manufacturing industry (incl. business models of aftersales, sales, service, warehousing, purchasing, supply
chain, logistics, distribution, guarantee, quality, as well as product and process development). The student is able to
attach concepts of profitable industrial services for companies by developing new business with customers and
suppliers and building service models, creating added value to current cooperation between supplier and customer.

The student is familiar with a customer oriented solution architecture that integrates both product and service
offering and enables efficient market segment management, knowledge intensive services and value critical
approach over the product life cycle, e.g. proactive maintenance and business consultation. S/he is able to build and
utilize value networks of companies responsible for solution offerings consisting of service and product elements
produced by various enterprises, e.g. machine supplier, solution provider, maintenance partner, performance
partner and value partner.

FHAO0001105 Industrial Marketing Operations, 4 op

Opiskelija osaa:

The student knows the basic marketing concepts of an Industrial Company. S/he suggests a customer-focused
philosophy and long-lasting customer relationships, as well as the importance of the marketing role for the
company's profitability and success.

FHAO0001106 Productional Network Management and Sourcing, 5 op

Opiskelija osaa:
The student is able to plan, build and control internationally profitable production as well as productional co-
operation networks.

FHA0001108 Product Development and Life-Cycle Management, 5 op

Opiskelija osaa:

The student knows the importance of product life cycle management in the industrial service business. S/he
understands the meaning of remote diagnostics and reliable maintenance. S/he is able to combine the product life
cycle management with the Product Development process, Sustainable Development, Designing for Productivity,
Modularisation, Specialization, Conceptualization and Mass Customisation, using Creative problem-solving methods
for Innovations. S/he is also able to utilize possibilities of the life-cycle assessment and a computer program.

The student is able to respond to the requirements of the hardening global competition pressuring the product
development process to change their processes and operate more efficiently, in shortening product life cycles and
variations in product structures made according to the wishes of the customers.

FHAO0001109 Digital Product Process Management, 5 op

Opiskelija osaa:

The student will possess the ability to apply industrial control systems, i.e. the most common operations, production,
production planning, maintenance and project control systems. The student understands practical implementation of
digital signal processing using a signal processor. The student is able to manage Digital Product Process, a new
growing platform for most organizations. The student knows how to build new, or improve existing Digital Product
services by applying digital technology. The student also knows the principles and potential of CAD, CAM, ERP,
Simulation, CRM, and Digital PDM.



FHAO0001107 Business Operation Management, 5 op

Opiskelija osaa:

The student knows how to apply, master, develop and manage company operations processes. S/he masters risk
management and knows the other most common quality and development methods and knows how to use them in
the organization's development activities. Also s/he knows how to handle the company's quality management
systems, and s/he is able to develop them.

FHAO0001137 Rakennesuunnittelun perusteet 2, 4 op

FHAO0000838 Jatteen teollinen hyotykayttd, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytaén erilaisten jatemateriaalien teolliseen hyotykayttéon, siihen liittyviin sdadoksiin
seka hyddyntamisen tuloksena syntyvaan liilketoimintaan. Opintojaksolla paneudutaan tuottajavastuun piirissa
oleviin materiaaleihin, kuten sahko- ja elektroniikkalaitteisiin, kaytosta poistettuihin ajoneuvoihin, kaytosta
poistettuihin ajoneuvojen renkaisiin ja paperipohjaisiin materiaaleihin. Liséksi tarkastellaanPK-yrityksen
jatehuoltosuunnitelman siséltoéd seké ongelmajatehuollon jarjestamista.

Esitiedot: 17052602 Jatehuoltojarjestelmat, 17056206 Jatteiden kasittelyn prosessit

Yhteydet muihin opintojaksoihin: valillisia yhteyksia muihin kokonaisuuden ”

FHAO0001138 Jatteen teollinen hyotykayttd, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee erilaisten jatemateriaalien (esimerkiksi sahko- ja elektroniikkalaitteet, kaytdsta poistetut ajoneuvot
ja niiden renkaat) teollisen hydtykaytén mahdollisuudet ja tekniset ratkaisut. Opiskelija tietda teollisen hyotykayton
luomat liikketoimintamahdollisuudet.

Esitiedot: 10112103 Jatehuoltojarjestelmét, 10112104 Jatteiden késittelyn prosessit

FHAO0001139 Brush up your Finnish, 3 op

Opiskelija osaa:

The course is intended for students who have taken the Daily, Studying and Working Finnish courses but whose
Finnish skills need some serious brushing up. The major stumbling blocks of the Finnish grammar (e.g. the use of
the cases and the verbs) are dealt with; the main stress is, however, on language production both orally and in
writing.

The course requires a lot of independent work!

FHAO0001140 limansuojelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tunnistaa ilman epapuhtaudet, niiden muutunnan ilmakehassa ja vaikutuksen ilmanlaatuun ja ymparistéén
seka kykfenee kasittAmaan kuinka ohjauskeinoilla vaikutetaan paastoihin. Opiskelija osaa keskeisimmét paastdjen
ja ilmanlaadun mittaustekniikat sek& paastdjen puhdistustekniikat. Opiskelija tiedostaa kansainvalisten sopimusten
ja direktiivien merkityksen ilmastonmuutoksen hallinnassa

FHAO0001142 Ymparistdén kunnostus, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija

tuntee uusimman Rakennetun Omaisuuden Tila -selvityksen tulokset ja osaa tulkita niité



tuntee rakennettuun ymparistoon liittyvat yleisimmat ongelmat ja niiden poistamiseen ja/tai lieventamiseen liittyvat
kunnostusperiaatteet

tuntee kaytosta poistettavien ja poistettujen maa-ainesten ottoalueiden tavanomaisimmat kunnostusvaihtoehdot ja
-menetelméat

tuntee seka jarvien etta virtavesien seka valuma-alueiden kunnostusmenetelmat ja niiden soveltamisen eri
tilanteisiin

tuntee ilmastonmuutoksen mukanaan tuomat ja ymparistoon kohdistuvat haasteet

osaa soveltaa edelld kuvattua tietoa erityyppisiin ymparistonkunnostushankkeisiin ja kykenee osallistumaan
hankkeiden suunnitteluun ja toteutukseen.

Esitietovaatimukset: 10111202 Ekologia, 10111203 Ympaéristélait ja -hallinto 1, 1702204 Yhdyskuntatekniikan
perusteet, 10111304 Ymparistétekniikan perusteet

FHAO0001141 Kansainvalinen ilmastopolitiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tiedostaa ilmastomuutoksen taustatekijat ja osaa kuvata keskeiset globaalit seuraukset. Opiskelija osaa
kertoa miten ilmastomuutosta voidaan hillita niin yksilétasolla kuin yhteiskunnan toimilla. Opiskelija pystyy
nimeadmaan merkittdvimmat kansainvaliset ilmaston tilaan liittyvat sopimukset ja direktiivit ja kuvaamaan milla
konkreettisilla toimilla globaalisti pyritaan ilmastomuutosta torjumaan ja hillitseméaéan. Opiskelija osaa paésttkaupan
pelisdannot.

FHAO0001143 Prosessipaastot ja niiden hallinta, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija

Osaa kuvailla teollisuuden ilmansuojelun tavoitteet ja pystyy kertomaan keskeisten teollisuusprosessien ilmaan
tulevat paastot.

Pystyy kuvaamaan primaarisia paastojen vahennysmenetelmia ennen kuin arvioi ja valitsee mika sekundaarinen
menetelma soveltuu puhdistustekniikaksi eri paastoille.

Osaa hakea tietoa teollisuutta koskevista BAT-asiakirjoista ja ottaa huomioon alan vallitsevat direktiivit.

FHAO0000833 Rakennuttaminen, projektitoiminta, 3 op
Opiskelija osaa:
Opiskelija tuntee rakennushankkeen vaiheet ja sen tyypilliset osapuolet. Opiskelija hahmottaa osapuolten, kuten

esimerkiksi rakennuttajan, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden roolin hankkeessa. Opiskelija osaa projektitoimintaan
littyvia perusteita ja tuntee tyypilliset projektihenkiléstolle asetettavat vaatimukset.

Esitiedot: 10111304 Ymparistdtekniikan perusteet, 20481124 Yhdyskuntatekniikan perusteet

FHAO0001144 Teollisuuden vesihuolto, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee teollisuuden vedenhankinnan ja jatevesien kasittelyn paavaihtoehdot. Opiskelija osaa soveltaa
vedenkasittelyn yksikkdprosesseja eri teollisuudenalojen tarpeisiin. Opiskelija osaa perusteet elintarvike-, metalli- ja
metsateollisuuden vedenkaytdsta ja jatevesien kasittelyn ratkaisuista.

Esitiedot: 10111303 Prosessitekniikka, 10112303 Vedenhankinta, vesilaitostekniikka, 10112302 Vesiensuojelu,
jatevedenpuhdistus

FHAO0001145 Toimintajarjestelmat, 5 op

Opiskelija osaa:



Opitaan rakentamaan, yllapitdméaan ja kehittadmééan 1SO- standardeihin pohjautuvia laatu- ja
ymparistohallintajarjestelmié. ltse standardit ja niiden tulkinta dokumentaatiota ajatellen tulee tutuksi. Jarjestelmien
auditointi hallitaan. Lahtdkohtana on tilaus-toimitusketjun logistinen hallinta.

Esitiedot: 10112401 Laatutytkalut

FHAO0001146 Ymparist6- ja tydturvallisuusriskit, 3 op

Opiskelija osaa:

Perehdytadn ymparistoriskien analysoinnin menetelmiin riskien systemaattisesta tunnistamisesta kvalitatiiviseen ja
kvantitatiiviseen analyysiin seka stokastiselta ettd deterministiseltd pohjalta. Tyoterveys- ja turvallisuusjarjestelmat
riskienhallinnan tytkaluna kaydaan lapi

Esitiedot: 10112401 Laatutytkalut

FHAO0001147 Elinkaariarviointi ja tuotekehitys, 3 op

Opiskelija osaa:

Perehdytaan elinkaarikésitteeseen, elinkaariarvioinnin (LCA) metodologiaan seké elinkaariarvioinnin periaatteisiin ja
paapiirteisiin l&hinna standardin 1ISO 14040 pohjalta. Perehdytdéan eraisiin muihin arviointitydkaluihin. Opitaan
hyoédyntamaan LCA:ta tuotteiden kehittdmisessa ymparistoystavallisemmiksi.

Esitiedot: 10111304 Ymparistétekniikan perusteet

FHAO0001148 Vesihuoltoverkostojen suunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytéén vesijohtojen seka hulevesi- ja jatevesiviemareiden suunnitteluun. Tarkastellaan
vesihuollon suunnittelujarjestelméé valtakunnallisista tavoitteista yleissuunnitteluun ja yksityiskohtaiseen
suunnitteluun. Lisaksi esilléa ovat vesihuoltoverkostojen laitteet ja rakentamiskustannukset.

Esitiedot: 20481124 Yhdyskuntatekniikan perusteet, 10111304 Ymparistdtekniikan perusteet, 10111401 Geologia,
maaperaoppi, 10111403 Yhdyskuntatekniikka

FHAO0001149 Muutos- ja taydennysrakentamisen rakennussuunnittelu, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suorittuaan opiskelija osaa noudattaa rakennuksen alkuperaista tyylisuuntaa rakennuksen muutos- tai
laajennussuunnitelmia tehdesséan. Opiskelija osaa tehda rakennuksesta kayttétarkoituksen muutossuunnitelmia,
tilat ja rakenteet huomioon ottaen.

FHAO0001150 Mekaniikka 2, 6 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija hallitsee palkkirakenteiden taipumien kasin laskennan erilaisilla kuormitusyhdistelmilla. Han ratkaisee
staattisesti mdaraamaéattdmien rakenteiden rasitukset ja taipumat.

Opiskelija tuntee rakenteiden plastisen kayttaytymisen koskien sauva- ja laattarakenteita. Opiskelija hallitsee
rakenteisiin kohdistuvan vAannon ja osaa mitoittaa vaantorasituksen alaisia rakenteita ja osaa laskea rakenteisiin
vaannon aiheuttamat siirtymat.

FHAO0001151 Toteutussuunnitelmat, 3 op



Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tehdd RAKENNUSTYSSELOSTUKSEN. Selostus tehdaan RT-kortin
Ohjeen mukaan, RYL:i& noudattaen. Opiskelija osaa piirtda tai valita tuotekansioista rakennuksessa tarvittavat
tédydentavat rakennusosat, joita ovat ovet, ikkunat, kalusteet, portaat, laitteet ja varusteet. Opiskelija osaa
suunnitella méaraysten mukaisen muuratun tulisijan seka valita tilaan soveltuvat pintamateriaalit (tilaseloste).

FHAO0001152 Vaylien rakenteet ja kunnossapito, 3 op

FHAO0001153 Kaavoitus, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee maankaytén suunnittelun ja yhdyskuntarakenteen muodostumisen ja
kehittdmisen periaatteet, kaavajarjestelman ja eri kaavatasojen sisalldllisen olemuksen ja keskinaisen
vaikuttavuuden. Opiskelija ymmartdad maankayton ja liikenteen seka kunnallistekniikan keskindisen
vuorovaikutuksen ja vaikutussuhteet. Opiskelija tunteee alan lainsdadannon ja hallinnon paaperiaatteet.
Sisallén paakohdat:

- Maankaytdn suunnittelun jarjestelma, eri kaavojen rooli ja sisaltd seka yhdyskuntatekniikan kysymykset eri
kaavatasoilla

- Kaavoituksen kasitteet, merkinnat ja mitoitus

- Asemakaavan valmistelun sisall6lliset vaiheet

- Asuinalueen toiminnallinen rakenne seka kaavalliset ja liikenteelliset ratkaisut

- Kaavoitusprosessin hallinnollinen kulku

- Osallistumis- ja arviointisuunniitelma, kaavan ymparistévaikutusten arviointi

- Lilkenne ja tekninen huolto kaavoituksessa

- Asuinalueen toteutuskustannusten muodostuminen ja kunnan velvoitteet

FHAO0001155 Rakennustuotannon johtaminen, 10 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa yleisia rakennustuotannon suunnittelun ja ohjauksen teorian
mukaisia periaatteita ja menetelmia kaytannon tyotilanteissa. Opiskelija osaa laatia rakennustuotannon
johtamisessa kaytettavia suunnitelmia ja asiakirjoja seké reagoida tuotannossa ilmeneviin hairidihin ja omaa
valmiuksia korjaavien toimenpiteiden tekemiseen.

FHAO0001156 Tuotannon projektityd, 5 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija on kykeneva toteuttamaan pienimuotoisen tydelaman tarpeesta maaritellyn
kehittamishankkeen.

FHAO0001154 Talotekniset asennukset, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ymmartaa taloteknisten jarjestelmien (LVIAS) merkityksen rakennuksissa ja osaa liittd& ne
rakennusprojektiin. Han hallitsee taloteknisten asennusten aikataulutukset ja yhteensovittamisen muihin tydmaan
toimintoihin uudis- ja saneerauskohteissa. Opiskelija tietdd esimerkkeja siita, millaisia sopimusasiakirjoja kaytetaan
rakennusprojekteissa tapahtuvissa muutoksissa.

Sisaltd

Opintojaksolla perehdytaan uudis- ja saneerauskohteissa taloteknisten jarjestelmiin (LVIAS) ja niiden merkityksen
rakennuksissa. Taloteknisten asennusten asiakirjat, aikataulutukset ja yhteensovittaminen muihin tydmaan
toimintoihin ovat keskeiset siséllot opintojaksolla. Lisaksi perehdytadn urakoitsijakokouksiin ja luovutusvaiheen
toimenpiteisiin.



FHAO0001157 Kustannuslaskenta, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa investointilaskennan menetelmia rakennus- ja kiinteistdalan
elinkaarilaskennassa.Opiskelija tuntee rakennushankkeiden tarjous- ja rakentamisvaiheiden kustannuslaskennassa
kaytettavat laskentamenetelmat.Opiskelija osaa ohjatusti siirtda 3D-tietomallista rakennusosien maaratiedot
kustannuslaskentaohjelmaan ja osaa laatia asuinrakennuskohteen kustannusarvion panospohjaisia
tuotantorakenteita kayttaen.

FHAO0001161 Opinnaytety6, 15 op

Opiskelija osaa:

Opinnaytetyd on kokonaisvaltainen opiskelijan itsendisesti tekema suunnittelu-, tutkimus- tai tuotekehitystyo, jossa
hyddynnetdan koulutusohjelman keskeisimpié osa-alueita. Opinnaytetyd tehdéaén elinkeinoelamalle tai
oppilaitokselle oppilaitoksen maarddman ohjaajan valvonnassa. Opinnaytetydn tarkoituksena on valmentaa
opiskelijaa tydskentelemaéan johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsimaan ja kayttamaan lahdeaineistoa,
yhdistelem&an opetuksen eri osa-alojen antamia tietoja, kayttamaan tarkoituksenmukaisia menetelmia, tekemaan
itsenaisia ratkaisuja ja harjaantumaan hyvaan kirjalliseen, kuvalliseen ja suulliseen ilmaisuun.

FHAO0001169 Geotechnical Engineering, 3 op

Opiskelija osaa:

During the course of geotechnics student will learn essential basics of soil mechanics. Student can for example
draw grain size distribution curves, give name to soil samples and calculate weight-volume relationships. Student
will also learn, how to define strength parameters to soil and according them student can do some basic calculations
like width of footings and soil pressures.

FHAO0001170 Structural Steel Design 1, 6 op

Opiskelija osaa:

OBJECTIVES

After the course the students

- Can calculate cross section properties of open steel cross sections

- Can design unrestrained beams

- Can design columns under bending and axial force.

- Understand the palte buckling pehnomen and can calculate bending and compression resistance of cross section
class 4 cross sections.

- Can desing simple beam under torsion.

- Have a basic understanding of the effect of the second order effects and imperfections on structures.
- Can design simple welded and bolted connections.

- Have basics knowledge and skills to design simple beam to column and column to foundation joints.

CONTENT

Unrestrained beams (lateral buckling of beams), local buckling of thin walled elements, torsion, beam-columns,
second order effects, global imperfections, design of welds, design of bolted connection, component method for
designing joints.

FHAO0001171 Building Physics, 3 op

Opiskelija osaa:

Having completed the course student knows how professional, line-specific studies are related to physical science.
The content of the course includes heat transfer mechanisms, especially conduction trough non-homogenous
structures with different cold bridges, moisture, mechanisms of moisture flow trough structures, interstitial
condensation. Student is able to calculate flows of these phenomena.



Prerequisites: Physics 1, Physics 2

FHAO0001174 Structural Engineering 2, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to provide the student with

a wider knowledge and understanding of structural
engineering. The course includes seminars, coursework,
excursions and laboratory work. Coursework comprises the
designs for portal frame buildings with concrete, timber
and steel structures. In the design work, the students
familiarise themselves with the use of computer-aided
design programmes.

The student learns to design

- a two span in-situ concrete beam

- a concrete frame column

- a concrete portal frame : framing, cantiliver column, Hlbeam, TT-slab, pad foundation, intermediate floor
structures

- a sketch design of a gluelam portal frame

FHAO0001175 Structural Engineering 3, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to provide the student with a
wider knowledge and understanding of structural
engineering. The course includes seminars, coursework,
excursions and laboratory work. Coursework comprises the
designs for high-rise buildings with both in-situ and
prefabricated structures. In the design work, the students
familiarise themselves with the use of computer-aided
design programmes.

The student learns to design

- in-situ two way concrete slab

- strip foundation

- in-situ multi-storey residential house: framing, building components, connection details, bracing, in-situ two-way
slab reinforcement, strip foundation design

- concrete unit multi-storey residential house: framing, building components,connection details, bracing, hollow core
slab

FHAO0001172 Renovation 1, 3 op

Opiskelija osaa:
After this course student understands most common damages in several kind of buildings and he or she is able to
find at least one way to repair the building.

In this course we will concentrate on detached houses and other small houses with timber- or brick frame. After this
course student is able to make all the necessary construction plans to promote energy efficiency of detached
houses. He or she understands how to repair the envelope of detached houses and he or she is able to take
inconsideration demands of building physics.

One of the main topics in this course is that students know how to prevent effects of excessive moisture. Student
understands how to increase load bearing capacity of the frame and foundations.

FHAO0001176 Building Construction 3, 3 op



Opiskelija osaa:

This course provides an understanding of the practice of
the Building Construction. It builds upon the fundamental
skills developed in Mechanics and Structural Engineering
and presents the principles of construction methods and
construction technology. The course provides a perspective
for dealing with the issues of Building Process,
Foundations, Building Materials , Framing, Structures,
Thermal, Acoustical and Moisture Protection and Fire
Engineering.

The student learns the architectural design of a two-storey
concrete block residential house:
- permit drawings

- implementation drawings
- master document

FHAO0001173 Renovation 2, 3 op

Opiskelija osaa:

In this course we will focus on multi-storey houses and office buildings and industrial houses. After this course
student is able to make plans how to increase load bearing capacity of beams and columns and foundations.

Students know different kind of constructions used in different kind of buildings and understand the behaviour of

building frame.
In this course we concentrate on reinforced concrete frames and brick frames. After this course students are able to

make changes on already existing building frames and he or she is able to make plans for temporary supports.
Students know how to take inconsideration fire resistance and sound insulation when renovating old buildings.

FHAO0001177 Building Services, Electrical Installations, 3 op

Opiskelija osaa:
Completing the course a student is able to:

- Know the electric quantities and is able to solve current, power and voltage drop in a typical direct current and
single phase alternating current circuit.

- Understand the general principle and structure of distribution of electricity in a building

- Understand the general principle and structure of data communication cabling in a building

- Distinguish between different installation methods and materials

- Carry out calculations on illumination for a given room space

- Interpret most common electrical installation symbols in floor plans and circuit diagrams

- Explain the principle on creating specification for electrical installations for a domestic and commercial building.
- Evaluate tender documentation for a contract on electrical installations.

The course content is based on the recommendations in international and European standards, IEC (International
Electrotechnical Commission) series 6000 standards and European series EN 6000 standards. Introduction to the
general purpose communication cabling is given according to ISO/IEC 11801 and EN 50173.

FHAO0001179 Structural Steel Design 2, 6 op

Opiskelija osaa:



CONTENTS: The course deals with properties, use and design of load-bearing cold-formed steel structures in
construction engineering. The course also covers cold-formed steel structures used as cladding material in
industrial, office and residential buildings. In addition, durability of steel structures, corrosion protection, different coll
coatings, fastening methods of thin walled components, and steel-concrete composite structures are studied.
Besides lectures, the course includes a design task and several assignments to be submitted.

OBJECTIVES: After completion of the study module, the student

is familiar with the different uses of cold-formed steel members and sheeting

understands the characteristic features related to the structural behavior of the thin-walled structures

is able to make dimensioning for a load-bearing trapezoidal sheets or purlins as well as design their joints

is familiar with coil-coatings of steel sheet metals as well as with their properties and use

understands the basic concepts related to steel corrosion and the conventional methods for corrosion protection

understands the different uses of steel-concrete composite structures as well as the basics of their structural
behaviour

FHAO0001181 Management and Leadership, Managing Across Cultures, 4 op

Opiskelija osaa:
This module will consist of three integral parts:

Financial and Management Accounting

The first objective of course is designed to introduce students to the fundamental principles of business finance with
particular emphasis on the profit and loss account and the balance sheet with an introduction to the techniques used
to read and interpret these statements including ratio analysis.

The second objective of this course is to introduce and demonstrate the principles of management accounting and
show how each technique (such as investment Benefit-Cost analysis, Net Present Value, Internal Rate of Return)
can be applied to the manager',s day-to-day work as well as frame of reference for thesis.

Strategy Management

This part of the module is built around the process of strategic management - the essential strategic decisions that
organisations must take when creating and implementing strategies. Seven key themes which make up the crucial
determinants for strategic success through to the millennium are introduced on the course. These are: adding value,
core competencies and strategic capabilities, architecture and synergy, competitive advantage, strategic
regeneration and strategy focused organization including Balanced Score Card approach for implementation of the
strategy.

Managing Across Cultures

This part of the module is planned to develop students understanding of how culture influences management
practice and how managers perceive their organizations and their careers. It raises awareness of how culture
guides the way managers look at problems, the solutions they find, the way they deal with others, and how others
may react. The following issues will be covered: the undertow of culture, exploring culture, interacting spheres of
culture, culture and management practice, multicultural team, global organization and business ethics.

FHAO0001180 Life Cycle Assessment and Product Ecodesign, 3 op

Opiskelija osaa:

Method of standardized life cycle assessment will be learned according the requirements of ISO 14040. Tools and
principles of ecological and material efficiency on product design will be familiar.

Prerequisites: 10117181 Basics of Environmental Engineering



FHAO0001183 Environmental Chemistry 2, 5 op

Opiskelija osaa:

The aim of the course is that the student can define what kind of chemical is harmful to environment and can use
the chemical data-bases. The student can examine soil samples in the laboratory and can explain the reasons of
soil contamination in Finland.

Prerequisites: Env. Chemistry 1

FHA0001182 Environmental Legislation 2, 3 op

Opiskelija osaa:

The student knows the administrative procedure of environmental impact assessment and the responsibilities in
environmental damage cases. The student can use Nature conservation act and Water act in permit processes and
in monitoring of environment. The student can evaluate the influence of EU to legislation in Finland.

Prerequisites: Env. Legislation 1

FHAO0001185 Construction and Project Management, 3 op

Opiskelija osaa:

In this course students will learn about project management: the nature and context of project management, project
life cycle, project roles project planning and organisation and management and leadership. Students will be familiar
with phases of a typical Environmetal Engineering project by studying project examples.

Prerequisites: Basics of Environmental Engineering, Waste Management Systems, Water Supply and Water
Treatment, Waste water Treatment

FHAO0001184 Planning of Water Supply and Sewerage Systems, 3 op

Opiskelija osaa:
The objective of this course is to plan typical municipal water supply and sewerage system and understand the
different structures and elements of the networks. Also theoretical background of fluid mechanics will be known.

FHAO0001186 Air Quality Management, 3 op

Opiskelija osaa:
Student

recognizes what kind of impurities are in the atmosphere and where these come from.

learn how pollutants are converted and transported in the atmosphere and what are the main impacts.
can tell main different control measures and how these can be impacted to reduction of emissions.

is able to describe main purification technics in air pollution field.

FHA0001189 Waste Treatment Processes, 3 op

Opiskelija osaa:

In this course students will pay attention on different waste treatment processes. Main emphasis is put on biological
and thermal treatment. Also some examples of using mechanical treatment in combination with recycling of
materials will be studied. Students will learn the the key parameters of processes and how complete treatment

facilities are built.

Prerequisites: Waste Management Systems

FHAO0001188 Remediation of Contaminated Soils and Waters, 3 op



Opiskelija osaa:

The objective of this course is to learn the typical problems concerning the lakes in Finland and on the other hand
the typical reasons for contamination of soil. Students will be familiar with the main restoration methods of lakes and
contaminated sites.

Prerequisites: Geology, Environmental Geology

FHAO0001187 Environmental and Quality Management systems, 3 op

Opiskelija osaa:

Management systems basing on ISO standards will be able to create, apply and develop. The main ISO standards
(9001, 14001, 19001 and 10013) will be familiar as well as the documents needed. Audit process should be
managed.

FHAO0001190 Environmental Legislation 2, 3 op

Opiskelija osaa:

The aim of the course is to deepen the understanding of environmental legislation in Europe. During the course the
representative oh Finish Foreign Ministry gives a lecture about decision-making at European Union. Another
important topic is Environmental Impact Assessment Procedure.

Prerequisites: Legislation 1

FHAO0001191 Planning of Water Supply and Sewerage Systems, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to study what kind of water supply and sewerage system a municipality typically has
and how the different structures are dimensioned and designed.

Prerequisites: Municipal Engineering, Geotechnical Engineering, Basics of Environmental Engineering
Connections to other courses: Waste Water Treatment, Water Supply and Water Treatment

FHA0001192 Air Quality Management, 3 op

Opiskelija osaa:

Aim :Students know what kind of impurities are in the atmosphere and where thesecome from. Also students learn
how pollutants are converted in the atmosphereand what are the main impacts. After the study unit students know
different control measures and how these are used to reduce emissions and environmental impacts.Prerequisites:
Basics of Environmental Engineering

FHA0001193 Waste Treatment Processes, 3 op

Opiskelija osaa:

The objective of this course is to study the main mechanical, biological and thermal waste treatment processes.
Prerequisites: Basics of Environmental Engineering, Process Technology, Waste Management Systems
Connections to other courses: Waste Management Systems

FHAO0001203 Ymparistdégeotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kasitteen ymparistdgeotekniikka ja siihen liittyvat tarkeimmat
osa-alueet: pilaantuneet maa-alueet, eristysrakenteet ja mineraalisten jatemateriaalien hyédyntamismahdollisuudet
maarakentamisessa.

Esitiedot: 20481171 Geotekniikka tai 17022500 Geologia, maaperaoppi

Yhteydet muihin opintojaksoihin: 20483412 Ymparistogeotekniikan erikoiskurssi, 20482825 Kunnostuskohteiden
suunnittelu



FHAO0001218 Finite Element Methods for Mechanical Engineers, 5 op

FHAO0001293 Sovellettu elektroniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa mikro-ohjaimen kaytettavyyden automaation ohjauksessa ja
pienissa sulatetuissa jarjestelmissa, opiskelija osaa tehda ohjelmia Stamp 1I- ja PIC-kontrollereille. Lisaksi
opintojakso antaa valmiudet piirilevyn suunnitteluun ja yksinkertaisen laitteen valmistukseen.

FHAO0001495 Tunnistustekniikat, 4 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee viivakoodi- ja saattomuistitekniikan tarjoamat mahdollisuudet ja
rajoitukset tava-roiden tunnistamiseksi ja erottelemiseksi. Han tuntee myo6s kuvanké&sittelyn antamat mahdollisuudet
tavaroiden kasittelyn automatisoimiseksi. Opiskelija tuntee tarjolla olevat ratkaisut kuljetusten paikannuksen ja
seurannan hoitamiseksi mm. GPS -paikannustekniikkaa hyddyntaen.

FHAO0001496 Kalustotuntemus ja telematiikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee eri likennemuotojen kuljetuskaluston ja kaluston vaatimukset
oheistoiminnoille. Han on perilla kuljetuskaluston tarjoamista mahdollisuuksista ja rajoituksista kuljetusten
hoitamisessa. Opiskelija tuntee telematiikan kuljetustaloudelliset mahdollisuudet. Kurssilla kdydaéan lapi olemassa
olevaa teknologiaa ja sen tarjoamia mahdollisuuksia ja rajoituksia.

FHAO0001501 Toimitusketjun hallinta, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija:

- ymmartaa toimitusketjut jarjestelming, seka tietdd alan nykyiset trendit ja kehityssuuntaukset

- hahmottaa lilkketoimintaympariston globalisoitumisen vaikutukset toimitusketjunhallinnalle

- ymmartaa asiakkaalle tuotetun lisdarvon ja kilpailukyvyn vélisen yhteyden toimitusketjunhallinnan nakdékulmasta
katsottuna

- tietda toimitusketjujen suunnittelemiseen ja ohjaamiseen liittyvat peruskysymykset ja menetelmat

FHAO0001502 Hankintatoimi, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija:

- ymmartaa hankintatoimen merkityksen seka yrityksen etté toimitusketjun toiminnalle ja tuntee alan nykyiset trendit
- omaa valmiudet punnita make-or-buy -paattksia, ja tunnistaa ulkoistamisen, ydinosaamisen ja alihankinnan
kasitteet

- hallitsee hankintaprosessin eri vaiheet ja pystyy toteuttamaan naitd myds kaytannéssa

- 0saa analysoida ja kehittdd hankintatointa erilaisten menetelmien kautta

- ymmartaa erilaiset hinnoittelu- ja neuvottelumenetelmét

- sisdistaa toimittajien hankintaan ja valintaan liittyvat tekijat, sekd ymmartaa miten toimittajien suorituskykya
voidaan seurata

FHAO0001503 Kenttavaylat, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija tietda prosessiautomaatiossa kaytettavat kenttavaylat ja osaa soveltaa niita eri kohteisiin. Opiskelija osaa



vaylalaitteisiin liittyvan vikadiagnostiikan, tarkeimmat vaylan asennusmenetelmét ja vaylasegmenttien mitoituksen.

FHAO0001504 Opinnaytety6, 15 op

Opiskelija osaa:

Opinnaytetyd on kokonaisvaltainen oppilaan itsenaisesti tekema suunnittelu-, tutkimus- tai tuotekehitystyd, jossa
hyddynnetdan koulutusohjelman keskeisimpié osaalueita. Opinnaytetyt tehdaan elinkeinoelamalle tai oppilaitokselle
oppilaitoksen maaraaman ohjaajan valvonnassa.

Opinnaytetydn tarkoituksena on valmentaa opiskelijaa tydskentelemaan johdonmukaisesti ja jarjestelméallisesti,
etsimaan ja kayttamaan lahdeaineistoa, yhdistelemaan opetuksen antamia tietoja, kayttdmaan tarkoituksenmukaisia
menetelmid, tekemaan itsendisia ratkaisuja ja harjaantumaan hyvaan kirjalliseen, kuvalliseen ja suulliseen ilmaisuun.

FHAO0001505 Saatotekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tietda saatotekniikan yksikkdprosessit ja hallitsee saatdpiirin toiminnan seka aika- ettéa taajuustasossa.
Opiskelija osaa virittda PID-saatimen. Opiskelija osaa saatotekniikassa kaytettdvan digitaalisen signaalinkasittelyn
periaatteet kuten digitaalisen suodatuksen, signaalin lineaarisoinnin ja digitaalisen PID-algoritmin.

FHAO0001506 Kunnossapitotalous, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelijalla on kokonaisnakemys tuotantolaitoksen kunnossapidon taloudellisesta merkityksestéa ja kunnossapidon
tunnusluvuista.

FHAO0001507 Kunnossapidon tietojarjestelmat, 4 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija osaa kayttaa kunnossapitotdiden hallintajarjestelmia ja automaattisia koneseurantaohjelmistoja seka
tietédd niiden liitynnat ohjausjarjestelmiin. Opiskelija osaa toteuttaa kunnossapidon tietojarjestelmien kayttéonottoja.

FHAO0001508 Kunnossapidon projektityd, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa toteuttaa tehokkaan tuotannon tarvitseman sovelluksen kehittamalla yrityksen kunnossapitoon
littyvid toimintoja ja automaatiota. Opiskelija osaa tehda kunnossapitoon liittyvan projektin ryhméty6na todelliseen
kohteeseen. Opiskelija hallitsee projektitydskentelyn kaytannot siihen liittyvine kokouksineen ja raportteineen.

FHAO0001514 Kayttéliittymien suunnittelu ja kaytettdvyyden arviointi, 4 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

ymmartaa kayttajan huomioonottamisen tarkeyden suunnittelussa

ymmartaa vuorovaikutuksen yleisia perusteita ja ndkee niiden merkityksen erilaisissa kayttokonteksteissa, kuten
graafisissa kayttoliittymissa, pienissa laitteissa ja jokapaikan tietotekniikassa

tuntee kayttajakeskeisen suunnittelun menetelmia ja osaa soveltaa niita kayttoliittymien suunnittelussa
ymmartaa kaytettdvyyden arvioinnin perusteita

tuntee kaytettdvyyden arvioinnin menetelmia ja osaa hyddyntéaa niita

ymmartaa iteratiivisen suunnittelun merkityksen

FHAO0001034 Elintarvikealan tulevaisuus, 5 op



Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on perehtya, kuinka yhteiskunnan muutokset vaikuttavat elintarviketoimialaan. Kasiteltavia
asioita ovat mm. toimialan kasvu ja kannattavuus, toimintaympéariston kansainvalistyminen, kulutuskayttaytymisen
muutokset seké uudet tuotteet. Sisdllossa painotetaan tydeldman kannalta ajankohtaisia ja kiinnostavia aiheita.

FHAO0000792 Environmental Geology, 3 op

Opiskelija osaa:

This course is designed to introduce the student to the main areas of Environmental Geology. After the course
student knows methods of soil and groundwater protection and has a good knowledge of geological and
hydrogeological resources and of soil and groundwater protection.

FHAO0001044 Maintenance Project, 3 op

Opiskelija osaa:

Student knows how to apply the acquired knowledge towards efficient production through developing the
maintenance operations of a company. Student knows reliability planning and can finalize independently an
extensive maintenance project in an industrial setting. Student knows how to manage small scale maintenance
projects - as well as knows how to conduct meetings and reports related to these.

FHAO0001045 Graduation Thesis, 15 op

Opiskelija osaa:

The thesis is a comprehensive and independent design, research or development work/project/study where a
student shows to be capable of working at the most essential fields of Automation Engineering degree programme.
The thesis is done mainly for industrial life, occasionally also for the Automation Engineering degree programme
and always under supervision of an instructor. In addition, the thesis comprises participation in supervision sessions
in groups and individually, required seminars and public examination. The purpose of the thesis is to prepare the
student to work logically and systematically, to search for and use reference materials, to combine theoretical
knowledge, to use appropriate methods, to get practice in producing scientific text and graphics, and to improve his/
her oral presentation skills.

FHA0001178 Building Services, HVAC, 3 op

Opiskelija osaa:
Student

Is able to describe water supply and sewerage systems of a house and knows basics of dimensioning of it in
accordance with building codes.

Understands common heating systems and function of central water heating and is able to calculate heat loss of
buildings.

Realizes and is able to compare different air conditioning systems of buildings and its controls.

FLMO0000987 Automaatiosuunnittelun perusteet, 6 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija © ©osaa kuvata sahko- ja automaatiosuunnittelun prosessin ja
automaatiojarjestelméan komponentit ja niiden tehtavat © ©+osaa tehda yksinkertaisen logiikkaohjelman ja tuntee
perusanturien ja perustoimilaitteiden kytkennén logiikkaan ©+0saa séhkoé-, kone- ja —tydturvallisuuden perusteet ja
osaa tunnistaa turvallisuusriskeja tydymparistossaan ©«o0saa perusanturien toiminnan fysikaalisen perustan ©
©Sisaltd ©+automaatiojarjestelman komponentit ja lohkokaavio ©sautomaatiosuunnittelun perusteet (prosessi)
©-toimintakuvaus ja —kaavio ©-loogiset peruspiirit ©sohjelmoitavan logiikan rakenne ja toiminta ©sohjelmoitavan
logiikan valintaperusteet ©elogiikkaohjelmoinnin perusteet ©sperusantureiden (lahestymiskytkimet ja mekaaniset
rajakytkimet) séahkoiset ominaisuudet ja peruskytkennat (PNP, NPN, NC/NO) ©sperusantureiden
(Iahestymiskytkimet ja mekaaniset rajakytkimet) toiminnan perusta (fysiikka) ©ssahkd-, kone- ja ty6turvallisuuden



perusteet ja riskien arviointi © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakson arviointi perustuu PBL-oppimistehtéviin
(ryhmaraportti), harjoitustehtéavaan (henkildkohtainen raportti) ja tenttiin © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2):
Opiskelija tunnistaa automaattisen laitteen peruskomponentit ja ymmartaa niiden toimintaperiaatteen seké tunnistaa
turvallisuusriskeja. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantéon, osaa tehda
perusteltuja komponenttivalintoja seké osaa kytked automaatiojarjestelman komponentit toisiinsa. © ©Erinomainen
taso (5): Opiskelijalla on kehittdva asenne ja kyky siirtda tieto-taitoaan koko tyéryhman kayttdon © ©Oppimateriaali
© ©O0piskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti ©

FLMO0000988 Fysiikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©stuntee fysiikan perussuureet ja osaa suurelaskennan, mekaniikan ja lujuusopin
perusteet (statiikka) ©+0saa kayttaa fysiikan teorioita teknisten ongelmien ratkaisemiseen © ©Sisalt6
©eperussuureet ©svoimat ja vektorit ©-statiikka ©elineaarisen liikkeen kinematiikka ©«kiintean aineen mekaanisia
ominaisuuksia ©+«esimerkkeja ja tehtavia mekatroniikasta © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso muodostuu
luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin
perusteella. Arviointi asteikolla 1 - 5. Opintojakson suorituksena hyvaksytaan myos lukion laajan fysiikan suoritus
vahintaan arvosanalla 8. © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): opiskelija tuntee fysiikan perussuureet ja osaa
laskea yksinkertaisten mekaanisten rakenteiden voimia © ©Hyva taso (3-4): opiskelija osaa soveltaa fysiikan
teorioita teknisten ongelmien ratkaisemiseen: mitoitus © ©Erinomainen taso (5): opiskelija osaa soveltaa fysiikan
teorioita teknisten laitteiden toiminnan mallintamiseen ja ongelmien ratkaisemiseen: projektilaitteen toiminnan
mallinnus ja mitoitus © ©Oppimateriaali © ©Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insiné6rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5.
painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla ©

FLMO0000989 Koneistuksen ja hitsauksen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa koneistus- ja hitsausmenetelmien teorian perusteet ©+0saa koneistaa ja
hitsata perusmenetelmilla © ©Sisaltd ©sporaaminen ©ssorvaus ©rjyrsinta ©+kaarihitsaus ©+kaasuhitsaus
©evastushitsaus © ©Toteutus ja arviointi © ©Luentoja ja harjoituksia, etédopiskelua ja tentti © ©Arviointikriteerit ©
©OPerustaso (1-2): opiskelija tuntee koneistuksen ja hitsauksen perusteet teoriassa ja kaytanndssa © ©Hyva taso
(3-4): opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantéon, osaa koneistaa ja hitsata yksinkertaisia kappaleita ©
©Erinomainen taso (5): opiskelijalla on kehittdva asenne ja kyky siirtda tieto-taitoaan koko tyéryhman kayttéon. ©
©O0ppimateriaali © ©Keinanen, T. & Karkkainen, P. 1996. Konetekniikan perusteet. 1. painos. WSOY, Porvoo.
©Lukkari J. 1998. Hitsaustekniikka. Perusteet ja kaarihitsaus. 3. painos. OPH, Helsinki. ©

FLMO000990 Matematiikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©<kehittda ja syventaa matematiikan kayttétaitoaan ammattiopintoja ja
matemaatikan jatko-opintoja varten ©+0saa soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti luonnontieteiden ja
mekatroniikan opinnoissa © ©Sisélté ©-ensimmaisen asteen yhtalot ja yhtaléryhmat ©sesimerkkeja ja tehtavia
mekatroniikasta ©«2. asteen, juuri- ja korkeamman asteen yhtalot ©stasogeometrian perusteet ©ssuora- ja
vinokulmaisen kolmion trigonometria ©evektorien peruslaskutoimitukset ©strigonometriset funktiot, trigonometrian
kaavat, trigonometriset yhtalét ©savaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat © ©Toteutus ja
arviointi © ©Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen,
harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin perusteella. © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): opiskelija osaa
ratkaista perustapauksissa 1. asteen yhtalon, 1. asteen yhtaloparin ja 2. asteen yhtalon, osaa laskea yksinkertaisen
tasokuvion pinta-alan, ratkaista suorakulmaisen kolmion seké laskea yksinkertaisen kappaleen tilavuuden © ©Hyva
taso (3-4): opiskelija osaa ratkaista 1. asteen yhtalon, 1. asteen yhtaloparin ja 2. asteen yhtalon, laskea
yksinkertaisen tasokuvion pinta-alan, ratkaista suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion, piirtd& sinifunktion
kuvaajan, kun amplitudia ja vaihekulmaa muutetaan, sekéa laskea yksinkertaisen kappaleen tilavuuden ©
©Erinomainen taso (5): opiskelija osaa ratkaista 1. asteen yhtalon, 1. asteen yhtaloparin, kolmen tuntemattoman 1.
asteen yhtéléryhman, 2. asteen yhtalon seké yksinkertaisen juuriyhtalon, laskea yksinkertaisen tasokuvion pinta-
alan, ratkaista suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion, piirtda sinifunktion kuvaajan, kun amplitudia ja
vaihekulmaa muutetaan, seka laskea yksinkertaisen kappaleen tilavuuden ja pinta-alan © ©Oppimateriaali ©
©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9. painos. Helsinki:



WSOQY. ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos.
Helsinki: WSOY. ©

FLMO0000991 Mekaniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa suunnitella ja mitoittaa yksinkertaisen mekaanisen laitteen
jarjestelméllisesti © ©Sisaltd ©svoima vektorisuureena ©+kdysi-sauvarakenteiden rasitukset ja mitoitus ©svoiman
momentti akselin suhteen ©«palkkien tasapaino ja tukireaktiot seka rasituskuviot ©ssuunnittelumenetelmat
©eyksinkertaisen laitteen mekaniikan suunnittelu ©smekaniikkasuunnittelun harjoitustehtéavia (matematiikka:
1.asteen yhtalot ja yhtaléryhmat) ©smekaniikkasuunnittelun harjoitustehtavia (fysiikka: voimat ja vektorit, statiikka,
kiintean aineen mekaanisia ominaisuuksia) © ©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyot,
harjoitukset ja kokeet, arvosana 1-5 © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija ymmartaa
vapaakappalekuvion kéyton ja osaa ratkaista sen avulla yksinkertaisen kdysi-sauvarakenteen rasitukset ja suoran
palkin tukireaktiot seka rasituskuviot. Opiskelija tuntee jarjestelmallisen suunnittelumenetelman perusteet. © ©Hyva
taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa mekaniikan taitojaan moniosaisen kéysi-sauvarakenteen rasituksiin ja eri
kuormitustyypeilla rasitetun suoran seka taivutetun palkin tukireaktioihin ja rasituskuvioihin seka soveltaa
jarjestelmallistéa suunnittelumenetelmaé yksinkertaiseen ongelmaan. © ©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on
kehittdva asenne ja kyky siirtda tieto-taitoaan koko tyéryhman kayttdon. Opiskelija osaa ratkaista moniosaisen koysi-
sauvarakenteen rasitukset ja palkin seka palkkirakenteen tukireaktiot ja rasituskuviot seké soveltaa jarjestelmallista
suunnittelumenetelmaa projektiin. © ©Oppimateriaali © ©Kaikkonen, O. 2003. Opetusmoniste Mekaniikka ja
lujuusoppi 1 Statiikka. ©Outinen, H. 1996. Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osa 1. 9. painos. Pressus Oy,
Tampere. © Beer, F. & Johnston, R. 1976. Mechanics for Engineers Statics and Dynamics. 3. painos. McGraw-Hill,
Inc, USA. ©

FLMO0000992 Orientoivat opinnot, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija © tuntee Lahden ammattikorkeakoulun oppimisymparisténa © osaa
ongelmaperustaisen (PBL) oppimistavan perusteet © osaa Office-ohjelmistojen peruskdyttn © ©Sisaltd © LAMK
oppimisymparistona © Mekatroniikkainsindorin rooli ja toimenkuva © PBL-oppimisprosessi © Ryhman toiminta ©
Tutoriaalit © PBL:n vaatimukset yksilolle ja ryhmalle © Opiskelutaitojen kehittdminen © Office-ohjelmistojen
peruskaytté (Word, Excel, PowerPoint) © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso suoritetaan osallistumalla
aktiivisesti PBL- oppimisprosessiin ja harjoitustehtavien (Oppiminen ja tietotekniikka) avulla © Arviointi asteikolla
hyvéaksytty tai hylatty. © ©Oppimateriaali © ©Poikela, S. 1998. Ongelmaperustainen oppiminen, uusi tapa oppia?
Opettajankoulutuslaitos, Hameenlinna © Lahtinen, T. 2008. Opiskelijan opas. Luentomoniste ©Microsoft Office-
ohjelmat ©

FLMO0000993 Sahkoétekniikan ja elektroniikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©spystyy perusteet suoritettuaan menestyksellisesti osallistumaan
automaatioteknisiin ammattiopintoihin ©«0saa sahkoétekniikan ja elektroniikan perusteorian ja késitteet © ©Sisalto
©eséhkosta ©essdhkbvaraus ja sahkokenttd ©ssahkdsuureet: virta, jannite, resistanssi ja teho ©sséhkovirta ja
magneettikentta ©stasasahkd ja vaihtoséahkd ©-tasasédhkopiirilaskuja ©sreaktanssit ©selektroniikan
peruskomponentit: diodi ja transistori ©diodi ja tasasuuntaus ©stransistori vahvistimena ja kytkimena © ©Toteutus
ja arviointi © ©Luentoja ja harjoituksia, etatehtavia ja tentti © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): opiskelija tuntee
saéhkotekniikan ja elektroniikan peruskasitteet ja komponentit © ©Hyva taso (3-4): opiskelija osaa soveltaa tietojaan
ja taitojaan kaytantoon: osaa laskea yksinkertaisen DC- ja AC-piirin ja mitoittaa teholahteen © ©Erinomainen taso
(5): opiskelijalla on kehittava asenne ja kyky siirtda tieto-taitoaan koko tyéryhman kayttoon © ©Oppimateriaali ©
©Ahoranta, Ahoranta: Séahkétekniikan ja elektroniikan perusteet, WSOY, 2007. ©

FLMO0000994 Tekninen piirustus, 4 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tuottaa yksinkertaisen mekatronisen laitteen valmistamiseen tarvittavat tyo-



ja kokoonpanopiirustukset ©s0saa AutoCAD-ohjelmiston peruskayton © ©Sisaltd ©-kasivaraisluonnokset, ty6- ja
kokoonpanopiirustukset ©sviivatyypit ja viivanpaksuudet ©esprojektioiden muodostaminen ©epiirustusten mittakaavat
ja mitoitus ©-leikkausten lajit ©«kierteet, ruuvit ja mutterit ©<hitsaus- ja pintamerkit ©-0san valmistettavuus
©esuunnittelun automatisointi ©AutoCAD:n perusteet ©steknisen piirustuksen harjoitustehtavia (matematiikka:
avaruusgeometrian perusteita, 3D) © ©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtévat, harjoitustyot, piirtoharjoitukset,
teoria- / nayttokoe © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija osaa piirtda yksinkertaisten koneenosien ty6-
ja kokoonpanopiirustukset seké kasin ettd AutoCAD-ohjelmalla. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa kasi-
ja AutoCAD-piirustusta koneenosiin toleranssit seké hitsaus- ja pintamerkit ja valmistettavuus huomioiden. ©
©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittava asenne ja kyky siirtda tieto-taitoaan koko tydryhman kayttéon.
Opiskelija osaa soveltaa opintojakson tietoja ja taitoja projektiin. © ©Oppimateriaali © ©Pere, A. 2009.
Koneenpiirustus 1 & 2. Kirpe, Espoo. ©

FLMO0000995 Suomen kielen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija hallitsee kieliopin peruskasitteet, ja tarkeimmat kielenhuollon asiat. ©Opiskelija
kehittdd omaa kirjallista ilmaisuaan harjoitusten ja prosessikirjoittamisen kautta. ©Sisaltd: ©Kurssilla kerrataan
kieliopin kéasitteistoa seka lauseenjasenet. Kielenhuollosta kerrataan valimerkit, yhdyssanat, iso ja ©pieni alkukirjain,
vierassanat seké kapulakielisyytta. Prosessikirjoittamisessa harjoitellaan aineiston kayttoa, referointia ©seka tekstin
muokkaamista. ©Suoritustapa ja arviointi ©Kurssi suoritetaan opintojen alussa ennen Asiantuntijaviestinta-kurssia.
Kurssille osallistuvat ne, jotka tarvitsevat ©perusasioiden kertaamista, osallistujat valitaan lahtétasokokeesta
saatujen pisteiden perusteella ©Hyvaksyttavaan kurssiin vaaditaan aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
kirjalliset ty6t ja tentti. ©Arviointiasteikko on 1 — 5. ©Opiskelumateriaali ©Kurssilla kaytetdan Repusta saatavaa ja
tunneilla jaettavaa opetusmateriaalia.

FLMO0000996 Tiedonkeruujarjestelméat ja modulaariset logiikat, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija tuntee tuotantotekniikassa kaytettavat yleisimmat tiedonkeruujarjestelmat ja
modulaaristen logiikoiden ©ohjelmoinnin perusteet. ©Sisélté ©- tuotannon tiedonkeruujarjestelmat: viivakoodit,
saattomuistit, konenakdojarjestelméat ©- modulaaristen logiikoiden rakenne ja ohjelmointi ©Edeltavéat opinnot
©07300S304 Ohjaussuunnittelun perusteet, 0730DT302 Digitaalitekniikka, 0730PK304 Paikoituskaytot
©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-tietoiskut, harjoitusty6t, harjoitukset ja nayttokoe ©Opiskelumateriaali
©0piskelumateriaali iimoitetaan kurssin alkaessa.

FLMO0000997 Laatutekniikka, 4 op

FLMO0000998 Projekti 1, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©?0saa suunnitella ja toteuttaa projektin yhdessa tydéryhméan kanssa ©?osaa
selvittdd pehmustetuissa huuonekaluissa kaytettavia materiaaleja ja niiden kierratettavyytta ©?o0saa toimia
projektitydskentelyn periaatteiden mukaan ©?o0saa dokumentoida ja esitella projektin tuotoksen © © © ©Sisaltod
©eprojektitydskentelyn perusteet ©<kestavan kehityksen periaatteet ©ekierratyskalusteen hankinta ©stuotteen purku
ja materiaalien lajittelu ©*materiaalien dokumentointi ©eselvitys materiaalien kierratettavyydesta ©-materiaalien
kierratyksen toteutus ©stutkimustulosten dokumentointi ©sprojektin esittely © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Projektin
hyvaksytty tekeminen, dokumentointi ja esittely ©

FLMO0000999 Muovituotteen suunnittelu, 2 op

FLMO0001000 Projekti 4, 5 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- oppii sujuvaksi projektin vetajaksi ©- osaa luoda elavia kontakteja yritysmaailmaan



©- osaa toimia projekteihin liittyvassa viestinndssa ja markkinoissa ©Sisaltd ©- projektiryhmén johtaminen ©-
resurssien hallinta ©- yhteistyd yritysten kanssa ©- suunnittelupalaverien tehokas vetdminen ©- tuotekehitykseen
osallistuminen ©- valmistusteknisen suunnittelun ottaminen huomioon ©- markkinoinnin merkitys ©- projektin esittely
©- dokumentointi ©Suoritustapa ja arviointi ©Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

FLMO0001001 Muovikomposiitit, 3 op

FLMO0001002 Projekti 3, 5 op

FHAO0001518 Hydrauliikka ja pneumatiikka automaatiossa, 4 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee hydraukliikan ja pneumatiikan terminologian. Opiskelija osaa arvioida pneumaattisten ja
hydraulisten toimilaitteiden kaytettavyytta ja saatdominaisuuksia. Opiskelija osaa suunnitella pneumaattisiinja
hydraulisiin toimilaitteisiin perustuvia automaatiotekniikan ohjauspiireja.

FHAO0001519 Toiminnanohjausjarjestelma, 5 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ymmartaa organisaation sisaisen tehokkaan ja jarjestelméperusteisen tiedonhallinnan perusteet.
Opiskelija hahmottaa SAP ERP -jarjestelman perusrakenteen ja moduulien valisen integraation seka osaa laatia
sovelluksen toiminnanohjausjarjestelmalla.

FHAO0001517 Pneumatiikka ja hydrauliikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija tuntee hydraukliikan ja pneumatiikan terminologian. Opiskelija osaa arvioida pneumaattisten ja
hydraulisten toimilaitteiden kaytettavyytta ja saatdominaisuuksia. Opiskelija osaa suunnitella pienimuotoisia
pneumaattisiinja hydraulisiin toimilaitteisiin perustuvia saatopiireja.

FLMO0001003 Tietotekniikan fysiikka, 4 op

FLMO0001004 Mekatroniikan fysiikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija tuntee mekatroniikan kannalta tarkeimmat fysikaaliset ilmi6t ja niiden soveltamisen
mekatroniikassa. ©Sisaltd ©- magnetismi, ©- sahkdémagneettinen induktio ©- aineen magneettiset ominaisuudet ©-
lampdoppi, aaltolikeoppi ©- nesteet, kaasut ja hdoyryt ©Edeltavat opinnot ©0701FM105 Fysiikan perusteet ja
mekaniikka ©Suoritustapa ja arviointi ©Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti ©Opiskelumateriaali ©Hautala,
M. & Peltonen, H. 1999. Insinddrin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla.

FLMO0001005 Lujuusoppi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija osaa maarittéda yksinkertaisen dynaamisesti kuormitetun rakenteen varmuuden
seka kayttda energiaperiaatetta ja FEM-laskentaa joihinkin lujuusopin erikoistapauksiin © ©Siséltd ©«dynaamisesti
kuormitettujen rakenteiden analysointi ©-energiaperiaate lujuusopissa ©-tietokoneavusteisen lujuuslaskennan
sovelluksia © ©Suoritustapa ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyét, harjoitukset ja kokeet ©
OArviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija osaa analysoida yksinkertaisen dynaamisesti kuormitetun
rakenteen varmuuden seka kasin laskemalla etté tietokoneen lujuuslaskentaohjelmalla, opiskelija tuntee
energiaperiaatteen sovelluskohteita. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa dynaamisesti kuormitetun
rakenteen varmuuden maarityksen todelliseen rakenteeseen ja osaa soveltaa energiaperiaatetta lujuuslaskennassa



© ©Erinomainen taso (5): Opiskelija osoittaa tydskentelyssaan kehittdvad asennetta ja jakaa seka soveltaa tietojaan
ja taitojaan projektiin © ©Opiskelumateriaali © ©Karhunen, J. & al. 2004. Lujuusoppi, nro 543. 9. painos. Hakapaino
Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9. © ©Valtanen, E. 2012. Tekniikan taulukkokirja. 19. painos. Genesis-Kirjat Oy,
Jyvéskyla. ©

FLMO0001006 Ohjelmoinnin perusteet (C-kieli), 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija osaa C++-ohjelmointikielen perusteet © ©Sisaltdé ©+C++-ohjelmointikielen
perusteet © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Tietoiskut, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet. © ©Opiskelumateriaali ©
©0piskelumateriaali ilmoitetaan kurssin alkaessa. ©

FLMO0001007 Sahkésuunnittelun jatkokurssi (turvatekniikka), 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija tuntee sahkdsuunnitteluun liittyvat syvemmat tekniikat ja suunnitteluprosessin
lapiviennin, koneturvatekniikan perusteet ja osaa suunnitella automaattisen laitteen turvajarjestelman. © ©Sisaltd
©e¢Johdon mitoitus ja suojaus ©*Sahkdsuunnitteluprojektin eteneminen ©sYleinen koneturvallisuus ©«Riskinanalyysi
©eTekniset turvajarjestelmét ja —laitteet ©«Koneturvallisuusjarjestelman suunnittelu ©+Excursio ja laboratoriotydt ©
OEdeltavat opinnot © ©0730SS303 Sahkdsuunnittelun perusteet © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Ekskursio,
tietoiskut, laboratorioharjoitukset ja tentti © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): © ©Opiskelija kykenee laatimaan
perustason sahkdsuunnitelman ja tekemaan jakeluverkkoon liittyvia sdhkédynaamisia laskelmia. Koneturvallisuuden
osalta tuntee kone- ja ty6turvallisuuden perusteet seké osaa laatia mekatronisen koneen turvalliseksi kayttaa. ©
©OHyva taso (3-4): © ©Opiskelija hallitsee hyvatasoisen sdhkdsuunnitelman laadinnan ja kykenee tekemé&an
jakeluverkkoon liittyvia sdhkédynaamisia laskelmia. Opiskelija hallitsee koneturvallisuuden osana laiterakentamista
ja kykenee itsendisesti maarittdmaan oikean turvallisuustason mekatroniselle koneelle0. © ©Erinomainen taso (5):
© ©O0piskelija osoittaa tydskentelyssaan kehittdvaa asennetta, osaa soveltaa sahkdsuunnittelua ja
koneturvallisuutta seké haluaa jakaa osaamistaan myds muille ja hyddyntdd osaamistaan osaksi rynman yhteista
toimintaa. © ©Opiskelumateriaali © ©Opiskelumateriaali ilmoitetaan kurssin alkaessa. ©

FLMO0001008 Vaylat ja valvomot logiikkaymparistdssa, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija: ©stuntee tarkeimmat teollisuuden tiedonsiirrossa kaytettavat kenttavaylat, niiden
toimintaperiaatteet seka peruskomponentit ©stuntee parametrisen ohjelmoinnin periaatteet ©s0saa kenttavaylan
konfiguroinnin ja muut tarvittavat alustukset (Profibus) ©sosaa laatia yksinkertaisia PLC-ohjelmia kenttéavaylan kautta
tapahtuvaa ohjausta varten ©stuntee valvomon toiminnan, konfiguroinnin ja ohjelmoinnin perusteet ©«0saa liittda ja
konfiguroida kayttoliittyman ohjelmoitavaan logiikkaan © © © ©Sisélté ©<kenttavaylatekniikan perusteet
©-automaation kayttoliittymat ©steollisuus-Ethernetin perusteet ©modulaariset logiikat vaylaympéaristossa
©evalvomot © ©Edeltavat opinnot © ©07300S304 Ohjaussuunnittelun perusteet, 0730DT302 Digitaalitekniikka,
0730PK304 Paikoituskaytét, © ©0730TM304 Tiedonkeruujarjestelmat ja modulaariset logiikat © ©Suoritustapa ja
arviointi © ©PBL-tietoiskut, ohjelmointi- ja konfigurointiharjoitukset laboratoriossa, harjoitustyo, tentti ©
OArviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija ymmartaa verkotetun automaation periaatteet, tunnistaa
hajautetuissa automaatiojarjestelmissa kaytettavat peruskomponentit sekd ymmartéaéa niiden toiminnan ja
konfiguroinnin periaatteet. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantdoon. Han osaa
valita vaylaperustaiseen automaatiojarjestelmaan sopivat ohjaus- ja hajautuskomponentit, hallitsee niiden
kayttéonottoon liittyvat rutiinit sekd osaa suunnitella ja laatia jarjestelmatason ohjausohjelmia. Opiskelija osaa
kytke&a hajautuskomponentit vaylaan. © ©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittava asenne ja kyky siirtéda tieto-
taitoaan koko tyéryhmén kayttoon. Ohjelmointiteknisia ongelmia ratkoessaan opiskelija kykenee my@s itsenaiseen
tydskentelyyn ja osoittaa toiminnassaan luovuutta ja pitkajanteisyyttd. © ©Opiskelumateriaali © ©Kirjallisuus,
opettajan jakama luentomateriaali, laitevalmistajien katalogit ja manuaalit. ©

FLMO0001009 Tehdassuunnittelu 1, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee materiaalin ja informaation ohjauksen merkityksen yritystoiminnassa ©-



tuntee tuottavuus- ja kannattavuuskasitteet ©Sisaltdé ©- prosessien maarittely ja niiden vaikutus informaation
kulkuun ©- materiaalivirrat ja lay-out ©- tuoterakenne ja sen vaikutus kustannuksiin ©- yksittéisen tuotteen
kustannusten maarittely ©- investoinnit ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyét, harjoitukset
ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan opintojakson alkaessa

FLMO0001010 Paikoituskaytot, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- osaa laatia paikoituskayton logiikkaohjelman ©- tuntee paikoituskayttdihin
tarvittavat perusanturit (pulssianturit, resolverit, absoluuttianturit) ©Sisalté ©- asema- ja nopeusanturit (pulssianturit,
resolveri, absoluuttianturit) ©- logiikkaohjelman ryhmittely: sekvenssit, muistialueet, analogiaohjaus, nopeat laskurit,
aliohjelmarutiinit ©- logiikkaohjelmointiharjoitukset (paikoitus) ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat,
harjoitusty6t, harjoitukset ja nayttdkoe ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLMO0001011 Pneumatiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee paineilman tuottamisen perusteet ja siihen tarvittavat komponentit ©-
tuntee pneumatiikan peruskomponentit (sylinterit, moottorit, venttiilit) ©- osaa mitoittaa ja valita
pneumatiikkajarjestelman peruskomponentit ©- osaa piirtdd pneumatiikkakaavioita CAD:lla. ©Sisalt6 ©- paineilman
tuottaminen ja ominaisuudet ©- pneumatiikan perusteet (toiminta, mitoitus, komponentit) ©-
pneumatiikkajarjestelman tietokoneavusteinen suunnittelu ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat,
harjoitusty6t, harjoitukset ja nayttdkoe ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLMO0001012 Mekaniikkasuunnittelu 2, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- osaa laskea staattisesti maaratylla tavalla tuettujen rakenteiden rasitukset ja
mitoittaa rakenteen osat ©- osaa mallintaa SolidWorks-ohjelmalla yksinkertaisen rakenteen ©Sisaltd ©- palkkien ja
akseleiden rasitukset ©- ristikot ©- palkkirakenteet ©- nivelmekanismit ©- puhdas leikkaus ©- taivutus ©- vaantt ©-
nurjahdus ©- SolidWorks-mallinnus ©Edeltavat opinnot ©0730MS213 Mekaniikkasuunnittelu 1 ©Suoritustapa ja
arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet ©Opiskelumateriaali ©Karhunen, J. & al. 2004.
Lujuusoppi, nro 543. 9. painos. Hakapaino Oy, Helsinki. ISBN 951-672-253-9. ©Valtanen, E. 2008. Tekniikan
taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

FLMO0001013 Henkildstd, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- osaa toimia motivoivasti henkildstén johtotehtavissa ©Siséaltd ©- management ja
leadership ©- henkildstbjohtaminen ©- ihmisen tydkayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijat ©- hyvaksi esimieheksi
kehittyminen, esimiehen omakuva seka johtamistyylit ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyot,
harjoitukset ja kokeet ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtéavéakohtaisesti

FLMO0001014 Energia ja kunnossapitotekniikka, 4 op

FLMO0001015 Lujuusoppi 3, 3 op

FLMO0001017 Tuotesuunnittelu 3D-mallinnus, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ©- osaa mallintaa tuotteita ja tuoteperheitd 3D muodossa SolidWorks- ohjelmalla ©- osaa laatia
kokoonpanokuvia, osaluetteloita ja asennuskuvia ©- osaa kuvien visualisoinnin ©- perehtyy muilla ohjelmilla
tuotettujen tasokuvien ja valmiiden 3D- osien kasittelyyn ja muokkaamiseen SolidWorks - ohjelmalla © ©Sisaltd



©Kurssi perehdyttaa opiskelijan mallintamaan tuotteita ja tuoteperheitd 3D muodossa SolidWorks- ohjelmalla.
Opiskelija perehtyy kokoonpanokuvien, osaluetteloiden ja asennuskuvien laatimiseen seka kuvien visualisointiin.
Opiskelija perehtyy muilla ohjelmilla tuotettujen tasokuvien ja valmiiden 3D- osien k&sittelyyn ja muokkaamiseen
SolidWorks - ohjelmalla. ©

FLMO0001018 Ohjattu harjoittelu 2, 12 op

Opiskelija osaa:

Tuotantopainotteisessa mekatroniikkainsinddrikoulutuksessa on perinteisen tydharjoittelun lisdksi 30 op ohjattua
tydharjoittelua. Ohjattu harjoittelu tehdaan yrityksissa. Ohjatun harjoittelun on tarkoitus syventaa opinnoissa saatuja
tietoja ja taitoja seka soveltaa niitd kaytantdon esimerkiksi kappaletavarateollisuudessa tehtéavan ohjatun harjoittelun
avulla. Ohjatun harjoittelun tavoitteena ymmartéa todellisen tuotantotoiminnan lainalaisuuksia ja kéytannéssa oppia
"pyorittamaan” tuotantoa, jossa ihmisten hallinta on keskeinen tekija. Tavoitteena on mygds tehda harjoittelusta
kunnollinen raportti ja harjoittelupaivékirja. Ohjatun harjoittelun laajuus on 30 opintopistetta ja sen ensimmainen osa
suoritetaan 3. vuosikurssin syksylla ja toinen osa 4. vuosikurssin syksylla.

Suoritustapa ja arviointi

Opiskelija on paavastuussa harjoittelupaikan haussa, mutta hanta avustetaan tarvittaessa. Harjoittelun tulee olla
monipuolista tydskentelya, josta voi olla viisi vilkkoa tuotannollisia tehtavia ja vahintaan viisi viikkoa suunnittelu-,
kehitys- ja/tai tutkimusty6ta. Tyotehtéviin tulee kuulua laatuun, tuotannonohjaukseen, talouteen ja johtamiseen
liittyvia tehtévia.

Ohjatusta harjoittelusta annetaan kokonaisarvosana, joka koostuu seuraavista asioista:

- harjoittelun suoritus

- yrityksen arvio harjoittelusta

FLMO0001019 Hydrauliikka 2, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee sédhkdhydraulisten saatodjarjestelmien periaatteet ©- osaa suunnitella
yksinkertaisen sahkohydraulisen jarjestelman ©Sisaltdé ©- sdhkéhydrauliset sdatdjarjestelmat ja mitoitus ©-
séhkohydrauliikan komponentit ©- hydrauliikan harjoitustyd ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat,
harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Fonselius, J. 1999. Koneautomaatio Hydrauliikka. 8.-9.
painos. Opetushallitus, Helsinki.

FLMO0001020 Laskenta ja ostot, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee yrityksen rahaliikenteen perusteet seka merkityksen yritystoiminnassa ©-
tuntee kustannusrakenteen ja sen merkityksen yritystoiminnassa ©Sisalté ©- tilidinnin perusteet ©- tuloslaskelman
ja taseen perusteet ©- yritys- ja henkildverotuksen perusteet ©- kustannusten maaritteleminen ©- ostotoiminnan
perusteet ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali
©0piskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLM0001021 Markkinointi, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee markkinoinnin perusperiaatteet (tuote, hinta, jakelu, markkinaviestintd)
©Sisaltd ©- segmentin valinta ja siihen vaikuttavat tekijat ©- 4 p:n periaatteet eli tuotteen, hinnan, jakelun ja
markkinaviestinnan sisallon ja niiden vélisen yhteyden ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat,
harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLM0001022 Mekaniikkasuunnittelu 3, 4 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- osaa laskea usean rasituslajin aiheuttamat jannitykset seka kasin etta
tietokoneen avulla ©- osaa valita mekaanisen rakenteen toleranssit ja pinnanlaadun ©Sisélté ©- jannitysten



yhdistdminen ©- elementtimenetelmén perusteita ©- tietokoneavusteinen lujuuslaskenta ©- toleranssit ja
pinnanlaatu © ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet.
©O0piskelumateriaali ©Karhunen, J. & al. 2004. Lujuusoppi, nro 543. 9. painos. Hakapaino Oy, Helsinki. ISBN
951-672-253-9. ©Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

FLM0001023 Mekaniikkasuunnittelu 4, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- osaa laskea nivelmekanismien osiin kohdistuvat rasitukset ja mitoittaa osat ©-
osaa laskea mekanismien nopeuksia ja kiihtyvyyksia seka niiden aiheuttamia rasituksia ©Sisaltd ©-
nivelmekanismien lujuuslaskenta ja dynamiikka ©Edeltavat opinnot ©0730MS234 Mekaniikkasuunnittelu 3
©OSuoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Outinen
H. 1994. Dynamiikka. 2. painos. Pressus Oy, Tampere. ©Valtanen, E. 2008. Tekniikan taulukkokirja. 16. painos.
Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla.

FLM0001024 Mittaustekniikka ja vianhaku, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija tuntee perusmittausmenetelmat ja osaa tehda yksinkertaisia mittauksia
kunnossapitoon ja vianhakuun liittyen ©Sisélté ©- mittaustekniikan perusteet ©- mittalaitteet ©- mittausmenetelméat-
©- mittausharjoituksia (vianhaku) ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtéavat, laboratorioharjoitukset ja kokeet.
©0piskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLMO0001025 Materiaali- ja valmistustekniikka 2, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee alumiinimetallien perusominaisuudet konstruktiomateriaaleina ©- osaa
valita kevytmetallisia rakenneosia ©- tuntee korroosion vaikutukset metalleihin ©- tuntee NC-tekniikan perusteet
©Sisaltd ©- alumiinimetallit ©- korroosio ja pinnoitteet ©- NC-tekniikka ©- kokoonpano ©Edeltavat opinnot
©0730MV214 Materiaali- ja valmistustekniikka 1 ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtévat, harjoitustyot,
harjoitukset ja kokeet ©Opiskelumateriaali ©Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy
Edita Ab, Helsinki. ©lhalainen, E. & al. 1998. Valmistustekniikka. 7. painos. Otatieto, Espoo.

FLMO0001026 Materiaali- ja valmistustekniikka 3, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee varimetallien, muovien, kumien, keraamien ja komposiittimateriaalien
perusrakenteen ©- tuntee metallipinnoituksesta kaari- ja pulveriruiskutuksen periaatteen ©- tuntee metallien valisen
liimaamisen periaatteen ©Sisaltd: ©- kuparimetallit ©- titaani, sinkki, tina ©- muovit ja kumit ©- keraamit ©-
komposiitit ©- metalliset pinnoitteet ©- liimat © ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustyot,
harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Laitinen, E. & al. 1999. Konetekniikan materiaalioppi. 8. painos. Oy
Edita Ab, Helsinki.

FLMO0001027 Opinnaytety6, 15 op

Opiskelija osaa:
Moduulin osaamistavoitteet

Tavoitteet ja sisaltd

Opinnaytetyd on itsendisesti tydstettava opinnayte, joka raportoidaan kirjallisesti. Opinnaytetydn tavoitteena on
valmentaa opiskelija soveltamaan teoriaa ratkaisuissaan, kayttamaan ammattialan tydtapoja, ratkaisemaan
ongelmia itsenaisesti ja kokonaisvaltaisesti, tydskenteleméaan johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti, etsimaan
tietoja ja kayttamaan lahdeaineistoja seka esittamaéan tyonsa tulokset kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti.



Suoritustapa ja arviointi

Opinnaytetydn aiheen opiskelija hankkii itse. Valitun aiheen tulee liittya suuntautumisvaihtoehdon keskeisiin
opintosisaltéihin ja antaa perusta tulevien tydtehtavien hoitamiseen. Opinnaytety6t ovat useimmiten tyéelaman
toimeksiantoja tai ammattikorkeakoulun omia tutkimus- ja kehittamistehtavia. Yliopettaja hyvaksyy tydn aiheen ja
ohjaavan opettajan.

TyoOstéa tehdaan alku-, vali- ja loppuraportointi ohjaavalle opettajalle. Opiskelijan on osallistuttava vahintdén yhteen
seminaarisarjaan, jossa esitellddn oma loppuraportointi, opponoidaan ainakin yhta muuta esitelmaa seka
kuunnellaan muiden seminaariesitelmid. Seminaarisarjoja jarjestetdén vahintaan yksi jokaista valmistumispaivaa
kohti.

Opinnaytetyd tallennetaan sahkoisesti LAMK:n opinnaytetyétietokantaan. Opinnaytetydn aihealueelta kirjoitetaan
kirjallinen kypsyysnayte, joka tarkastetaan sisalléllisesti ja kielellisesti.

Opinnaytetyd arviointiperusteina ovat:
easetettujen tavoitteiden saavuttaminen
tulosten uutuusaste

steoreettisen tarkastelun hyvaksikaytt
*kaytettyjen menetelmien sopivuus
syhteistyd ja aktiivisuus

«aiheen hallinta ja jasentely
epaattelytaito

tydn kieliasu ja esitystapa

eesittely

Opiskelumateriaali

Lahden ammattikorkeakoulun opinnaytetydohje ja opiskelijan itsensa hankkima tydhon liittyva materiaali.

FLMO0001028 Patentit, muotoilu, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee teollisen muotoilun ja teollisoikeuksien periaatteet ©Sisaltd ©- muotoilu
mekatroniikassa ©- patentti ©- mallisuoja ©- hyddyllisyysmallisuoja ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-
oppimistehtavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ilmoitetaan
tehtavékohtaisesti

FLM0001029 CAM, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija: ©+<kykenee mallintamaan MasterCam ohjelmalla 3D pintoja ©<kykenee tuottamaan
tyostokeskukselle tydstoradat ©-kykenee valmistamaan tyostetyn kappaleen pintamallinnetusta tiedostosta ©
©Sisaltd ©stuotteen mallintaminen ©stydstdarvojen maarittAminen ©stydstoratojen suunnittelu ©+2-d- ja 3-d-tydstot
© ©Edeltavat opinnot © ©0731TS403 Tehdassuunnittelu 1 © ©Suoritustapa ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat,
harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija pystyy suunnittelemaan cam-
ohjelmistolla kaksiulotteisen kappaleen ja laatimaan tallaiselle kappaleelle nc-kielisen koodin sek& simuloimaan
tehtya ohjelmaa kaayttaen eri tydstomenetelmia. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa suunnitella ja laatia
kolmiulotteiden pintamallin cam-ohjelmistolla seké siirtda toisesta ohjelmistosta cam-ohjelmistoon mallinnetun
kappaleen ja laatimaan tydstdradat useita tydstotyyppeja kayttden ymmartaen tydstokoneen toimintaperiaatteen ja
pystyy valmistamaan tydstokoneella vahaisesti tuettuna kolmiulotteisen kappaleen cam ohjelmistolla laadittuna. ©
©Erinomainen taso (5): Opiskelija pystyy suunnittelemaan ja mallintamaan vaativan kolmiulotteisen kappaleen seka
laatimaan ja valmistamaan itsenaisesti monimutkaisia tydstoja vaativan kappaleen cam ohjelmistolla ja
tyostokeskuksella. © ©Opiskelumateriaali © ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti. ©

FLMO0001030 Tuotannonohjaus, 3 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee teollisuusyrityksen toiminnanohjauksen perusteet, tavoitteet ja menetelmat
©OSisaltd © ©- tuotantomuodot ©- valmistusjarjestelmét ©- tuotannonohjaustyypit ©- tydntutkimusmenetelmét ©-
rationalisointi ja tuottavuus ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-oppimistehtéavat, harjoitustyot, harjoitukset ja kokeet.
©O0piskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alkaessa’

FLMO0001031 Englannin perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet ja siséltd painottuvat englanninkielen perusrakenteiden hallintaan ja kielen oppimistaitojen kehittymiseen.
©O0pintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa hyvin arkipéivan kielta ja apuvalineita kayttden myods tydelaméaan
littyvia teksteja. Han selviytyy arkipéivan puhetilanteista, pystyy keskustelemaan harrastuksistaan, matkustamisesta
ja jonkin verran ajankohtaisista asioista. Opiskelija osaa selittda lyhyesti ammatillisia suunnitelmiaan ja
tyokokemustaan seka suullisesti etta kirjallisesti. Han osaa kirjoittaa yksinkertaista yhtendaista tekstia tutuista
aiheista. ©Kasiteltévid rakenteita ovat mm.: ©- aikamuodot ©- sanajarjestys ©- pronominit ©- prepositiot ©- artikkelit
©- ehtolauseet ©- passiivi ©

FLMO0001032 PC-ohjaustekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee PC-ohjaustekniikan perusteet ©- osaa tehda yksinkertaisen koneen
ohjauksen PC-tekniikalla ©Sisélt6é ©- PC ohjausjarjestelména ©- korttilogiikat ©- Soft PLC:t ©- ohjelmointitytkalut
©OSuoritustapa ja arviointi ©Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti ©Opiskelumateriaali ©llmoitetaan
opintojakson alussa.

FLMO0001033 Mediatekniikan englanti, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet ja sisélté ©Opiskelija pystyy ymmartdmaéan ja tuottamaan oman alansa ammattienglantia ja selviytyy
luontevasti tydhonsa liittyvis-ta kielenkayttotilanteista. ©- yrityksen ja tuotteen esittely ©- neuvottelut ©-
tydpaikanhaku ja tythaastattelu ©- mediatekniikan ammattiaiheet ©Edeltéavat opinnot ©01ENGR1EnNglanti 3 op
©Suoritustapa ja arviointi ©Suullinen ja kirjallinen nayttd ©Opiskelumateriaali ©Oppitunnit, monisteet, Internet,
videot ©

FLMO0001034 Spoken English, 3 op

FLMO0001037 Ruotsin kieli, 3 op

Opiskelija osaa:

01RUO RUOTSI 3 OP © ©01RUOK RUOTSIN KIELI KIRJALLINEN © ©01RUOS RUOTSIN KIELI SUULLINEN ©
©0saamistavoitteet © ©Opintojakso on eurooppalaisen viitekehyksen tasolla B1: © ©"Ymmartaa paadkohdat
selkeista yleiskielisista viesteistd, joita esiintyy usein esimerkiksi tydssa, koulussa ja vapaa-aikana. Selviytyy
useimmissa tilanteissa matkustaessaan kohdekielisilla alueilla. Pystyy tuottamaan yksinkertaista, johdonmukaista
tekstia tutuista itsedan kiinnostavista aiheista. Pystyy kuvaamaan kokemuksia ja tapahtumia, unelmia, toiveita ja
tavoitteita. Pystyy perustelemaan ja selittamaan lyhyesti mielipiteita ja suunnitelmia." © ©YIla oleva kuvaus antaa
taitotason, mutta se perustuu yleiskielen tavoitteisiin. Kuvausta sovelletaan ammattialakohtaisesti. © ©Sisalté ©
©Asiatyylinen viestinta (suullinen ja kirjallinen) ©-keskustelutaidot (sosiaalinen kanssakayminen, tapaamiset,
vierailut) ©-puhelintilanteet ©-tydpaikkahakemus + CV ©-séhkoposti. © ©Tietolahteiden kaytto ja sanakirjojen
kaytto, lukutekniikka ©-oman alan tekstit ja perussanasto. © ©Omasta koulutuksesta kertominen © ©Rakenteita
tarpeen mukaan © ©Kulttuurituntemus, oppimaan oppiminen ja oppimisstrategiat kuuluvat lapaisyaiheina kaikkiin
osa-alueisiin. © ©Edeltdva osaaminen © ©Opintojaksolle osallistuminen edellyttédé lukion B-kielen tasoista kielen
hallintaa. Kaikki opiskelijat osallistuvat ennen ruotsin kielen opintojen alkua kirjalliseen lahtétasokokeeseen
(poikkeuksena opiskelijat, jotka ovat ylioppilaskokeessa saaneet kyseisesta kielesta arvosanan M, E tai L).
Kokeessa hylatyt ohjataan tadydentamaén kielitaitoaan. © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso suoritetaan
osallistumalla aktiivisesti lahiopetukseen ja lapaisemalla hyvaksytysti suullinen ja kirjallinen tentti. Opiskelijalla on



myd6s mahdollisuus suorittaa korvaava koe (nayttokoe), mikali han katsoo omaavansa siihen valmiudet. Nayttékoe
kasittaa suullisen ja kirjallisen osion ja edellyttda opiskelijan koulutusohjelman ammatillisen perussanaston hallintaa.
Hyvaksytty suoritus vastaa ruotsin kielen 3 opintopisteen laajuisten opintojen suorittamista. © ©Arviointi asteikolla 1
- 5. © ©Oppimateriaali © ©Koulutusohjelmakohtainen materiaali. © ©

FLMO0001038 Hazardous materials, 5 op

FLMO0001039 Water and waste water treatment, 5 op

FLMO0001040 Maa- ja vesiekosysteemit, 6 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata maa- ja vesiekosysteemien toiminnan seka ymparistokemian
perusteet ©+0saa keskustella ekosysteemipalveluista ©+0saa kuvata biotieteitd ja mikrobiekologiaa ©+o0saa kertoa
millaisiin maa- ja vesiekosysteemien ongelmiin ymparistdinsindori hakee ratkaisua ©+osaa kuvata ekosysteemien
kunnostus- ja suojaustekniikoita seka suunnittelutytkaluja ©sosaa kuvata ymparistokemikaalien kayttaytymista
luonnossa © ©Sisaltd © ©Ekosysteemipalvelu-késite teoriassa ja kdytanndssa. Maapera ekosysteemina, maaperan
rakenne, vesi maaperassa, maannostumisprosessi ja Suomen yleisimmat maannokset, maaperén biologia ja kemia,
metsa- ja suotyypit ja indikaattorilajit. Suomen vesistdjen synty, monimuotoisuus ja luokittelu, vesiensuojelun
haasteet kaupunki- ja haja-asutusalueilla. Alkeis- ja aitotumalliset mikrobit. Mikrobiekologia ja alkuaineiden kierrot
ekosysteemissa. Tarkeimmat kunnostus- ja suojaustekniikat. Tiedon haku, kasittely ja esittdminen. Tyypilliset
alkuainekierrot ja ymparistokemikaalien kayttaytyminen luonnossa. Kemiallisen maa-analyysin pikamaaritys ns.
typpisalkun avulla. © ©Toteutus ja arviointi © © Luennot, kirjallisuus, harjoitukset ja tentti. Arviointi 1-5. ©
©O0piskelumateriaali © ©Sovitaan opintojakson alussa. ©

FLMO0001041 Oppiminen ja ammatillinen kasvu, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija © ©osaa toimia Lahden ammattikorkeakoulussa opiskelijana ja hyddyntda sen
tarjoamia mahdollisuuksia ©+0saa laatia HOPSin ja osaa ottaa vastuun opinnoistaan ©+0saa selvittda ja arvioida
ympaéristdalalla tyodllistymisen mahdollisuuksia ©+0saa kuvata yhteistydon merkityksen opiskelussa ja tydelaméassa ©
©Siséltd © ©Opiskelija osallistuu jarjestettyihin infoihin (mm. orientaatioviikko, kansainvéalinen toiminta, harjoittelu),
tilaisuuksiin, vierailuihin ja mahdollisiin ymparistdtempauksiin. Opiskelija laatii henkilokohtaisen opetussuunnitelman
(HOPS) seka osalllistuu tutorhaastatteluun. Opiskelija tutustuu ymparistdalaan vierailujen, vierailijoiden ja oman
alaan tutustumistehtévan kautta. Tunteja kertyy ensimmaéisen vuoden aikana ja merkinndn saa kevaalla jos
osallistumisia on kertynyt riittavasti. © ©Toteutus ja arviointi © ©Pakollinen paikallaolo ja osallistuminen. Arviointi
hyvaksytty/hylatty. © ©Oppimateriaali © ©Sovitaan opintojakson alussa. ©

FLM0001043 Kayttéliittymaohjelmointi, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa kayttoliittyman suunnitteluperiaatteet ©- hallitsee kayttoliittymien toteutusten
peruskomponentit ©- ymmartaa tapahtumapohjaisen ohjelmoinnin periaatteet ©- osaa toteuttaa graafisia
kayttoliittymia Windows- ja Unix-ymparistdihin © ©Sisaltd ©Kayttoliittymien suunnittelu, kayttolittyman komponentit,
Tapahtumapohjaisuus, Microsoft .NET -ohjelmointi, Unix QT-ohjelmointi, ohjelmointitydkalut © © © ©Suoritustapa ja
arviointi ©Luennot, oppimistehtavat ja tentti © ©Opiskelumateriaali ©Erikseen ilmoitettava materiaali © ©Labels
parameters

FLMO0001044 Sovellusohjelmointiprojekti, 5 op

FLMO0001045 Kuvankasittely, 3 op

Opiskelija osaa:



Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©-osaa kayttdd kuvankasittelyyn liittyvia kasitteita ©-osaa kuvankasittelyn
perustydvaiheet ©-osaa arvioida digitaalisen kuvan rajoituksia ja mahdollisuuksia ©-osaa kuvata lukujarjestelmien
eroja ja kayttékohteita ©-osaa tehda lukujarjestelmien muunnoksia ©-osaa kayttda kuvankasittelyohjelmaa
kuvakollaasien ja web-kuvien luonnissa © ©Sisalté ©Kuvankasittelyohjelman kayttoliittyma ja pikanappainten
hallinta, digitaalisen kuvan perusteitten ymmartaminen, kuvankasittelyn perustyévaiheiden hallitseminen,
digitaalisen kuvan tiedostomuodot seka webtallennus, kuvankasittelyohjelman ominaisuuksien hallinta
kuvakollaasien ja web-kuvien luonnissa, kuvakasittelyn perusteorioiden ymmartaminen, lukujéarjestelmamuunnosten
ymmartadminen ja hallinta. © ©Edeltdva osaaminen ©Ei edeltavaéd osaamista © ©Toteutus ja arviointi ©L&hi- tai
verkko-opetus, tuntiharjoitukset, harjoitustyd ja mahdollinen kurssikoe, arviointi ©1 - 5 © ©Opiskelumateriaali
©0pettajan ilmoittama materiaali © ©

FLMO0001046 Tietokantojen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa suunnitella ja toteuttaa tietokantapalvelinjarjestelméan ©- osaa tietokantojen
suunnittelun ja toiminnan perusperiaatteet yleisesti ja erityisesti relaatiotietokantojen osalta ©- osaa tehda
tietokantakyselyja ©- hallitsee tietokantojen yllapidon perusteet ©- ymmartaa tietoturvan merkityksen
tiedonhallinnassa ©Sisélt6é ©Relaatiotietokantojen toiminnan perusperiaatteet, kasitemallin perusperiaatteet ja
kaytto tietokantojen suunnittelussa, SQL-kieli, tietokannahallintajarjestelméan tehtévét, tietokantajérjestelméan
yllapidon perusteet ©Edeltavat opinnot ©47YOPRO005 Ohjelmoinnin perusteet ©Suoritustapa ja arviointi
©Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti ©Opiskelumateriaali ©Opintojaksolla iimoitettava materiaali © ©Labels
parameters ©Labels ©

FLMO0001047 Olio-ohjelmoinnin perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee olio-ohjelmoinnin peruskasitteet ©- osaa ohjelmoida oliopohjaisella kielella
©Sisaltd ©Valitun ohjelmointikielen syntaksi, olioluokat ja -ilmentymaét, olioiden véliset suhteet, perinta ©Edeltavat
opinnot ©47YOPRO005 Ohjelmoinnin perusteet ©Suoritustapa ja arviointi ©Lahiopetus, oppimistehtavat ja tentti
©O0piskelumateriaali ©Opintojaksolla ilmoitettava materiaali © ©Labels parameters ©Labels ©

FLMO0001048 Ymparist6-ICT -projekti 3, 3 op

FLMO0001049 National and International Development Cooperation, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa taloudellisen, teknisen ja yhteiskunnan kehityksen vuorovaikutuksen ja
linkitykset kestéavan kehityksen ©tavoitteissa. ©- osaa keskeisimmat kehitysteoriat ©- perehtyy keskeisimpiin
kansallisiin ja kansainvélisiin kehitystoimintaa ohjaavaan politikkaan, sopimuksiin ja ©jarjestdihin. ©Sisaltd ©-
keskeiset kehitysteoriat ja selitysmallit ©- kehitysyhteistytn kasitteistd ©27 (80) ©- keskeiset kansallinen, EU ja
kansainvalinen kehitysyhteisty6ta ohjaava politiikka ja sopimukset, keskeiset toimijat ja ©niiden roolit ©-
kehitysyhteistyon historian paapiirteet ©- kilpailu, koordinointi ja yhteisty6 kehitysyhteistydssa ©- talous, tekniikka ja
sosiaalinen kehitys ja niiden vuorovaikutus osana yhteiskunnan kokonaisvaltaista kehittamista ©- kestavan
kehityksen keskeiset osa-alueet: ymparistd, kaupungistuminen, gender-kysymykset ©Suoritustapa ja arviointi ©-
sivuaineopinnot (HAMK)/Vapaavalintaiset opinnot ©- opetuskieli: Englanti / Suomi ©- verkko-opetus ja
intensiivil&hipaivat: luennot/seminaarit/ryhmatyot. ©- hyvéksytyt opintosuoritukset ja tehtavat. ©Opiskelumateriaali
©Verkkomateriaali ja kirjallisuus © © ©Targets for learning: ©Student ©is able to define concept of development and
development theories ©is able to explain roles of (i) formal and informal and (ii) national and international
development actors ©is able to interpret and evaluate interaction between economical, technical, and social
dimensions of development ©is able to compare means of development cooperation and evaluate its' effectiveness
©is able to build his/her justified opinion on requirements and means of sustainable development ©Content:
©Development theories, development policy, development cooperation, formal and informal development actors,
food security, agriculture, urbanization, population, education, environment, trade, sustainability, gender ©Mode of
performance and estimation: ©-Studies consist of contact teaching, group works, web-based learning ©-language:
English / Finnish ©-Moodle environment ©-1-5 (approved-satisfactory-fair-good-excellent) ©Learning material:
OLiterature in Finnish: ©1. Koponen, J., Lanki, J. ja Kervinen, A. Kehitysmaatutkimus, Johdatus perusteisiin. 2007.



Tammer-Paino Oy, Tampere. ©2. Gylling, H. (toim.). Kehityksen etiikka ja filosofia. 2004. Yliopistopaino, Helsinki.
©3. Koéyhdytetyt. Inmiskunnan epavirallinen enemmistd. von Bonsdorff, M., Lahtinen, M., Rekola, J. ja Wilska, K.
2004. Gummerus Kirjapaino, Jyvaskyla. Summary of this book: http://www.kepa.fi/palvelut/julkaisut/taustaselvitykset/
pdf/15_ wilska_kent - koyhdytetyt.pdf © ©Literature in English: ©1. Allen, Tim & Alan, Thomas (eds.) (2000) Poverty
and Development into the 21st Century. Chapters 1-9. 2a: Gasper, Des (2004). The ethics of development or 2b:
Goulet, Denis (1995). Development Ethics: a guide to theory and practise. ©3. The Impoverished — Humanity’'s
informal majority (summary) ©

FLMO0001050 Working and communication in developing countries, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa taloudellisen, teknisen ja yhteiskunnan kehityksen vuorovaikutuksen ja
linkitykset kestéavan kehityksen ©tavoitteissa. ©- osaa keskeisimmat kehitysteoriat ©- perehtyy keskeisimpiin
kansallisiin ja kansainvalisiin kehitystoimintaa ohjaavaan politikkaan, sopimuksiin ja ©jérjestdihin. ©Sisaltd ©-
keskeiset kehitysteoriat ja selitysmallit ©- kehitysyhteistyon kasitteistd ©27 (80) ©- keskeiset kansallinen, EU ja
kansainvalinen kehitysyhteisty6ta ohjaava politiikka ja sopimukset, keskeiset toimijat ja ©niiden roolit ©-
kehitysyhteistyon historian paapiirteet ©- kilpailu, koordinointi ja yhteisty6 kehitysyhteistydssa ©- talous, tekniikka ja
sosiaalinen kehitys ja niiden vuorovaikutus osana yhteiskunnan kokonaisvaltaista kehittamista ©- kestavan
kehityksen keskeiset osa-alueet: ymparistd, kaupungistuminen, gender-kysymykset ©Suoritustapa ja arviointi ©-
sivuaineopinnot (HAMK)/Vapaavalintaiset opinnot ©- opetuskieli: Englanti / Suomi ©- verkko-opetus ja
intensiivilahipaivat: luennot/seminaarit/ryhmatyot. ©- hyvaksytyt opintosuoritukset ja tehtavat. ©Opiskelumateriaali
©Verkkomateriaali ja kirjallisuus © © ©Targets for learning: ©Student ©is able to decode cultural differences ©is
able to adapt skills of multicultural communication ©or is able to communicate in multicultural circumstances ©is
able to apply participatory project planning procedures ©is able to conduct a project appraisal and evaluation
©Content: ©-cultural aspects, understanding of cultures, interaction of cultures ©-multicultural cooperation and work
©-cultural sensitiveness, cultural competence and customs ©-multicultural team work ©-linguistic communication
and non-linguistic communication ©-possibilities and risks of participatory development work ©- operation modes in
participatory project planning, implementation and estimation ©Mode of performance and estimation: ©-Studies
consist of contact teaching, group works, web-based learning ©-language: English / Finnish ©-Moodle environment
©-1-5 (approved-satisfactory-fair-good-excellent) ©Learning material: ©Prentantations and materials of lecturers,
placed to Moodle during the course ©

FLMO0001071 Ympérist6lainsdddannon soveltaminen, 3 op

FHAO0001046 Basics of Enterprices Resource Planning Systems - SAP, 4 op

Opiskelija osaa:

The student understands the fundamentals of internal, efficient and system based data management used in
company organization. The student can piece together the basic structure of SAP software and the integration
between modules.

FHAO0001547 Multicultural Leadership, 3 op

Opiskelija osaa:

This course aims at preparing engineering students to effectively lead themselves and others in modern, diverse
organizations. Students explore the importance of self-efficacy for personal and professional success, analyze their
skills, and prepare leadership development plans. Students also examine the role and value of leaders in technical
organizations and define the responsibilities of managers in achieving results through people.

FHAO0001550 Development Project - Engineering (FUAS Innovation School), 9 op

Opiskelija osaa:

A working life project is an engineering development project commissioned by an external organisation. Key to the
performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-related
challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.



The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management.The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.

FHAO0001556 Elintarvikealan erityiskysymykset, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija oppii analyyttisen seké tutkivantydskentelytavan elintarvikealan kehittdmisesséa seka tuntee
elintarvikealan keskeisimmat alan erityiskysymykset.

FHAO0001555 Kuluttajakayttdytyminen elintarviketeollisuudessa, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on perehtya kuluttajakéyttédytymisen perusperiaatteisiin seka elintarviketoimialan
kuluttajakayttaytymisen erityispiirteisiin.

FHAO0001554 Ravitsemus elintarviketeollisuudessa, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on perehtyé ravinnon ja terveyden yhteyksiin, uusimpiin ravitsemussuosituksiin,
ravintoaineiden ja elintarvikkeiden merkitykseen ravitsemuksessa huomioiden elintarviketeollisuuden erityispiirteet.
FLMO0001164 Co-designing Better Urban Living, 5 op

Opiskelija osaa:

Monialainen Summer School -intensiivikurssi Co-designing Better Urban Living.

FHAO0001333 Rakentamisen fysiikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Rakentamisen perusteet -moduulia

FLMO0001166 Ymparistéprojekti, 6 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa arvioida ymparistoprojektissa toimimisen haasteita ©+o0saa tytskennella
projektissa ©+0saa hakea tietoa ympéristbasioista ©-0saa raportoida projektin tuloksista © ©Siséalto © ©Maaritellaén
tapauskohtaisestio. © ©Toteutus ja arviointi © ©Siséltaé seka lahiopetusta etéa itsenéista ryhméopiskelua. ©

©Ymparistoprojekti toteutetaan tarvittaessa englanninkielisend. Arviointi asteikolla 1 — 5. © ©Oppimateriaali ©
©Sovitaan erikseen tapauskohtaisesti. ©

FLMO0001165 Opinnaytety6, 15 op

FLMO0001168 Visualization workshop I, 5 op

FLMO0001169 Game Programming Essentials, 5 op



Opiskelija osaa:

Learning objectives ©The student ©- understands principles and work flow of game programming ©- masters basic
techniques to create interactive models ©- knows how to use physics engines ©- can create a simple game ©- can
manipulate game objects by scripting © ©

FLMO0001170 Green ICT-jarjestelmaprojekti, 4 op

Opiskelija osaa:

Learning outcomes ©Students will be able to © ©- explain basic concepts related to intellectual property rights ©-
solve problems in a systematic manner to meet the objectives of a ©project ©- plan and implement an ICT project
as part of a project team present ©and justify the solutions of a project team in a project document review ©- use
tools efficiently © ©Contents ©lIntellectual property rights, the problem-solving process, project management and
review, a project © ©Prerequisites ©Project work basics © ©Delivery and assessment ©In-class or online learning,
assignments and a project. ©Assessment 1-5 © ©Learning materials ©Materials specified/provided by the lecturer

FLMO0001171 Radiojarjestelmat, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee eri radiojarjestelmien arkkitehtuurit ja niiden tekniset ratkaisut- ymmartaa
tutka- ja satelliittijarjestelmien toimintaperiaatteet ©- tuntee radiojarjestelmien kayttdonoton eri vaiheet ©-
hallitseeradio- ja televisioverkkojen toimintaperiaatteet ©Siséltd ©Eri radiojarjestelmien sukupolvet, erillisverkot,
tutkajarjestelmat, radio- ja televisiojarjestelmat ©Edeltavét opinnot ©Tiedonsiirtotekniikka ©Suoritustapa ja arviointi
©Luennot, kaytannon harjoitustyot, tentti tai valikokeet, arviointi O - 5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali ja
suoritettavat ty6t sovitaan opintojakson alussa © © ©

FLMO0001172 Radiotekniikka ja radiolinkit, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee radiotekniset komponentit, radioaaltojen etenemismallit, radiolahettimet ja
-vastaanottimet ja linkkibudjetin ©- osaa tehda radioteknisia komponenttivalintoja ja niihin liittyvia laskuja ©- tuntee
tietoliikenteen antennit ja niiden ominaisuudet ©- osaa rakentaa antennijarjestelmaverkkoja ©Siséltd ©- Maxwellin
yhtélot ©- SM-kentét ja sateilyn terveydelliset vaikutukset ©- Smithin kartta ja mikroaaltoteoria- passiiviset ja
aktiiviset radiokomponentit- radiol&hettimet ja -vastaanottimet ©- radioaaltojen etenemismallit ©- radiolinkit ja
linkkibudjetti ©- antennit ja antennijarjestelmét ©Edeltavét opinnot ©Tiedonsiirtotekniikka ©Suoritustapa ja arviointi
©Luennot, laskuharjoitukset, harjoitusty6t, tentti tai valikokeet, arviointi 0 - 5. ©Opiskelumateriaali
©Luentomuistiinpanot ©Antti Raisanen - Arto Lehto, Radiotekniikan perusteet 885, 8.painos tai uudempi, Otatieto
Qy, Helsinki, ISBN 951-672-224-5 ©lsmo Lindell, Radioaaltojen eteneminen 841, 5.muuttumaton painos, Otatieto
Oy, 1993 Helsinki, ISBN 951-672-227-X ©Keijo Nikoskinen, Sdhkdmagnetiikan kaavoja 883, Otatieto Oy, 1992
Helsinki, ISBN 951-672-142-7 © ©Labels parameters

FLM0001173 Tutkimustyd, 5 op

FLMO0001175 Tietorakenteet ja algoritmit, 3 op

FLMO0001176 Ohjelmoitavat piirit, 4 op

FLMO0001177 Networking Fundamentals, 5 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives ©The student ©- understands principles of OSI-model and TCP/IP-model ©- knows TCP/IP

protocols and understands their operation ©- understands subnets and basics of routing and switching ©Contents
©- Ethernet, OSI-model, TCP/IP-model, IP-addresses, binary and hexadecimal numbers, cables ©Prerequesites



©ONo former studies ©Assessment and evaluation ©Active participation in lectures, passed exercises, evaluation 1 -
5. ©Study materials ©Study materials are agreed in the beginning of the course. © ©Osaamistavoitteet ©Opiskelija
©- ymmartdd OSI-mallin ja TCP/IP-mallin ©- tietda yleisimmat TCP/IP-protokollat ja ymmartaa niiden toiminnan ©-
osaa mitata lahiverkon kaapeloinnin ja hallitsee yleiskaapelointistandardit ©- hallitsee IP-osoitteet ja osaa toteuttaa
aliverkotuksen © ©Siséltd ©Ethernet-lahiverkkojen perusteet, OSI-malli ja TCP/IP-malli, terminologia ja lyhenteet,
TCP/IP-protokollat ja IP-osoitteet, IP-aliverkotus, reitityksen ©perusteet, yleiskaapeloinnin ominaisuudet ja
testaaminen, CCNA 1. © ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot, laboratorioharjoitukset, harjoitus- ja etatehtavat, tentit,
arviointi asteikolla 1-5 © ©Opiskelumateriaali ©Cisco Networking Academy -verkkomateriaalit ja opettajan
ilmoittamat materiaalit ©

FLMO0001178 Green ICT jarjestelméprojekti, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © © Opiskelija ©- osaa esitellda immateriaalioikeuksiin liittyvia kasitteitd ©- osaa ratkoa
systemaattisesti ongelmia projektin tavoitteiden saavuttamiseksi ©- osaa suunnitella ja toteuttaa ICT-ratkaisuun
téahtadvan projektin projektiryhmassa ©- osaa esitelld ja perustella projektiryhman tekemia ratkaisuja
projektidokumenttien katselmuksessa ©- osaa kayttéaa hyvakseen tytkaluja tehokkaasti © ©Sisalté ©
©Ilmmateriaalioikeudet, ongelmanratkaisuprosessi, projektinhallinta ja katselmointi, projekti. © ©Edeltdva osaaminen
©Projektitydskentelyn perusteiden osaaminen © ©Toteutus ja arviointi ©Lahi- tai verkko-opetus, harjoitustehtavat ja
projekti. Arviointi 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali ©Opettajan ilmoittama / jakama materiaali © ©

FLMO0001180 ICT-matematiikan sovellukset, 3 op

FLMO0001181 Ohjelmistoarkkitehtuurit, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- ymmartaa ohjelmistoarkkitehtuurin tédrkeyden ohjelmistojen suunnittelussa,
toteutuksessa ja yllapidossa ©- osaa dokumentoida ohjelmistoarkkitehtuurin. ©- tuntee yleisimmat ohjelmistojen
suunnittelumallit seka arkkitehtuuriset tyylit ja osaa kayttaa niitd hyvakseen toteuttaessaan sovelluksia. ©Sisaltd
©Olioperustaiset litosmekanismit, suunnittelumallit, arkkitehtuuriset tyylit, sovelluskehykset ja
tuoterunkoarkkitehtuurit. ©Edeltavat opinnot ©Ohjelmointimenetelmat, Ohjelmistotuotanto ©Suoritustapa ja arviointi
©AKktiivinen osallistuminen luennoille, harjoitusty6 ja tentti. ©Opiskelumateriaali ©Koskimies, K., 2000. Oliokirja.
©Koskimies, K. ja Mikkonen, T., 2005. Ohjelmistoarkkitehtuurit ©Gamma, E. et. al. 1995. Design Patterns ©
©Labels parameters

FLM0001182 Ohjelmistojen kehitysprojekti, 3 op

FLM0001183 Mikro-ohjaimet sulautetuissa jarjestelmissa, 4 op

FLMO0001184 Tietoliikennetekniikan tutkimusprojekti, 5 op

FLMO0001185 Verkonhallintajarjestelmat, 4 op

FLMO0001186 Sahko- ja aaltoliikeoppi, 3 op

FLMO0001187 Tieteellinen kirjoittaminen, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson tavoitteena on tukea opiskelijan opinnaytetydn kirjoittamista. Opiskelija hallitsee

opinnaytetydn rakenteen ©ja kieliasun vaatimukset. Opintojaksolla kasitellaan kirjoittamista osana
tutkimusprosessia ja opinnaytetyta tekstilajina ©ja harjoitellaan mm. liittdma&an I&hteiden tietoa omaan tekstiin.



Opiskelija kehittdd argumentoinnin, selostamisen, ©selittdmisen ja vakuuttamisen taitojaan seka keskustelevaa ja
kriittista kirjoittamisotetta. ©Siséltd ©OKasiteltavia asioita ovat hyvan tekstin kriteerit, opinnéytetyd rakenteellisena
kokonaisuutena, otsikointi, tiivistelma, ©johdanto, paatanta, tekstin jasentely ja aikamuodot. Kurssilla kerrataan
lahteiden liittdminen omaan tekstiin, tekstin ©sidoksisuus, argumentointi, tyyli ja oikeakielisyys ©Suoritustapa ja
arviointi ©Kurssin suorittaminen edellyttda aktiivista osallistumista kontaktiopetukseen seka oppimistehtavien
tekemistd. ©Opiskelumateriaali ©Hirsjarvi, S., Remes, P. & Sajavaara, P. 2007. Tutki ja kirjoita 13. p. Helsinki:
Tammi, Kinnunen, M. & Loytty, O. ©2002. Tieteellinen kirjoittaminen (osa 2: Kirjoittamisen kaytannot). Tampere:
Vastapaino, Vilkka, H. & Airaksinen, T. ©2003. Toiminnallinen opinnaytety6 (luku 5: Toiminnallisen opinnéytetyon
kirjoittaminen). Helsinki: Tammi, Viskari, ©S. 2002. Tieteellisen kirjoittamisen perusteet. Opas, Kirjoittamiseen ja
seminaaritydskentelyyn (luku 3: Kirjoittaminen). ©3., tark. p. Tampereen yliopiston kasvatustieteiden laitoksen
julkaisusarja B nro 17. Tampere, Lahden ©ammattikorkeakoulun opinnaytetydohje. 2008. Saatavissa: http://
reppu.lamk.fi/ . Tunnilla jaettava materiaali.

FLMO0000733 Research process and research methods, 5 op

FLM0001188 Master’s Thesis, 30 op

FHAO0001553 Ruoka- ja ravitsemusturva, 3 op
Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelijaa saa laaja-alaisen kuvan nykypaivan ruoka- ja ravitsemusturvasta seka
vastuullisuusajattelusta elintarvikealalla.

FLMO0001189 Yrittdjyys ja innovaatiotoiminta, 3 op

FHAO0001563 Liikenneturvallisuus ja -psykologia, 5 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa LI03 Liikenne ja maankaytté moduulia

FHAO0001564 Yhdyskuntasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa LI03 Liikenne ja maankayttd moduulia

FHAO0001565 Katu- ja tiesuunnittelu, 5 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa LI03 Liikenne ja maankayttd moduulia

FHAO0001566 Tools for Project Work (FUAS Innovation School), 6 op

Opiskelija osaa:

Project is a tool and way of organising work to get a specific work done. Project is often used to deliver change in
organisation, develop a new product, search new opportunites, lead and manage change. Learning objectives:
student can define, plan, evaluate project and express it to others, student is able to define information seeking
methods, use them and classify different information sources.

FHAO0001567 Tools for Business Consepts (FUAS Innovation School), 3 op

Opiskelija osaa:



Developing a viable business product and service is a user and customer centric process wherein practical tools are
applied and business hypothesis tested.Learning objectives are: student can commercialise idea, segment customer
groups, design value proposition, design a solution, design business model with financial projections, identifying
business model environment, and evaluate conditions of profitable product and business.

FHAO0001568 Development Project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 9 op

Opiskelija osaa:

A working life project is a mechanical engineering development project commissioned by an external organisation.
Key to the performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-
related challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management.The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.

FHAO0001569 Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala (FUAS Innovation School), 9 op

Opiskelija osaa:
Tyoelaméprojekti on ulkopuolisille toimeksiantajille tehtdvéa suunnittelu- tai tutkimusprojekti, joka toteutetaan
useimmiten ryhmatydna. Pedagogisena lahtokohtana on tutkiva oppiminen.

Opiskelija oppii ottamaan huomioon suunnittelutehtéviin liittyvia ulkopuolisia rajoituksia ja vaatimuksia. Han tuntee
likennesuunnittelun metodologiaa ja ymmartaa suunnitteluprosessiin lapiviennin sen eri vélivaiheineen.

Opintojen aikana opiskelija tutustuu projektimuotoiseen toimintaan, sen suunnitelmalliseen organisointiin ja
johtamiseen. Han osaa tehda projektisuunnitelman. Keskeisia teemoja ovat projektisuunnittelu, tydroolit projektissa,
projektin ositus, aikataulutus ja resursointi seka projektin lapivienti.

FHAO0001570 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 9 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdén ohjelmistotuotantoon kaytannéssa maarittelemalld, suunnittelemalla ja toteuttamalla
asiakkaan toimeksiannon mukainen ohjelmistotuote. Asiakkaana voi olla ulkopuolinen taho, yritys, toinen opiskelija/
opiskelijaryhma tai oppilaitoksen sisainen intressiryhma (esim. toinen koulutusohjelma).

Opintojakson aikana opiskelija oppii kdytdnndsséa ohjelmistokehitysprosessissa tarvittavia taitoja kuten
projektitydskentelyd, suunnittelua, dokumentointia, tiimity6ta, kuvausmenetelmid, vaihejakomalleja seké
ohjelmistotuotteen kehittdmisessa tarvittavia tekniikoita, ohjelmointikielia, sovelluskehittimia yms. Opintojakson
pedagogisena lahtokohtana on ongelmaléahtéinen, tutkiva oppiminen.

FHAO0001572 Advanced Development Project - Engineering (FUAS Innovation School), 12 op

FLMO0001191 Energiatehokkuuden parantaminen -projekti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa tydskennelle CDIO-syklin mukaisesti ©+0saa edistaa energiatehokkuutta ©
©Siséltd © ©Riippuu projektitydn aiheesta. Pyritdan yhdistaméaén joko Energiatehokkuus yhdyskuntarakenteessa,
Energiatehokkuus rakennuksissa tai Energianeuvonta — opintojaksoon riippuen siité, millaisia ulkoisia toimeksiantoja
on eri vuosina tarjolla. © ©Toteutus ja arviointi © ©Projektityd ja sen esittely Arviointi 1-5. © ©Opiskelumateriaali ©
©Sovitaan opintojakson alussa © ©



FLMO0001192 Elinkaari ja materiaalitehokkuus -projekti, 3 op

FHAO0001573 Advanced Development project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:
Advanced Development project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 12 cr is designed only for
students who have already participated for FUAS Innovation Schoo in year 2014.

During this course student learns to take responsibility for project management and projects systematic
organisation. Students learns to solve more advanced topics on their own field.

Student recognize, predict and is able to solve typical characteristics and challenges when carrying through a
project. The key themes are project management, problem solving and responsibility.

A working life project is a mechanical engineering development project commissioned by an external organisation.
Key to the performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-
related challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

FHAO0001574 Advanced Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:
Advanced Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala (FUAS Innovation School), 12 op kurssi on tarkoitettu
opiskelijoille, jotka ovat jo osallistuneet edellisend vuonna FUAS Innovation School kokonaisuuteen.

Opintojen aikana opiskelija oppii ottamaan vastuuta projektijohtamisesta ja projektin suunnitelmallisesta
organisoinnista. Opiskelija oppii ratkaisemaan oman alansa haastavia aiheita. Opiskelija tunnistaa, ennustaa ja
pystyy ratkaisemaan tyypillisia ominaispiirteitéd ja haasteita projektin lapiviennissa seka sen sisallossa. Keskeisia
teemoja ovat projektinhallinta, ongelmanratkaisu ja projektin itsendinen I&pivienti.

Tydelamaprojekti on ulkopuolisille toimeksiantajille tehtéava suunnittelu- tai tutkimusprojekti, joka toteutetaan
useimmiten ryhmatydna. Pedagogisena lahtékohtana on tutkiva oppiminen.

Opiskelija oppii ottamaan huomioon suunnittelutehtaviin liittyvia ulkopuolisia rajoituksia ja vaatimuksia. Han tuntee
likennesuunnittelun metodologiaa ja ymmaéartaa suunnitteluprosessiin l&piviennin sen eri vélivaiheineen.

FHAO0001575 Advanced Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:
Advanced Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 12 op kurssi on tarkoitettu
opiskelijoille, jotka ovat jo osallistuneet edellisend vuonna FUAS Innovation School kokonaisuuteen.

Opintojen aikana opiskelija oppii ottamaan vastuuta projektijohtamisesta ja projektin suunnitelmallisesta
organisoinnista. Opiskelija oppii ratkaisemaan oman alansa haastavia aiheita. Opiskelija tunnistaa, ennustaa ja
pystyy ratkaisemaan tyypillisia ominaispiirteita ja haasteita projektin lapiviennissa seka sen sisallossa. Keskeisia
teemoja ovat projektinhallinta, ongelmanratkaisu ja projektin itsenainen lapivienti.

Opintojaksolla perehdytdén ohjelmistotuotantoon kaytannéssa maarittelemalld, suunnittelemalla ja toteuttamalla
asiakkaan toimeksiannon mukainen ohjelmistotuote. Asiakkaana voi olla ulkopuolinen taho, yritys, toinen opiskelija/
opiskelijaryhma tai oppilaitoksen sisainen intressiryhma (esim. toinen koulutusohjelma).

Opintojakson aikana opiskelija oppii kaytanndsséa ohjelmistokehitysprosessissa tarvittavia taitoja kuten
projektitydskentelyd, suunnittelua, dokumentointia, tiimity6ta, kuvausmenetelmid, vaihejakomalleja seké



ohjelmistotuotteen kehittdmisessa tarvittavia tekniikoita, ohjelmointikielia, sovelluskehittimia yms. Opintojakson
pedagogisena lahtokohtana on ongelmaléhtdinen, tutkiva oppiminen.

FLM0001208 3D tulostus, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteet ©Opiskelija osaa ©- 3D tulostuksen perusteet ©- mallintaa tulostettavan tuotteen ©-
konfiguroida 3D tulostimen mallinnettavan tuotteen ja materiaalin mukaan ©- vieda mallitiedoston sopivassa
muodossa 3D tulostimelle ©- viimeistella tulostettavan tuotteen ©

FLMO0001204 Asiantuntijaviestinta, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteet ©Opiskelija osaa ©-arvioida ja tulkita erilaisten viestien merkityksia ja kehittdd omia
viestintataitojaan ©-soveltaa suullisia ja kirjallisia viestintataitoja tarkoituksenmukaisesti ja dialogisesti tydelaman
asiakastilanteissa ©-soveltaa ryhmatyotaitoja kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-suunnitella ja tuottaa oikeakielisia
asiakasteksteja seka tieteellisia artikkeleita. ©

FLMO0001205 Siemens logiikkaohjelmointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteet ©Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ©- ohjelmoitavan logiikan (PLC) rakenteen ja
toimintaperiaatteen ©- tehda ohjelmoitavan logiikan asennukseen ja kayttéénottoon liittyvat rutiinit ©- suunnitella ja
laatia logiikkaohjelmia LAD-ohjelmointikieltd kayttaen ©- parametrisen ohjelmoinnin periaatteet ©- valita kohteeseen
sopivan lahestymiskytkimen ja kytked sen ohjelmoitavaan logiikkaan ©- ohjaussuunnittelun prosessin vaiheet ja eri
vaiheissa huomioitavat tekniset ndkdkohdat ©- ohjausjarjestelmien turvallisuussuunnitteluun liittyvat perusperiaatteet

FLMO0001197 Fysiikan laboraatiot, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteet ©Opiskelija ©- osaa tehda fysikaalisia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikeaoppisen
selostuksen. ©- osaa tehdé tulostenkasittelyn ja virhetarkastelun ©- osaa laatia graafisen esityksen ©- osaa
hyddyntaa tietotekniikkaa selostuksen tekemisessa ©- osaa kuvata fysiikkaa kokeellisena luonnontieteena

FLMO0001209 Ympérist6lainsdadéanto, osa 1, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- tuntee yleiskatsauksen nykyiseen ympadristélainsaadantdon ja sen
historiaan ©- tuntee seuraavat ymparistdlainsdadannon alueet: ymparistonsuojelulaki ja ympéaristélupajarjestelma,
jatelaki, kemikaalilaki ja REACH / CLP, ymparisttrikokset ja niiden seuraukset, vesilaki ja hajajatevesiasetus, maa-
aineslaki, maankayttd- ja rakennuslaki, muinaismuistolaki seka laki rakennusperinnén suojelusta,
luonnonsuojelulaki, metsélaki, maaseudun ymparistotukijarjestelma ©

FLMO0001210 Ymparistélainsdadantd, osa 2, 2 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson osaamistavoitteet ©Opiskelija: ©- osaa kirjoittaa kattavan abstraktin jostakin ymparistélainsaadantéén
littyvasta osiosta ©

FHAO0001578 Development Project - Construction Engineering (FUAS Innovation School), 9 op

Opiskelija osaa:
A working life project is an engineering development project commissioned by an external organisation. Key to the



performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-related
challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management. The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.

FLM0001214 Co-designing Better Urban Living, 5 op

Opiskelija osaa:

Student Learning Outcomes: © ©Knowledge ©- use professional concepts consistently and to be capable to discuss
and communicate professional issues in interdisciplinary and international group ©- take account the nature and
urban environment as a resource of health and wellbeing © ©Skills ©- analyze the initial situation and the needs of a
client or a business partner ©- present alternative solutions and adapt the professional skills to the service design of
the work life partner ©- choose suitable methods and explain the reasons for these solutions © ©Team work ©- act
with situational awareness ©- plan and arrange the activities with the ethical principles of one’s own professional
field ©- organize interdisciplinary and international team work according to team’s professional goals © ©Suitable for
Bachelor and Master degree students interested in environmental issues with either technical, business, design or
social and health care background.

FLMO0001215 Informaatiolukutaito, 1 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson osaamistavoitteet ©Opiskelija osaa: ©- tunnistaa tiedontarpeensa ja tiedonhankinnan merkityksen
opintojen eri vaiheissa ©- arvioida tietoaineistoja lahdekriittisesti ©- kayttaa tietoa eettisesti ©- hankkia opiskelussa
tarvitsemaa tietoa tehokkaasti ja monipuolisesti ©- hyodynt&a opiskelussa tarvittavia erityyppisia lahdeaineistoja ja
palveluja ©

FHAO0001600 Sujuvaa suomea, 5 op

Opiskelija osaa:

Sujuvaa suomea -kurssi on valinnainen kurssi. Se on tarkoitettu suomen opiskelijoille, jotka jo hallitsevat
peruskieliopin ja -sanaston hyvin. Kurssilla opiskellaan kirjoitettua ja puhuttua suomea monipuolisesti: siella
keskustellaan ajankohtaisista aiheista seka kirjoitetaan ja luetaan erilaisia asiateksteja. Kielioppiakaan ei unohdeta,
vaan kurssilla tulevat tutuiksi esimerkiksi monikon genetiivi, partitiivi ja predikatiivi, adjektiivien ja adverbien
vertailuasteet seka verbien rektiot, infinitiivit ja partisiipit.

Tavoitteena on saavuttaa YKI 4 -tasoa vastaavat tiedot ja taidot. Kurssi pidetdén kokonaan suomeksi!

FHAO0001602 Venégjan alkeet 1, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa viestia vengjan kielella yksinkertaisissa vuorovaikutustilanteissa. Han ymmartaa selkeda
yksinkertaista puhuttua ja kirjoitettua yleiskieltd. Opiskelija hallitsee joitakin venéjan kielen perusrakenteita ja
keskeistad sanastoa. Han osaa kielen aantadmisen perusteita. Han tuntee kohdemaan tapakulttuuria. Tavoitetasona
on eurooppalaisen viitekehyksen tasoa Al (kehittyva alkeiskielitaito) vastaava osaaminen.

FHAO0001601 Ty6elaman saksan viestinta, 3 op



Opiskelija osaa:
Opiskelija saa valmiuksia selvitd yleisimmista tydeldaman kommunikaatiotilanteista seka suullisesti etté kirjallisesti
saksan kielell.

Esitiedot: tydelaman saksan perusteet tai vastaavat tiedot ja taidot.

FHAO0001603 Venégjan alkeet 2, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija selviytyy venajan kielella yksinkertaisissa tytelamankin vuorovaikutustilanteissa seka suullisesti etté
kirjallisesti. Han osaa kayttda venajan kielen perusrakenteita ja keskeista sanavarastoa. Han osaa aantaa
kohdekielta paaosin ymmarrettavasti. Hin omaa tietoa kohdemaan tapakulttuurista. Tavoitetasona on
eurooppalaisen viitekehyksen taitotasoa Al (toimiva alkeiskielitaito) vastaava osaaminen.

FHAO0001604 Ravitsemuksen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opintojakson tavoitteena on perehtya ravinnon ja terveyden yhteyksiin, uusimpiin ravitsemussuosituksiin,
ravintoaineiden ja elintarvikkeiden merkitykseen ravitsemuksessa huomioiden elintarviketeollisuuden erityispiirteet.

FLMO0001270 Energiatehokkuuden parantaminen -projekti, 3 op

FLMO0001271 Haja-asutusalueiden vesihuolto, vesistdjen kunnostus ja rakentaminen, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa vertailla vesistdjen kunnostusta ja yllapitoa kaupunki- ja haja-asutusalueilla

e0saa arvioida haja-asutusalueen jatevesien puhdistuksen haasteita ja mahdollisuuksia

e0saa kuvata maatalouden ymparistotukijarjestelman saatelyn seka maatalouden vaikutukset vesistéihin

e0saa arvioida ranta- ja vesialueen kehittdmisen mahdollisuuksia ja haasteita osana yhdyskuntarakennetta tai
ympaéristokokonaisuutta

* 0saa toteuttaa erilaisia kunnostustoimenpiteitd ja kuvata niiden toimintaa

*0saa vertailla erilaisia olemassa olevia teknisia tai luonnonmukaiseen rakentamiseen liittyvia ratkaisuja ja niiden
kustannustehokkuutta

e0saa laatia suunnitelman annetusta aiheesta liittyen vesistdjen kunnostukseen ja yllapitoon

Sisaltd

Vesist6jen kunnostus ja yllapito kaupungeissa ja haja-asutusalueella. Haja-asutusalueen jatevesien
puhdistusvaatimukset. Markkinoilla olevat pienpuhdistamot. Maapuhdistamot, imeytyskentét ja maasuodatus.
Puhdistamoiden hinta- ja tehokkuusvertailua seka kaytto- ja huolto-ohjeet. Puhdistamon valintakriteerit.
Jatevesijarjestelman suunnittelu. Kaupunkijarvien kunnostus ja yllapito. Hulevesiratkaisut ja suunnittelu. Kosteikon
tai kosteikkoverkoston suunnittelu. Kohdealueen / kohteen inventointi, ja kehittdmissuunnitelma seké hoito-ohjeet..

Toteutus ja arviointi
Luennot ja asiantuntijavierailut. Suunnitelman laatiminen annetusta kohteesta / kohdealueesta. Projektikokoukset
asiakkaan kanssa, raportti ja sen esittely. Portfolio omasta tydskentelystd ja ammatillisesta kehittymisesta projektin

aikana.

Oppimateriaali



Sovitaan opintojakson alussa.

FLMO0001272 Energiatekniikka ja uusiutuvan energian tuotanto, 6 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa kuvata energiantuotantolaitteiden rakenteet ja toimintaperiaatteet (esim. kattilat, turbiinit)

e0saa keskustella fossiilisista polttoaineista ja ydin- ja vesivoimasta

e0saa vertailla eri energiamuotojen taloudellisuutta ja ymparistdvaikutuksia

e0saa kuvata uusiutuvan energian laiteratkaisuja

e0saa kuvata liiketoiminnan perusteet ja selvittdd millaista liiketoimintaa uusiutuvan energian laitteisiin liittyy
e0saa kuvata uusiutuvan energian laitteiden toimintaa

e0saa mitoittaa uusiutuvan energian laiteratkaisun annettujen taustatietojen avulla

Sisaltd

Energialahteiden lampo6arvojen vertailu, laskuharjoituksia. Energialahteiden taloudellinen vertailu, laskuharjoituksia.
Tarkeimpien energiantuotantolaitteiden rakenne ja toimintaperiaate. Ydinvoimalaitoksen toimintaperiaate ja siihen
littyvan atomi- ja ydinfysiikan tuntemus. Aurinkokerdimen toiminta. Hybridi toiminta [ammityksessa.
Maalampdpumppu, ilma-vesi lampdpumppu, aurinkokeréin kayttéveden lammityksessa. Oljypolttimen toiminta ja
savukaasut. Maa-, neste- ja biokaasu. Kaasupolttimen toiminta ja savukaasut. Pellettipolttimen toiminta ja
savukaasut. Pyrolyysinesteen ominaisuudet.

Toteutus ja arviointi
1.L&hiopetus: Aktiivinen osallistuminen lahiopetustunneilla, yksilo- ja ryhméatehtavat.
2.Etdopetus: Itsendinen tehtavapaketti. Arviointi asteikolla 1 — 5 ja arviointikriteerit.

Oppimateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

FLMO0001273 Ruotsin kieli, kirjallinen, 1.5 op

FLMO0001274 Ruotsin kieli, suullinen, 1.5 op

FLMO0001275 Rakennettu ymparisto ja yhdyskunnat, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa rakennetun ympéristdn ominaispiirteiden huomioon ottamisen ymparistonsuunnittelussa

- ymmartaa rakennetun ympériston historialliset kehitysvaiheet

- osaa kiinnittda huomiota rakennusten, [&ahiympéaristdn ja maiseman erilaisiin vuorovaikutussuhteisiin

- pystyy tunnistamaan erilaisia rakennetun ympariston tyyppeja

- pystyy tunnistamaan suomalaisen rakennuskulttuurin eri tyyleja ja historiallisia vaiheita rakennuksissa
Sisaltd

Rakennustaiteen historian perusteet painottuen Suomeen ja lantiseen kulttuuripiiriin. Tutustuminen erilaisiin
kaupunkija

maaseutuymparistdihin seka tila- ja ymparistomitoituksen perusteet. Omakohtaisten miljééhavaintojen esittely seka
kuvallisesti etta kirjallisesti.

Suoritustapa ja arviointi

Lahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali



Nikula, R. 2005. Suomen arkkitehtuurin &ériviivat. Otava, Helsinki.
Rakennusperintomme. Kulttuuriympariston lukukirja. 2001. Karisto Oy, Hameenlinna.

FLMO0001278 Ammattienglanti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- osaa sujuvasti esitelld yrityksen ja tuotantoprosessin ©- 10ytaa alansa tekstista
ydinajatuksen nopeasti ja ymmartaa yksityiskohdatkin apuvalineiden avulla ©- pystyy pitamaéan suullisen esityksen
oman alansa aiheesta ©- osaa kirjoittaa omaa alaansa koskevan muodollisen raportin ©- osaa kertoa itsestaan,
koulutuksestaan ja tytkokemuksestaan tyopaikkahaastattelussa sopivalla asiatyylilla ©- osaa suunnitella ja arvioida
omaa oppimistaan ©Sisaltd ©Vaatetustekniikan sanasto ja teksteja, yrityksen esittely, prosessin kuvaus,
lukustrategiat, elektronisten sanakirjojen ©kaytto, tydpaikkahaastattelu, muodollisen raportin kieli. ©18 (24)
©Edeltavat opinnot ©01PENG Englannin kieli ja viestintéa 3 op ©Suoritustapa ja arviointi ©Kirjalliset ja suulliset
harjoitusty6t, mahdollinen portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myods opiskelijan ©aktiivisuus, yrittdminen ja
yhteisty6taidot (ryhmé- ja paritydskentely). ©Arviointi asteikolla 1 — 5. ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumoniste,
hankitaan opiskelun alussa.

FLMO0001279 Maastotydskentely, mittaukset ja tyémaavalvonta, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

*0saa kayttaa yleisimpia naytteenottimia ja tehda naytteenottoa

e0saa kuvata edustavaan ndytteenottoon vaikuttavat asiat

e0saa selittdd naytteenoton ja mittausten merkityksen tyémaavalvonnassa
e0saa kuvata naytteenoton vaikutuksen tutkimuksen tuloksiin

e0saa tyoskennella kenttdolosuhteissa

e0saa suunnitella, suorittaa ja raportoida naytteenoton

Sisaltd

Maapera- ja kaatopaikkanadytteenoton tydturvallisuus, laadunvarmistus, maaperanaytteenotto kairalla, kaasumaisten
yhdisteiden mittaaminen kenttamittareilla pilaantuneesta maasta ja kaatopaikalta, kenttatestit ja laboratorioanalyysit
Oljyhiilivetyjen analysointiin, raskasmetallien analysointi kannettavalla XRF-analysaattorilla.

Toteutus ja arviointi

Luennot, maastoty6t, laboratoriotydskentely ja raportointi seka tentti Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

FLM0001280 Jateveden kasittely ja hyddyntaminen, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa kuvata suljettujen vesikiertojen merkityksen (teollisuus)

e0saa selittda materiaalitehokkuuden merkitysta

e0saa kayttaa energiatehokkuuden kasitteité ja kuvata niiden taustaa

*0saa kehittdé valitun kohteen materiaalitehokkuutta elinkaariajattelun pohjalta

Sisalto



-maaritellaédn erikseen

Toteutus ja arviointi
1.Lahiopetus: Aktiivinen osallistuminen lahiopetustunneilla, yksilo- ja ryhméatehtavat.
2.Etaopetus: Itsendinen tehtavapaketti. Arviointi asteikolla 1 — 5 ja arviointikriteerit.

Oppimateriaali

Sovitaan erikseen

FLMO0001281 Ymparistétutkimuksen kemia ja laboratorioanalyysit, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa kuvata laboratorioanalyysien osuuden ymparistétutkimuksessa
*0saa selittaa standardien merkityksen laboratoriotytskentelyssa
e0saa tydskennella turvallisesti laboratoriossa

e0saa noudattaa tydohjeita ja arvioida omaa tydskentelyaan

e0saa tehda perusanalyyseja ja tarvittavia liuoksia

e0saa raportoida analyysien tulokset ohjeiden mukaan

Sisaltd

Turvallinen laboratoriotydskentely, liuosten ja standardien valmistaminen, perussuodatustekniikat, titraaminen,
tutkimustodistuksen tekeminen talousvesianalyysin perusteella, ohutlevykromatografia, XRF-harjoitus, Kjeldahl-
tislausharjoitus, elintarvikeanalyysi.

Toteutus ja arviointi
Laboratorioharjoitukset, tydselostukset ja laskuharjoitukset. Arviointi asteikolla: hyvaksytty/hylatty
Opiskelumateriaali

Yleiset tydskentelyohjeet, kayttdturvallisuustiedotteet ja harjoitustyéohjeet.

FLM0001282 Tilastomatematiikka 2, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson tavoitteena on tilastollisten menetelmien kayton syventaminen: Opiskelija osaa
testata hypoteeseja ja ©maarittda luottamusvaleja. ©Sisaltdé ©- estimointi ja luottamusrajat ©- tilastollinen testaus ©-
tilastollisten ohjelmistojen kayttd ©Edeltavat opinnot ©0701T1103 Tilastomatematiikka 1 ©Suoritustapa ja arviointi
©0pintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
©valikokeiden tai tentin perusteella. Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Launonen, E., Sorvali, E. &
Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Todennakoisyyslaskenta ja tilastomatematiikka. 1.
painos. Helsinki; WSOY.

FLMO0001283 Digitaalitekniikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©ymmartaa lukujarjestelmien ja loogisten perustoimintojen merkityksen ja osaa
soveltaa niita logiikkaohjelmoinnissa. ©ymmartaa loogisten perustoimintojen ja ohjelmallisen koneenohjauksen
valisen yhteyden © ©Sisaltt ©-digitaalitekniikan perusteet ©elukujérjestelméat ja niihin liittyvat muunnokset
©elukujarjestelmat logiikkaohjelmoinnissa ©«loogiset peruspiirit (kombinaatio- ja sekvenssipiirit) ©*Boolen algebra ©
©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat, tietokoneharjoitukset, laskuharjoitukset, tentti © ©Arviointikriteerit ©
©Perustaso (1-2): Opiskelija hallitsee muunnokset eri lukujarjestelmien valilla seké tunnistaa digitaalitekniikassa



kaytettavat loogiset peruspiirit ja ymmartaa niiden toimintaperiaatteet. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa
tietojaan ja taitojaan ohjausohjelmien suunnittelussa, toteutuksessa ja testauksessa. © ©Erinomainen taso (5):
Opiskelijalla on kehittdva ja avoin asenne ja kyky arvioida loogisten toimintojen kayttémahdollisuuksia myos
teknisten sovellusalueiden ulkopuolella. Teknisid ja matemaattisia ongelmia ratkoessaan opiskelija osoittaa
pitkdjanteisyytta. © ©Oppimateriaali © ©Opiskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa © Opintojakson
verkkosivulla jaettava materiaali ©

FLMO0001284 Hydrauliikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa kuvata hydrauliikan perusteet, peruskomponentit ja piirrosmerkit ©+0saa
mitoittaa yksinkertaisen hydrauliikkajarjestelmén ja osaa piirtda siitd kaavion © ©Sisalté ©+hydraulinen tehonsiirto,
paine ja tilavuusvirta ©+hydrauliikan peruskomponentit ja niiden piirrosmerkit ©<hydraulinesteet ©sjarjestelman
mitoitus ja komponenttien valinta ©<hydraulikaaviot ©<hydrauliikan turvallisuus ©+hydrauliikan harjoituksia ©
©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat, suunnittelu- ja mitoitusharjoitukset, harjoitustyd, tentti ©
O©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija ymmartad hydraulisen tehonsiirron perusperiaatteet, tunnistaa
hydraulijarjestelmissa kaytettavat peruskomponentit seka tuntee komponenttien tekniset rakenneratkaisut. © ©Hyva
taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan hydraulijarjestelmien k&ytdnnén suunnitteluun. Han osaa
valita ja mitoittaa kohteeseen sopivat komponentit sek& putkistot. Liséksi opiskelija hallitsee hydraulikaavioiden
laadinnan ja toiminnan testauksen tietokoneavusteisesti. © ©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla osoittaa
tydskentelyssaan kehittavaa asennetta, osaa arvioida hydrauliikan kayttémahdollisuuksia tekniikan eri
sovellusalueilla ja haluaa jakaa osaamistaan myds muille. © ©Oppimateriaali © ©Valtanen, E. 2012. Tekniikan
taulukkokirja. 19. painos. Genesis-Kirjat Oy, Jyvaskyla. © Opintojakson verkkosivuilla jaettava materiaali ©

FLM0001285 Mekatroniikan fysiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija osaa ©<kuvata mekatroniikan kannalta tarkeimmat fysikaaliset iimiét ©esoveltaa
mekatroniikan kannalta tarkeimpia fysikaalisia ilmidita © ©Sisalté ©*magnetismin perusteet: magneettikentan
tuottaminen (kestomagneetit, sdhkdmagneetit) ja virtasiimukka magneettikentassé ©ssdhkémagneettisen induktion
perusteet: magneettivuo, Faradayn ja Lenzin lait ja itseinduktio ©-aineen magneettisia ominaisuuksia (metallit,
ferromagnetismi) ©-optiikkaa: taittuminen, kuidut, optoelektroniikkaa ©<kaasut ja hdyryt: kaasujen tilayhtalot
©enesteet: tilavuusvirta, virtausnopeus ja viskositeetti ©-harjoituksia mekatroniikasta © ©Edeltdva osaaminen ©
©Fysiikan perusteet © ©Toteutus ja arviointi © ©Luentoja ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti © ©Oppimateriaali ©
©Hautala, M. & Peltonen, H. 1999. Insin66rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 5. painos. Gummerus Kirjapaino Oy,
Jyvéskyla. ©

FLM0001286 Mekaniikkasuunnittelun jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©ssyventaa taitojaan 3-d-mallinnuksessa ©+0saa mallintaa levymaisen kappaleen
©r0saa mallintaa hitsatun palkkirakenteen ©+0saa tuottaa piirustukset 3-d-mallista © ©Siséltd ©-vaativa 3-d-
mallinnus ©slevymaisen tuotteen mallinnus ©-<hitsatun palkkirakenteen mallinnus ©<koneenpiirustusten tuottaminen
3-d-mallista © ©Edeltdva osaaminen © © 0730SW203 Solid Works-perusteet © ©Toteutus ja arviointi © ©Luentoja
ja harjoituksia, etdopiskelua, tentti © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija ymmartaa 3-d-mallinnuksen
perusteet ja osaa kaytdnndssa mallintaa yksinkertaisia kappaleita. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa
tietojaan ja taitojaan kaytantdéon: osaa mallintaa eri tyyppisia rakenteita, levyrakenteita, hitsattuja palkkirakenteita ja
osaa tuottaa valmistuspiirustukset rakenteista. © ©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittdva asenne ja kyky
siirtaa tieto-taitoaan koko tyéryhmén kayttéén. © ©Oppimateriaali © ©Mallinnus-ohjelmien ohjeet ©

FLMO0001287 Mittaus- ja s&atdtekniikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kayttdd perusmittausmenetelmia ©+0saa tehda yksinkertaisia mittauksia
kunnossapitoon ja vianhakuun liittyen ©s0saa sdatdtekniikan perusteet ©sosaa tehda PID-saatimen ohjelmoitavalla
logiikalla © ©Sisaltdé ©mittaustekniikan perusteet ©mittalaitteet ja mittausmenetelmat ©-mittausharjoituksia (vian



haku) ©-séétotekniikan perusteet: ohjaus ja sdato (closed loop), PID-sdadon perusteet ©«harjoituksia (PID-s&ato
logiikalla) © ©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat, laboratorioharjoitukset ja kokeet. © ©Arviointikriteerit ©
©Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee mittaustekniikan liittyvan termistdn ja perusteet. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija
hallitsee hyvin mittaustekniikkaan ja —laitteistoon liittyvéat asiat sekéd osaa soveltaa oppimiaan tietoja ja taitoja
vianhakutilanteissa. Opiskelija osaa verrata erilaisia mittalaitteita ja valita oikean laitteiston tiettyyn kayttéén. ©
©Erinomainen taso (5): Opiskelija osoittaa tytskentelyssdan kehittdvad asennetta, osaa soveltaa mittaustekniikkaan
ja -laitteistoon liittyvia asioita sek& haluaa jakaa osaamistaan myds muille ja hyddyntdéd osaamistaan osaksi ryhméan
yhteisté toimintaa. © ©Oppimateriaali © ©Opiskelumateriaali iimoitetaan opintojakson alussa ©

FLMO0001288 Materiaali- ja valmistustekniikan perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa valmistustekniikan perusmenetelmat (hitsaus ja koneistus) ©sosaa kuvata
teréksen ja valuraudan perusominaisuudet konstruktiomateriaaleina ©+0saa valita mekatroniikassa kaytettavia
materiaaleja ©+0saa terasten ja valuraudan perusrakenteen ja osaa koestaa materiaaleja ©+0saa kuvata metallien
kemiallisia ominaisuuksia ja kayttaytymista (rakenne, valmistus, korroosio) © ©Siséltd ©<koneistus ©-hitsaus
©rterdkset ©svaluraudat ©smateriaalien valintaprosessi ©smetallien rakenne ©-aineenkoestus ©sterasten valmistus
©emetallien kemiallisia ominaisuuksia © ©Edeltavd osaaminen © ©0730KH203 Koneistuksen ja hitsauksen
perusteet © ©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat, harjoitustytt, harjoitukset ja kokeet © ©Arviointikriteerit
© ©Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee hitsauksen ja koneistuksen perusteet, terédksen ja valuraudan
padominaisuudet ja testauksen perusteet seka materiaalin valintaprosessin peruspiirteet. © ©Hyva taso (3-4):
Opiskelija osaa soveltaa hitsausta ja koneistusta ja osaa valita teras- ja valurautamateriaaleja yksinkertaisiin
koneenosiin sekéd osaa teréksen ja valuraudan aineenkoestusprosessin © ©Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on
kehittdva asenne ja kyky siirtda tieto-taitoaan koko tyéryhman kayttdon Opiskelija osaa soveltaa opintojakson tietoja
ja taitoja projektiin. © ©Oppimateriaali © ©Koivisto, K. & al. 2012. Konetekniikan materiaalioppi. 12.-13. painos. Oy
Edita Ab, Helsinki. © lhalainen, E. & al.2011. Valmistustekniikka. 14. painos. Otatieto, Espoo. ©

FLMO0001289 Materiaali- ja valmistustekniikan jatkokurssi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©stuntee alumiinimetallien perusominaisuudet konstruktiomateriaaleina ©+0saa
valita kevytmetallisia rakenneosia ©-tuntee korroosion vaikutukset metalleihin ©stuntee NC-tekniikan perusteet:
tydsto ja ohjelmointi (Tallinna) © ©Siséltd ©-alumiinimetallit ©+korroosio ja pinnoitteet ©NC-tekniikka ©+kokoonpano
© ©Edeltava osaaminen © ©Materiaali- ja valmistustekniikan perusteet © ©Toteutus ja arviointi © ©PBL-
oppimistehtavat, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee
alumiinimetallien perusominaisuudet ja valmistusmenetelmét sekad korroosion ja NC-valmistustekniikan perusteet ©
©OHyva taso (3-4): Opiskelija osaa valita kevytmetallisia koneenosia yksinkertaisiin laitteisiin seka osaa valita
materiaaleja korrosio-olosuhteisiin ja tehdéa NC-ohjelman yksinkertaiselle koneenosalle © ©Erinomainen taso (5):
Opiskelija osoittaa tydskentelyssaédn kehittdvaa asennetta ja osaa soveltaa opintojakson tietoja ja taitoja projektiin.
© ©Oppimateriaali © ©Koivisto, K. & al. 2012. Konetekniikan materiaalioppi. 12.-13. painos. Oy Edita Ab, Helsinki.
©lhalainen, E. & al.2011. Valmistustekniikka. 14. painos. Otatieto, Espoo. ©

FLMO0001290 Projektiopintojakso 1, 9 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet

*Projektissa suunnitellaan ja toteutetaan yksinkertainen automaattinen kone tai laite tydryhmassa. Projektin
tavoitteena on kaytannon suunnittelu- ja toteutustaitojen kehittdminen, projektitytskentelyn perusteiden oppiminen,
ryhmétydtaitojen k&ytdnnon harjoittelu ja projektin dokumentoinnin perusteet.

Sisaltd

eprojektityéskentelyn perusteet
stydryhman toiminta
emekaniikkasuunnittelun toteutus

*sdhko- ja automaatiosuunnittelun toteutus
stestaus ja viimeistely

eprojektin esittely



edokumentointi
«dokumentointitytkalut (MS Office ja Project, AutoCad, LogoSoft, sosiaalinen media ryhmatydskentelyn tukena)

Edeltdva osaaminen

07300RIEN Orientointi
0730MEKAU Mekaniikka ja automaatio

Toteutus ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi: tekninen toteutus (dokumentointi, projektiesittelyt ja demot), itse- ja
vertaisarviointi ja tydmaara (tuntilistat).

Arviointikriteerit
Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee projektitydskentelyn perusteet ja osallistuu projektiryhman tydskentelyyn.

Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantdon: toimii tuottavana tydryhman jasenena
(suunnittelu, toteutus ja dokumentointi) osallistuen aktiivisesti tyéryhman tydskentelyyn.

Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittdva asenne ja kyky johtaa tydryhman tyéskentelya seka siirtaa tieto-
taitoaan koko tyéryhman kayttoon.

Oppimateriaali

FLMO0001291 Projektiopintojakso 2, 7 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

'ymmartéa viestinndn merkityksen yritysten tuloksenteon ja yhteistyén kannalta
ymmartaa viestinnan vaikutuksen tyotyytyvaisyyteen

eymmartaa viestinnan ja organisaatiorakenteen yhteyden

e0saa toteuttaa suunnitelmallisesti yrityksen siséista ja ulkoista viestintaa

e0saa valita viestintaan tarkoituksenmukaiset keinot ja kanavat

*pystyy kirjoittamaan vastaanottajalahtdisesti yrityksen kaupalliset viestit ja tiedotteet
*pystyy rakentamaan teksteilldédn myonteista yrityskuvaa.

Sisalto

Yritysviestinnan periaatteet ja tehtavat, yritysviestinta maineenhallinnan osana, yritysviestinnan organisointi,
tiedottamisen ja yhteystoiminnan muodot, kaupankaynnin tekstit, tiedotteet ja suhdetoimintatekstit, yrityksen
rekrytointiin liittyva viestinté.

Edeltava osaaminen

Projektiopintojakso 1

Toteutus ja arviointi

1. Lahiopetus: Aktiivinen osallistuminen lahiopetustunneilla, yksil6- ja ryhméatehtavat.

2. Etdopetus: Itsenainen tehtavapaketti.

Arviointi asteikolla 1 — 5 ja arviointikriteerit.

Oppimateriaali

Hirsjarvi, S., Remes, P. & Sajavaara, P. 2004. Tutki ja kirjoita. 10. uudistettu painos. Helsinki: Tammi.
Kinnunen, M. & Loytty, O. (toim.) 2002. Tieteellinen kirjoittaminen. Tampere: Vastapaino.



Koulutuksella tulevaisuuteen. 2002. Teollisuuden koulutusvaliokunnan julkaisusarja A: 13. Tampere.

FLMO0001292 Projekti 4, 8 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet

Projekti on yritysprojekti ja tehdaan yhteistydssa tilaavan yrityksen kanssa. Tavoitteena on oppia sujuvaksi projektin
vetajaksi.

Sisaltd

- projektiryhman johtaminen

- resurssien hallinta

- yhteisty0 yrityksen kanssa

- suunnittelupalaverien tehokas vetaminen

- mekaniikkasuunnittelun toteutus

- sdhko- ja automaatiosuunnittelun toteutus

- testaus ja viimeistely

- projektin esittely

- dokumentointi

Suoritustapa ja arviointi

Projektin hyvaksytty tekeminen ja dokumentointi

FLM0001293 Paikoituskaytot, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa laatia ohjausohjelman yksinkertaiseen paikoitussovellukseen ©-tuntee
paikoituskaytdissa tarvittavat asema-anturit © ©Sisalté ©~asema-anturit (optiset pulssianturit) ©slogiikkaohjelman
ryhmittely: sekvenssit, muistialueet, analogiaohjaus, nopeat laskurit, aliohjelmarutiinit
©elogiikkaohjelmointiharjoitukset (erilaisia paikoitusohjelmatoteutuksia: projekti 2) ©«kayttéliittyman konfiguroiminen
ohjauslaitteeseen (PLC) © ©Edeltava osaaminen © ©Ohjaussuunnittelun perusteet © ©Toteutus ja arviointi ©
©OPBL-oppimistehtavat, laskuharjoitukset, laboratorioharjoitukset, tentti © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2):
Opiskelija tunnistaa paikoitussovelluksissa kaytettavat standardikomponentit ja ymmartaa niiden toimintaperiaatteet.
© ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantéon. Han osaa laatia lineaaritoimilaitteilla
(kuularuuvi, lineaariyksikko) toteutettuun paikoituslaitteeseen ohjausohjelman ja testata sen toimivuuden. Opiskelija
osaa kytkeda paikoitusanturit ohjauslaitteeseen seka tehda tarvittavat alustukset. © ©Erinomainen taso (5):
Opiskelijalla on kyky kehittdd ohjausohjelmia edelleen siten, ettd ohjauksessa huomioidaan mm. hairididen
vaikutukset paikoitustarkkuuteen. Opiskelija haluaa siirtédé tieto-taitoaan koko tydéryhman kayttéon.
Ohjelmointiteknisida ongelmia ratkoessaan opiskelija osoittaa pitkajanteisyyttd. © ©Oppimateriaali ©
©O0piskelumateriaali ilmoitetaan opintojakson alussa © Opintojakson verkkosivulla jaettava materiaali ©

FLM0001294 Pneumatiikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata paineilman tuottamisen perusteet ja siihen tarvittavat komponentit
©r+0saa selostaa pneumatiikan peruskomponentit (sylinterit, moottorit, venttiilit, huoltolaitteet, paineilmaverkosto)
©e0saa mitoittaa ja valita pneumatiikkajarjestelman peruskomponentit ©+0saa piirtda pneumatiikkakaavioita
tietokoneavusteisesti ©+0saa tehda pneumatiikan peruskytkentdja kaytannossa (laboratorioharjoitukset) © ©Sisaltd
©epaineilman tuottamisen fysikaaliset perusteet ©spneumatiikan perusteet (toiminta, mitoitus, komponentit)
©epneumatiikkajarjestelman tietokoneavusteinen suunnittelu © ©Toteutus ja arviointi © ©PBL-oppimistehtavat,
suunnittelu- ja laskuharjoitukset, laboratorioharjoitukset, harjoitustyd, tentti © ©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2):
Opiskelija ymmartaa pneumaattisen tehonsiirron perusperiaatteet, tunnistaa paineilmajarjestelmissa kaytettavat
peruskomponentit seka tuntee komponenttien tekniset rakenneratkaisut ja kayttomahdollisuudet. © ©Hyva taso
(3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan paineilmajarjestelmien kaytannén suunnitteluun. Han osaa valita
ja mitoittaa kohteeseen sopivat komponentit ja putkistot sekd osaa tehda tarvittavat kytkennat myés konkreettisilla
laitteilla. Lisaksi opiskelija hallitsee pneumatiikkakaavioiden laadinnan ja toiminnan testauksen
tietokoneavusteisesti. © ©Erinomainen taso (5):Opiskelijalla osoittaa tydskentelyssdan kehittdvas asennetta. Han
osaa arvioida pneumatiikan kayttdmahdollisuuksia eri sovellusalueilla ja haluaa jakaa osaamistaan myds muille.
Lisaksi opiskelija ymmartaa, mitk& projektilaitteen toiminnot kannattaa toteuttaa pneumaattisin ja mitka



séhkoteknisin komponentein. © ©Oppimateriaali © ©Opiskelumateriaali iimoitetaan opintojakson alussa ©
Opintojakson verkkosivuilla jaettava materiaali ©

FLMO0001295 Robotiikan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- tuntee eri robottirakenteet ja niiden kayttémahdollisuudet seka
robotisoinnin perusteet ja tarraimet. ©- perehtyy robotin ohjelmointiin kdytanndssa seka off-line -ohjelmointiin
virtuaalirobotilla ©- saavuttaa perusosaamisen robottisolujen kaytannon toteuttamisessa ja robottien ohjelmoinnissa.
©

FLMO0001296 Sahkémoottorikaytét, 5 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa yksinkertaisen AC-sahkdmoottorikaytén paikoitussovelluksiin.
Sisaltd

esdhkdmoottorikayttdjen perusteet

esdhkdmoottorikayttojen fysikaaliset perusteet (magnetismi ja sahkdmagneettinen induktio)
«lineaarisen liikkeen tuottamisen matematiikka (derivaatta ja integraali)
eoikosulkumoottorikayton ja AC-servomoottorikdytdn rakenne ja toiminta
emoottorikytkenndt (suora, taajuusmuuttaja, AC-servovahvistin)

emoottorikeskuksen suunnittelu ja toteutus

esdhkdmoottorikayttdjen valinta, mitoitus ja kaytté (SEW Eurodrive)

Edeltava osaaminen

Automaatiosuunnittelun perusteet

Toteutus ja arviointi

Opintojakson arviointi perustuu PBL-oppimistehtaviin (ryhmaraportti), harjoitustehtavaan (henkildkohtainen raportti)
ja tenttiin.

Arviointikriteerit

Perustaso (1-2): Opiskelija tuntee yleisimpien sédhkémoottorien (DC-kestomagneetti-, oikosulku- ja AC-
servomoottori) rakenteen ja ymmartaa niiden toimintaperiaatteen.

Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa soveltaa tietojaan ja taitojaan kaytantdon: osaa valita, suunnitella ja mitoittaa
yksinkertaisen sdhkdmoottorikayton.

Erinomainen taso (5): Opiskelijalla on kehittdva asenne ja kyky siirtda tieto-taitoaan koko tydryhman kayttoon.
Oppimateriaali

Opiskelumateriaali 16ytyy opintojakson nettisivuilta.

FLMO0001297 Saatttekniikan perusteet, 2 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija tuntee saatdjarjestelman osat ja perussdatimet. ©Siséaltd ©17 (25) ©- PID-sdatd ©-
sumea saato ©- saatimet ja niiden toiminta ©- saatojarjestelman tietokoneavusteinen mallintaminen ©- harjoituksia
(esim. PID-s&éto logiikalla) © ©Suoritustapa ja arviointi ©PBL-tietoiskut, harjoitusty6t, harjoitukset ja nayttokoe
©0piskelumateriaali ©Opiskelumateriaali iimoitetaan opintojakson alkaessa.



FLM0001298 SolidWorks-perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija ©- osaa mallintaa SolidWorks-ohjelmalla yksinkertaisen rakenteen. ©

FLMO0001299 Valmistusmenetelmaét, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee joustavan valmistusjarjestelman rakenteen ja osaa ohjelmoida yksinkertaisen jarjestelman
tyokierron

Sisaltd

20 (25)

- FMS:n rakenne

- FMS:n toiminta

- FMS:n toiminnan ohjaus

Edeltavat opinnot

0730MV233 Materiaali- ja valmistustekniikka 3
Suoritustapa ja arviointi

PBL-oppimistehtavat, harjoitusty6t, harjoitukset ja kokeet.
Opiskelumateriaali

Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtavakohtaisesti.

FLMO0001300 Projekti 3, 7 op

FLMO0001301 Energiatehokkuus, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

stuntee energiatehokkuuden k&sitteet ja taustan

symmartédd millaisin keinoin yhdyskuntarakenteen energiatehokkuutta voidaan parantaa
e0saa tutkia rakennuksen energiatehokkuutta ja tehdéa parannusehdotuksia

ymmartdd miten ja kuka energianeuvontaa antaa, ja ketk& ovat asiakkaita ja miksi
Siséltd

Lait, asetukset ja linjaukset, jotka tdhtaavat yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden parantamiseen. Kaytannon
esimerkit ja niiden arviointi. Suunnitteluohjelmistot.

Toteutus ja arviointi
Arviointi 1-5.
Opiskelumateriaali

Sovitaan opintojakson alussa

FLMO0001302 Materiaalitehokkuus- kierratys ja jatehuolto, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet



Opiskelija

e0saa kuvata jatteitd materiaalikierron ja liiketoimintamahdollisuuksien ndkokulmista
e0saa selvittdd miten jatteen maaraa voidaan vahentaa

e0saa tydskennelld kehittdmis- ja suunnitteluprojektissa osana ryhmaa

e0saa raportoida ja esittéda projektin tulokset

*0saa tehda itsearvioinnin

e0saa tehda yritykselle tai julkisyhteisdlle jatehuoltosuunnitelman

e0saa tehdé auditoinnin

e0saa ideoida uusia liiketoimintamahdollisuuksia

Sisaltd

Yrityksen, asuinkiinteistdjen ja julkisorganisaatioiden jatehuolto. Peruskalusto (astiat, tyhjennyskaluston yms.).
Kustannuslaskenta, kilpailutus. Ongelmajatteet ja niiden varastointi ja havitys. Jatehuoltokartoitus, jatehuollon
kehittdmissuunnitelma. Huoltovarmuus ja poikkeustilanteet

Toteutus ja arviointi
1. Lahiopetus: Aktiivinen osallistuminen lahiopetustunneilla, yksild- ja ryhmétehtavat.
2. Etopetus: Itsendinen tehtavapaketti. Arviointi asteikolla 1 — 5 ja arviointikriteerit.

Oppimateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

FLMO0001303 Ymparistbasiat yrityksen johtamisessa ja ymparisdn laatujarjestelmat, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©+0saa arvioida viestinnan merkitysta yritysten tuloksenteon ja yhteistyén kannalta ©-0saa
arvioida viestinnan vaikutuksia tyotyytyvaisyyteen ©+osaa kuvata ymmartaa viestinnan ja organisaatiorakenteen
yhteytta ©«0saa toteuttaa suunnitelmallisesti yrityksen sisaista ja ulkoista viestintdd ©-osaa valita viestintaan
tarkoituksenmukaiset keinot ja kanavat ©sosaa kirjoittaa vastaanottajalahtoisesti yrityksen kaupalliset viestit ja
tiedotteet ©+0saa rakentaa teksteillddn myonteista yrityskuvaa. © ©Sisaltdé © ©Yritysviestinnan periaatteet ja
tehtavat, yritysviestintd maineenhallinnan osana, yritysviestinnan organisointi, tiedottamisen ja yhteystoiminnan
muodot, kaupankaynnin tekstit, tiedotteet ja suhdetoimintatekstit, yrityksen rekrytointiin liittyva viestintd. © ©Toteutus
ja arviointi ©1.Lahiopetus: Aktiivinen osallistuminen lahiopetustunneilla, yksilo- ja ryhméatehtavat. ©2.Etaopetus:
Itsendinen tehtavapaketti. Arviointi asteikolla 1 — 5 ja arviointikriteerit. © ©Oppimateriaali © ©Sovitaan opintojakson
alussa. © ©

FLMO0001304 Yrityksen ymparistélainsaadanto, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija ©- osaa kuvata ympadristdlainsaadant6a yleispiirteisesti ©- osaa hakea tietoa lainsdadannosta ja sen
soveltamisesta eri tapauksissa ©- osaa huomioida ymparistélainsaadannén vaatimukset maankayton

suunnittelussa, yritystoiminnassa ja luonnonvarojen kaytossa ©- osaa kuvata Suomen
ympaéristdhallintojarjestelmaan.

FLMO0001305 Puutekniikan englanti, 3 op

FLMO0001306 Pinnankasittely, 3 op

FLMO0001307 Puurakenteiden suunnittelu, 4 op

FLMO0001308 Rakennuspuusepéantekniikka, 3 op



FLMO0001309 Vaneritekniikka, 3 op

FLMO0001310 Vaatteen mittatilauskaava ja 3D mallinnus, 3 op

FLMO0001311 Vaatetusalan erikoistuotteiden rakenteet ja tyttavat, 3 op

FLMO0001312 Raportoiva kirjoittaminen ja abstrakti, 3 op

FLMO0001314 Differentiaali- ja integraalilaskenta, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on tutustua matemaattisen analyysin peruskasitteisiin ja oppia soveltamaan niita
koulutusohjelman mukaan esimerkiksi kinematiikkaan, lujuusoppiin tai sahkdoppiin.

Sisaltd

funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

eintegraalifunktio ja maaratty integraali

«derivaatan ja integraalin yleiset perusominaisuudet ja tavallisimpien funktioiden derivoimis- ja integroimiskaavat
eadriarvot ja kdannepisteet

epinta-ala, painopiste ja momentti

Edeltavat opinnot

Matematiikan perusteet tai vastaavat tiedot, Geometria ja trigonometria

Suoritustapa ja arviointi

*Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtéavien ja
valikokeiden tai tentin perusteella.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 C. 7. painos. Helsinki: WSOY

FLMO0001315 Fysiikan laboraatiot, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa kayttaa fysikaalisia mittauslaitteita

e0saa laatia tuloksistaan oikeaoppisen selostuksen

e0saa tulostenkasittelyn virhetarkasteluineen

*0saa graafisen esityksen laatimisen mittaustuloksiin perustuen
*0saa hyodyntaa tietoetekniikkaa selostuksen tekemisesséa
esaa kasityksen fysiikasta kokeellisena luonnontieteena.

Edeltavat opinnot
0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FK103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.

Sisalto



Laboratorioharjotukset

Suoritustapa ja arviointi
*Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset seka -selostukset
*Arviointi hyvaksytty/hylatty.

Opiskelumateriaali

tydohjemonisteet

FLMO0001316 Geometria ja trigonometria, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet

*Opintojakson tavoitteena on taso- ja avaruusgeometrian seka ja trigonometrian kayttétaidon kehittaminen ja
syventaminen niin, etta opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja seka osaavat soveltaa matemaattisia
menetelmi& erityisesti luonnontieteiden, mekaniikan ja séhkétekniikan opinnoissa.

Opiskelija

e0saa ratkaista suorakulmaisen kolmion Pythagoraan lauseen ja trigonometrian avulla
e0saa laskea vektoreita yhteen ja kertoa vektorin skalaarilla

e0saa jakaa tason vektorin komponentteihin

*0saa ratkaista vinokulmaisen kolmion sini- ja kosinilauseen avulla

e0saa ratkaista tasomonikulmioilla mallinnettavia geometrian tehtavia

e0saa ratkaista ympyran kaaren pituuden ja ympyran tavallisimpien osien pinta-aloja
e0saa piirtda trigonometristen funktioiden kuvaajia perustapauksissa

e0saa tarvittaessa kayttaa summa- ja erotuskulman trigonometristen funktioiden kaavoja
e0saa ratkaista yksinkertaisia trigonometrisia yhtaloita

Sisaltd
stasogeometrian perusteet, tason vektorin jako komponentteihin, suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria,
strigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat, trigopnometriset yhtalot.

Suoritustapa ja arviointi

*Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista.

*Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja vélikokeiden tai tentin perusteella.
*Arviointi asteikolla 1 — 5.

Opiskelumateriaali
eLaunonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki:
WSOY.

FLM0001323 Suunnittelutekniikka 3D-CAD, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tietokoneavusteisen piirtamisen, tuotesuunnittelun ja 3D -mallintamisen
perusperiaatteet SolidWorks-ohjelmalla. ©s0saa ottaa huomioon valmistuksen ja kokoonpanon asettamat
vaatimukset oman toimialan tuotesuunnittelussa. ©+0saa lukea ja piirtda teknisia piirustuksia ©+osaa laatia
osaluetteloita ja visualisoida kokoonpanokuvia © ©Siséaltd ©+3D -tilavuusmallinnus (SolidWorks) ja parametrinen
suunnittelu ©srakennesuunnittelun perusteita ©+kokoonpanot ja tydpiirustukset ©stietojen siirto eri jarjestelmien
valilla ja tiedon esitystapa ©soman toimialan tydtapojen omaksuminen © ©Edeltavat opinnot ©«Tekninen piirustus ja
CAD-Piirtaminen © ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi
tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja tentin perusteella. ©<Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali
©eHarjoitusmateriaali seké ohjelman tutortehtavat ja help. ©

FLMO0001327 Vektorit ja matriisit, 3 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija © ©+0saa jakaa vektorin komponentteihin 2- ja 3-ulotteisessa tapauksessa ©+0saa
muodostaa vektorien pistetulon seka laskea sen avulla kulman ©+osaa laskea vektorin projektion annetussa
suunnassa ©+0saa muodostaa avaruuden vektorien ristitulon seka kayttéa sitd geometrisissa sovelluksissa ©s0saa
muodostaa avaruuden suoran ja tason yhtalon ©«osaa laskea monitahokkaiden, lierion, kartion seka pallon
tavallisimpien osien pinta-alan ja tilavuuden ©+o0saa laskea matriisien summan, erotuksen ja tulon ©-0saa
muodostaa kaantyvan matriisin kaanteismatriisin ©+0saa kayttaa kaanteismatriisia ja rivialkeismuunnoksia
lineaarisen yhtaléryhman ratkaisemiseksi ©+~0saa laskea 2- ja 3-rivisen determinantin © © ©Sisaltd ©svektorien
laskutoimitukset (skalaari-, vektori- ja kolmitulot) ©smatriisialgebran perusteet ©-analyyttista geometriaa (suorat ja
tasot 3D:ssa) seka kappaleiden tilavuuksia ja pinta-aloja © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Opintojakso muodostuu
luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin
perusteella. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007.
Teknisten ammattien matematiikka 3 B. 7.-11. painos. Helsinki: WSQY. ©+<Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P.
2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Lineaarialgebra. 1. painos. Helsinki: WSOY. ©

FLMO0001329 CNC ja CAM-tekniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+ © osaa kayttaa CNC-ohjattua jyrsinkonetta puuntydstdssa mahdollisimman
tehokkaasti © ©« ©osaa hyddyntad CAM:in kayttéa puuntydstossi © ©« ©osaa soveltaa joustavia
automaatiotekniikoita kappaletavarateollisuuden tuotantojérjestelmissa © © ©Sisaltd © ©Kurssi suoritetaan
puuosaston 3+C-akselisella HOMAG-jyrsinkoneella. Keskeisia alueita ovat: © ©- repeilyn estaminen ja riittévéan
hyva tydstojalki © ©- kappaleen kiinnitystavat © ©- terévalinnat © ©- ohjelman "hienosaaté” mahdollisimman
nopeaksi/kappale © ©- aseteaikojen minimointi © ©- suurnopeustytstd © ©- ohjelmointi Mastercamilla © ©- FMS-
jarjestelméat © ©- CAD/CAM-tekniikka © ©- 3+C-akselisen tyéstokeskuksen kaytté © ©- laadunvarmistus
automaattisessa tuotannossa © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot, harjoitustydt, tentti © ©Arviointi asteikolla 1 -
5 © ©Opiskelumateriaali © ©Luennot, monisteet seka Mastercam pikaopas, Zenex Computing Oy, Helsinki ©

FLMO0001332 Levytekniikka, 3 op

FLMO0001336 Puun kuivaus ja lampdkasittely, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©- osaa kuvata puun kaytannén puunkuivausmenetelmat ja hallitsee puun kuivumiseen liittyvat
perusteet ©- osaa kuivata sahatavaraa sen kayttokosteuteen ©- osaa puun lampokasittelyprosessin © ©Sisaltdé ©
©- l[amminilmakuivaus © ©- kuumakuivaus © ©- suurtaajuusalipainekuivaus ja muut erikoiskuivaukset © ©- puun
lampokasittely. © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot, monisteet, kaytannon kuivaukset ja [ampokasittely, tentti ©
©Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali © ©Luennot, monisteet ©

FLMO0001277 Asuinymparistdt-projekti, 5 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa kayttda asuinalueen suunnittelu- ja mitoitusperiaatteita rakennusten ja lahiymparistén mitoituksessa
e0saa kuvata asuinalueiden tarvitsemien lahipalvelujen vaatimat aluevaraukset ja selvittda niiden vaikutuksen
[&hiympéristoon

e0saa tehda rakennusten, alueiden ja vaylien mitoitusta tyokohteessa

e0saa laatia suunnittelussa tarvittavat asiakirjat tietokoneavusteisesti

e0saa laatia havainnekuvan asuinalueesta

Sisaltd

Asuinalueen liittyminen yhdyskunta- ja palvelurakenteeseen. Asuinympériston toiminnalliset, tilalliset ja



viihtyvyystekijat. Asuinrakennusten paatyypit ja niiden mitoitus. Rakennusten sijoittumisen periaatteet,
korttelinmuodostus. Liikenteelliset ratkaisut asuinalueilla ja niiden vaikutukset ympéaristoon. Eri ika- ja
asukasryhmien huomioiminen suunnittelussa.

Toteutus ja arviointi

Lahiopetus, harjoitustehtavat, tentti.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Jalkanen, R. & al. 1997. Asuinaluesuunnittelu. Helsinki: Rakennustieto.

Asuinaluesuunnittelua koskevat RT-kortit.

FLMO0001342 Vaatetusalan tuotekehitysprojekti, 3 op

FLMO0001313 Elinkaariajattelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija oppii tuntemaan elinkaariajattelun seka eko- ja materiaalitehokkuuden perusteet ja
kayton yrityksen toiminnan, tuotteiden ja palveluiden kehittdmisen apuvélineend. © ©Siséltdé © ©Eko- /
materiaalitehokkuuden arviointi, eko-/materiaalitehokkuuden kehittdmismenetelmia. © ©Toteutus ja arviointi ©
©Luennot, verkkokurssiaineisto, harjoitustyt seka tentti. © ©Arviointi asteikolla 1 — 5. © ©Opiskelumateriaali ©
©OMateriaalitehokkuuden oppimateriaali © ©Muu aineisto sovitaan opintojakson alussa. ©

FHA0001608 Yrittajyys - asennetta ja tekemista, 3 op

Opiskelija osaa:

Yrittdjyys on yksilon kykya ja halua hyédyntdd mahdollisuutensa ja luoda innovaatioita. Yrittelidan yksilén tiedot,
taidot ja asenteet vaikuttavat yrittdjyyden prosessiin. Yrittelidisyys ja yrittajyys perustuvat
liketoimintamahdollisuuksien etsimiseen, tunnistamiseen ja hyddyntamiseen. Liiketoimintamahdollisuuksia
hyddynnetdan kayttajien ja asiakkaiden tarpeisiin luoduilla liikeideoilla ja liiketoimintamalleilla.

Opiskelija osaa

etsid, tunnistaa ja arvioida liiketoimintamahdollisuuksia

luoda liikeideoita ja arvioida niiden kiinnostavuutta

toimia yritteliaasti

arvioida liikkeidean taloudellisia ulottuvuuksia

esittaa ja myyda idean eri kohderyhmille

FHAO0001609 Laadunhallinta ja ohjaus, 5 op

Opiskelija osaa:

0 Opintojaksolla kaydaan lavitse laatuun liittyvat keskeiset kasitteet ja kehitysvaiheet omaan alaan soveltaen.
Tarkeand osana opintojakson suorittamisessa on pienimuotoinen laatuprojekti, jossa perehdytaén laadun hallintaan
ja kehittamiseen. Lopuksi opintojaksolla myds tutustutaan laatuun liittyviin hallinnollisiin ja teknisiin standardeihin
litthen nama omaan opintoalaan.

0 Opiskelija osaa:



&#61607,-tarkastella laatua kriittisenda osana oman organisaationsa toimintaa
&#61607,-méadritellda laadunvarmistamiseen liittyvét kaytanteet

&#61607,- kehittaa tuotteiden ja palveluiden laatua kokonaisvaltaisesti
&#61607,-hallinnoida organisaationsa toimintaan liittyvaa laatujarjestelmaa ja standardeja

FHAO0001610 B2B-markkinointi ja myynti, 5 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija perehtyy oman toimialansa markkinoiden kayttaytymiseen, segmentointiin ja kilpailuun. Han perehtyy
yrityksen kilpailukeinoihin ja oppii arvioimaan oman alansa yritysten markkinointiratkaisuja. Opinnot soveltuvat
kaikille toimialoille, profilointi eri aloille toteutuu harjoitus- ja projektitdéiden kautta.

0 Opiskelija:

osaa hankkia myynnin ja markkinoinnin kannalta sopivia perustietoja

ymmartaa viestinnan merkityksen myynnin ja markkinoinnin toteutuksessa

ymmartaa B-to-B markkinoinnin erityispiirteet kuten asiakastarpeen maarittelyn ja tuotespesifikaatiot

pystyy selviytymaan oman alansa tavanomaisista myynti- ja neuvottelutilanteista

osaa valita sopivat markkinointi- ja myyntikanavat asiakkaan mukaan

ymmartaa kilpailukeinot markkinoilla

ymmartaa asiakkuuden hallinnan merkityksen ja siihen liittyvien jarjestelmien mahdollisuudet

FHAO0001611 Organisaation johtaminen ja talous, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla opiskelija saa kokonaiskasityksen organisaation yleisjohtamisen kokonaisuudesta ja siihen liittyvasta
yritystalouden kokonaisuudesta. Opiskelija osaa tunnistaa johtamisen eri osa-alueet, henkildstdjohtamisen
kehitysvaiheet, osaa erottaa johtamistyylien keskeisimmat piirteet. Opiskelija osaa strategisen johtamisen
perusperiaatteet ja kehitysvaiheet seka kasittaa strategisen henkildstéjohtamisen lahtdkohdat. Opiskelija osaa
implementoida yrityksen vision strategisiksi padmaariksi ja osaa yhdistaa tavoiteasetannan osaksi
henkilostdjohtamista.

FLM0001276 Yhdyskuntasuunnittelu / LAMK, 5 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa selvittda ja kuvata ympariston lahtdékohtien merkitysta yhdyskuntasuunnittelussa
e0saa vertailla erilaisia kaavamuotoja, niiden sisaltda ja vuorovaikutusta

e0saa kuvata liikenne- ja vaylasuunnittelun kytkeytymisen yhdyskuntasuunnitteluun
e0saa toimia yhdyskuntasuunnittelun keskeisten mitoitusperiaatteiden mukaan

Siséltd

Ymparistd: maisema, luonnonarvot ja rakennettu ymparistd seka niiden merkitys suunnitteluun. Kaavojen
laadinnassa vaadittavat selvitykset. Eri kaavamuodot ja niiden esitystapa seka siséltd. Liikenne- ja vaylasuunnittelun
seka yhdyskuntasuunnittelun valinen riippuvuus. Vuorovaikutuksen jarjestaminen. Keskeisiad mitoitusperiaatteita ja
niiden soveltamista.

Toteutus ja arviointi



Opintojakso toteutetaan paaosin virtuaalisesti, jotta se mahdollistaa FUAS-ammattikorkeakoulujen opiskelijoiden
osallistumisen opintojaksolle. Opintojaksoa varten toteutetaan oma oppimisalusta, jonka avulla luennot, tehtavien
antaminen, esittely ja palautus toteutetaan. Arviointi perustuu opiskelijan tuotoksiin. Opintojaksolla ei ole tenttia vaan
se suoritetaan erilaisina oppimistehtavina.

Oppimateriaali

Virtuaaliaineisto.

FLMO0001317 Johtaminen, 3 op

FLMO0001318 Lujuusoppi 1, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata ja arvioida materiaalin mekaanisten ominaisuuksien ja
kuormituksen vaikutuksen rakenteen mitoitukseen ©+0saa pelkistaa rakenteesta halutun osan vapaakappalekuvioksi
©r0saa laskea staattisten kuormitusten aiheuttamat tukivoimat ja rasitukset ©+osaa laskea leikkausvoimat ja
taivutusmomentin palkissa seka mitoittaa sauvan vetorasituksessa © ©Sisaltd ©+palkin veto- ja leikkausrasitukset
©rjaykan kappaleen tasostatiikka ja avaruusstatiikka ©svapaakappalekuvio ©svoimien yhdistdminen ja tasapaino,
©emateriaalin ja mitoituksen optimointi. © ©Suoritustapa ja arviointi ©+Opintojakso muodostuu luennoista ja
harjoituksista. ©«Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtévien ja valikokeiden tai tentin perusteella.
©eArviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali ©-Hietikko, E. 2004. Palkki, lujuuslaskennan perusteet 1. painos.
Keuruu: Otava ©-Luennot ja reppumateriaali ©

FLMO0001319 Lamp6oppi, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kuvata lampdopin perusteet
Siséltd

fluidien mekaniikkaa

slampdolaajeneminen

eolomuotojen lampdopilliset ominaisuudet
elammaon siirtyminen

«diffuusio

*kosteus

Edeltavat opinnot

0701MP103 Matematiikan perusteet, 0701FK103 Fysiikan perusopinnot tai vastaavat tiedot.
Suoritustapa ja arviointi

sLuennot, harjoitukset, etdopiskelu, valikokeet
*Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Hautala, M. & Peltonen, H. 2007. Insin6érin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 8. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvéaskyla.

FLM0001320 Mekaniikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet © ©Opiskelija hallitsee suurelaskennan, mekaniikan ja lujuusopin perusteet seka tuntee fysiikan



opiskelun kannalta tarkeimmat suureet ja osaa soveltaa niita kaytantoon. © ©Sisaltd ©ekinetiikka ©~dynamiikka
©sstatiikka ©ekiintean aineen mekaanisia ominaisuuksia © ©Edeltavat opinnot © ©0701FP103 Fysiikan perusteet tai
lukion laajan fysiikan suoritus vahintdan arvosanalla 8 © ©Suoritustapa ja arviointi ©sLuennot, harjoitukset,
etaopiskelu, valikokeet. ©+Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Hautala, M. & Peltonen, H. 2007.
Insin66rin (AMK) FYSIIKKA osa 1. 8. painos. Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla. © ©

FLMO0001321 Materiaaliopin perusteet, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa hyddyntaa eri materiaaleja erilaisissa kayttékohteissa ©+0saa tehda
materiaalinvalintoja erilaisiin kayttdsovelluksiin ja hyédyntaa tietoa tuotesuunnittelussa ©+o0saa valita padaineensa ©
©. © ©Siséltd ©-puu uusiutuvana materiaalina ©*puun ominaisuudet ja kayttbkohteet ©*muovien ominaisuudet ja
valintaperusteet ©smuovien kayttésovelluksia ©stekstiilikuitujen rakenteet ja ominaisuudet ©«kuitujen kehitys ja
tulevaisuuden kuidut ©-teréksen ja valuraudan perusominaisuudet ©*metallimateriaalien valintaprosessi
©skomposiitit ja niiden kayttésovellukset ©<nanoteknologian sovelluksia © ©Suoritustapa ja arviointi ©sLuennot,
etatehtavat ja kirjallinen tentti. ©+Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali ©-Luennot ja muu opintojakson
yhteydessa annettava kirjallinen aineisto © ©

FLMO0001322 Sahk6- ja automaatiotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija © ©+0saa kuvata sahkon aiheuttamat vaarat ja kaytdssa olevat erilaiset
suojaustoimenpiteet. ©+0saa selvittda ja vertailla tydelamassa oleviin sahkolaitteisiin liittyvid velvoitteita haltijan tai
kayttdjan nakokulmista ©«o0saa kuvat sahkdverkon rakenne ja suorittaa peruslaskentaa ©+osaa kuvata teollisuuden
séhkonjakelujarjestelméan rakenteet, sdhkdkaupan periaatteet ja arvioida sahkotekniikkaan liittyvan
energiatehokkuuden merkitystd ©sosaa arvioida laitteille suoritettavat huolto- ja kunnossapitotoimenpiteiden
tarkeyttd ©+o0saa kuvata prosessiteollisuuden automaatiojarjestelméan ©-osaa tunnistaa keskeiset automaation
komponentit ja kuvata niiden toimintaperiaatteet. © ©Sisaltd ©ssahkoturvallisuus, teoreettinen sahkoétekniikka,
sahkonjakelujarjestelma, sahkdkauppa ja energiatehokkuus, ©ssahkojarjestelman huolto- ja kunnossapito seka
séhkbautomaatio © ©Suoritustapa ja arviointi ©«Aktiivisuus kontaktiopetuksessa, harjoitukset, vierailut ja tentti
©eArviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali ©-Luentomateriaali ©

FLMO0001324 Teollisuusautomaatio 2, 4 op

FLMO0001325 Tieteellinen kirjoittaminen, 1 op

FLMO0001326 Teknisen piirtdmisen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©?0saa teknisen piirtdmisen perusteet ©?o0saa lukea teknisia piirustuksia ©?o0saa
latia ja muokata teollisuudessa tarvittavia piirustuksia © ©Sisaltd ©epiirustustyypit ja standardit ©steknisen
piirustuksen perustiedot ©stasokuvien ja piirustusten laadinta © ©Suoritustapa ja arviointi ©sLuennot, harjoitukset,
tehtavat, tentti ©+Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali ©*Pere Aimo: Teknisen piirustuksen perusteet,
oppi- ja harjoituskirja ammattiopetukseen 6. painos tai uudempi. Helsinki: Kirpes Oy ©

FLMO0001328 Yritystalous, 2 op

FLMO0001330 Huonekalutekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata kalustetoimialan toimintaymparistén ©sosaa kuvata
huonekaluteollisuuden tuotteet seka niiden tuotantomenetelméat ©+osaa kuvata huonekaluteollisuuden materiaaleja
ja tarvikkeita seka niiden laatuvaatimuksia © ©Sisaltd ©«kalusteteollisuuden toimintaymparistd ©<huonekalujen



suunnittelu, materiaalit ja tarvikkeet ©-huonekaluteollisuuden erityispiirteet ©-tuotantomenetelmat
huonekaluteollisuudessa ©<huonekalujen testaus ja standardit © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot,
harjoitukset, etatehtavat, tentti © ©Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali © ©Luennot, monisteet ©

FLMO0001331 Kustannuslaskenta, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Kustannuslaskennan tavoitteena on perehdyttda opiskelija yrityksen kustannusten ja
kannattavuuden hallinnan peruskysymyksiin seké& antaa kasitys tuotelaskennan perusteista sejé tuotteiden
hinnoitteluun vaikuttavista tekijéistd. Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee tuotekohtaisen
kustannuslaskennan perusperiaatteet ja laskentatavat. © ©Sisaltdé ©kustannustehokkuus ja kannattavuus
©tuotannontekijat ©tuotekohtaiset tuoterakenteet ©tuotekohtaisten kustannusten laskentamenetelmét ©
©OSuoritustapa ja arviointi ©Luennot, harjoitukset, etdopiskelua, koe ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©
©O0piskelumateriaali © ©Luennot, monisteet © ©Kirja: Talousohjaus ja kustannuslaskenta, ©ISBN 9789510358139
©OKustantaja WSOY ©Kirjoittaja Jarvenpad Marko& et.all © © ©

FLMO0001333 Liimaustekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa kuvata puun liimauksessa vaikuttavat perusilmitt ©«0saa kuvata ja vertailla
yleisimpi& puuliimoja ©«0saa kayttaa eri limausmenetelmid ©+osaa valita sopivan liiman eri kayttotilanteissa ©s0saa
laatia koesuunnitelmia ©+0saa tutkia ja testata limausten ominaisuuksia © ©Sisalté ©slimauksen perusteet ©sliima-
aineet ©+liimauksen suoritus teollisuudessa ©eliimojen ja limasauman tutkiminen © ©Edeltavét opinnot ©
©0722PR404 Puuraaka-aine © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot, harjoitukset, tentti © ©Arviointi asteikolla 1 -
5 © ©Opiskelumateriaali © ©Luennot, séhkdinen aineisto verkossa © ©Koponen, H. 1990. Puutuotteiden liimaus.
Otatieto. ©

FLMO0001334 Liimaustekniikka, 3 op

FLMO0001335 Pinnankasittely, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija © ©- osaa tehda puupinnan esikasittelyn © ©- osaa vertailla
pinnankasittelyaineiden ominaisuuksia © ©- osaa vertailla levitys- ja kuivausmenetelmien ominaisuuksia © ©- osaa
ottaa huomioon ymparisto- ja tydsuojelundkdkohdat © ©- osaa kayttaa kalvopinnoitusmenetelmid © ©- osaa laskea
pinnankasittelyn kustannuksia © ©Siséltd © ©- pinnankasittelyaineet © ©- pinnankasittelymenetelmét © ©-
kalvopinnoitus © ©- ympaéristd- ja tydsuojelundkoékohdat © ©- pinnankasittelyn taloudellisuus © ©-
pinnankasittelyharjoitus © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot, harjoitukset, tentti © ©Arviointi asteikollal - 5 ©
©Opiskelumateriaali © ©Luennot, monisteet ©

FLMO0001337 Projekti 2 -tuotekehitysprojekti, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa toimia tuotesuunnitteluprosessin vaiheiden mukaan ©<0saa yhteen sovittaa
muotoilun ja teknisen suunnittelun ©s0saa hyddyntaa tuotesuunnitteluprosessia omassa suunnittelutyfssa ©-osaa
tuoda osaamisensa suunnittelutiimin toimintaan © © Sisaltd ©*muotoilun periaatteet ja merkitys ©-asiakastarpeiden
maarittely ©stuotekehitysprosessin kulku ©stuotekehitysprojektin toteutus © ©Suoritustapa ja arviointi ©
©Harjoitukset, hyvaksytyt projektitehtavat © ©Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali © ©Ohjattu kirjallisuus,
eri tietoldhteet ©

FLMO0001338 Puuntydsto ja tuotantotekniikka, 4 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa perusasiat puuntydstdsta ©sosaa keskustella teratoimttajan kanssa terista



ja teramateriaaleista ©+0saa tehda valintoja tydstétapojen suhteen kun tavoitteena on taloudellisuus ja laadukas
tydstojalki ©sosaa valita sopivia tydstomenetelmia tuotevalmistuksen eri vaiheisiin © ©Sisaltdé ©spuun lastuava
tydstd ©spuuntydstiterat ©steramateriaalit ja terien huolto ©+hyva pinnanlaatu ©-perinteiset puuntydstokoneet
©emodernit puuntydsttékoneet ©+puuntydstokoneiden kaytté ja ominaisuudet ©stuotantomenetelméat ©
©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot, harjoitukset, tehtavat, tentti © ©Arviointi asteikollal -5 ©
©Opiskelumateriaali © ©Luennot, monisteet ©

FLMO0001339 Sahatavaratuotanto ja jalostus, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©- osaa kuvata sahateollisuuden tukkiraaka-aineen laatukysymykset, tuotantotekniikan, saha-
ja hoylatuotteet seka jatkojalostustapoja © ©- osaa kuvata sahan tuotannon- ja laadunohjauksen seké
kayttétalouden © ©Siséltd © ©- puun korjuu ja rungon jaon tavaralajikkeiksi © ©- sahateollisuuden raaka-aineiden
laatuvaatimukset © ©- asiakkaan vaatimusten huomioiminen sahauksen suunnittelussa ja laadunohjauksessa © ©-
eri sahakoneet ja sahausmenetelméat © ©- sahatavaran mitat, laadut ja lujuuslajittelu © ©- sahan kayttétalous ja
siihen vaikuttavat tekijat © ©- sahan mittaus- ja automaatiotekniikka © ©- sahatavaran ensivaiheen jatkojalostus ©
©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot, harjoitukset, etatehtavat, tentti © ©Arviointi asteikolla1 -5 ©
©Opiskelumateriaali © ©Sipi Marketta . 2002. Sahatavaratuotanto. Helsinki: Edita Oy © ©Luennot, monisteet ©

FLMO0001340 Tekniset rakennuspuutuotteet, 3 op

FLMO0001341 Tehdassuunnittelu, 3 op

FLMO0001343 Jalkikasittelyt ja liittamistekniikat, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa selittad tuotteiden jalkikasittelyn merkityksen

e0saa vertailla jalkikasittelymenetelmia ja kuvata niiden avulla aikaansaatavia ominaisuuksia

e0saa ottaa huomioon tuotteen kokoonpanossa kaytettavan littdmismenetelman vaikutuksen suunnitteluvaiheeseen
*0saa valita sopivan liittdmistekniikan erilaisiin tuotteisiin

e0saa kuvata erilaisten liittamismenetelmien perusperiaatteet

Sisaltd

«Jalkikasittelyn tarve

eErilaiset jalkikasittelymenetelmét

sLiittAmistarpeen suunnittelu

*Erilaiset liittdmistekniikat ja esimerkkeja sovelluksista

«Jalkikasittelyjen ja liittAmismenetelmien vaikutukset materiaalien kierratettavyyteen

Suoritustapa ja arviointi

eLuennot, harjoitukset, tentti

*Arviointi asteikolla 1 — 5
Opiskelumateriaali

eLuennot ja muu erikseen sovittava aineisto

FLMO0001344 Ominaisuudet ja niiden testaus, 5 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tunnistaa polymeeeri- ja kuitutekniikassa kaytettavat
perusmittausmenetelmét ©+-0saa suorittaa eri materiaalien ominaisuuksiin liittyvid mittauksia ja laatia asianmukaiset
raportit tekemistaén mittauksista ©-o0saa kayttdd muovien ja kuitujen prosessoinnin tydstolaitteita ja
polymeerimateriaalien testauslaitteita © © © ©Sisaltd ©spolymeeri- ja kuitumateriaalien yleisimmat
mittausmenetelmat ©+polymeerimateriaalien mekaanisten ja termisten ominaisuuksien maarittminen
©elaboraatioiden suoritus ja tulosten arviointi ©ominaisuuksien muuttuvuuden mittaus ©stydstdparametrien vaikutus
polymeerimateriaalien ominaisuuksiin ©esvalmiin tuotteen ominaisuuksien ja toleranssien mittaaminen
©rpolymeerimateriaalien tunnistamiseen liittyva laboraatio © ©Edeltéavat opinnot ©«0750MP205 Materiaaliopin
perusteet 5 op ©<0754MM103 Muovimateriaalit 3 op ©+0754KM103 Kuitumateriaalit 3 op ©*0754YM103
Yhdistelmamateriaalit 3 op © ©Suoritustapa ja arviointi ©sLaboratoriotyt, tydselostukset, etdopiskelu ja seminaari
©eArviointi hyvaksytty / hylatty © ©Opiskelumateriaali ©«Laitteiden kayttdohjeet ©sLaboraatiotydohjeet ©

FLMO0001345 Polymeerikemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kaytttdd orgaanisen kemian kasitteitd ©+0saa kuvata reaktiotyypit ©*0saa
kuvata polymerointiperiaatteet ja -menetelmét ©+osaa selittdéd miten ja miksi polymeerit ja muovit hajoavat © © ©
©Sisaltd ©+orgaanisen kemian systemaattinen nimistd ©«funktionaaliset ryhmét ©-orgaaniset reaktiotyypit
©epolymerointireaktiot ja polymerointimenetelmét ©-luonnonpolymeerit ©+hajoaminen ja stabiilisuus seka
hajoamisen estaminen © ©Edeltavét opinnot ©*Materiaalitekniikan kemia © ©Suoritustapa ja arviointi ©=Luennot,
harjoitukset, etatehtavat, tentti ©sArviointi asteikolla 1 — 5. © ©Opiskelumateriaali ©*Seppala, J. 2003.
Polymeeriteknologian perusteet. Otatieto no 580. ©sLuennot© © © ©

FLMO0001346 Tuotekehitysprojekti, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+Osaa luoda kontakteja yritysmaailmaan ja muihin sidosryhmiin ©«Osaa toimia
tuotekehitys- ja tutkimusprojekteissa vastuullisesti ©Osaa etsia ratkaisuja kaytannén haasteisiin ©«Osaa toimia
projektien vetadmiseen liittyvissa tehtavissa © ©Sisaltd ©syrityskontaktien luominen ©syhteistyd yritysten kanssa
©esuunnittelupalaverien vetaminen ©-tuotekehitykseen osallistuminen ©sprojektin vetdminen ©sprojektin
dokumentointi, raportointi ja tulosten esittdminen © ©Suoritustapa ja arviointi ©«Projektin hyvaksytty tekeminen,
dokumentointi ja esittely ©«Arviointi asteikolla 1 -5 ©

FLMO0001347 Tuotteen suunnittelu, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa tehda polymeeripohjaisen tuotteen tuotekehitys- ja suunnittelutehtavia
©e0saa ottaa huomioon eri materiaalien erityisvaatimuksia tuotesuunnittelussa ©<osaa valita eri
valmistusmenetelmét tuotteen rakenteen, materiaalien ja kustannusrakenteen mukaan © ©Edeltéavat opinnot
©+0750MP205 Materiaaliopin perusteet 5 op ©+0754MM103 Muovimateriaalit 3 op ©+0754KM103 Kuitumateriaalit 3
op ©0754YM103 Yhdistelmamateriaalit 3 op © ©Suoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista ja
harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja tentin perusteella. ©+Arviointi asteikolla 1 - 5.
© ©0piskelumateriaali ©*Sovitaan opintojakson alussa ©

FLMO0001348 Tuotekehitys- ja tutkimusprojekti, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©Osaa luoda kontakteja yritysmaailmaan ja muihin sidosryhmiin ©Osaa toimia
tuotekehitys- ja tutkimusprojekteissa vastuullisesti ©Osaa etsia ratkaisuja kaytdnndn haasteisiin ©Osaa toimia
projektien vetdmiseen liittyvissa tehtavissa © ©Sisaltd ©yrityskontaktien luominen ©yhteisty yritysten kanssa
Osuunnittelupalaverien vetaminen ©tuotekehitykseen osallistuminen ©projektin vetdminen ©projektin
dokumentointi, raportointi ja tulosten esittéminen © ©Suoritustapa ja arviointi ©Projektin hyvaksytty tekeminen,
dokumentointi ja esittely ©Arviointi asteikolla1 -5 ©



FLMO0001349 Valmistustekniikka, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata ruiskuvalun ja ekstruusion perusteet ©«0saa kuvata joitakin
harvinaisempiakin valmistustekniikoita ©+0saa kuvata polymeerimateriaalien kayttaytymisen erilaisissa olosuhteissa
ja prosesseissa ©+0saa tunnistaa, miten eri menetelmilla saavutetaan asetetut vaatimukset ja mitd materiaaleja
voidaan prosessoida eri menetelmilla ©+0saa maaritella eri tydstémenetelmien prosessimuuttujat ja naiden
vaikutuksen lopputuotteeseen ©+0saa arvioida tarkeimpien tydstomenetelmien kustanusrakennetta ja maaritella
taloudellisia sarjakokoja yleisimmille menetelmille © © © ©Siséaltdé ©-ruiskuvalutekniikka, sen soveltamisalueet seké
prosessin saatéparametrit ©+ekstruusio ja puhallusmuovaus, niiden soveltamisalueet seké prosessien saatd
©elampdmuovaus ©«kalvonvalmistus ©<kuitujen valmistus ©slaminointitekniikat ©smuut kerta- ja kestomuovien
tavallisimmat tydstémenetelmat ©e-eri prosessien saatdparametrit, laadunvalvonta ja kustannusrakenne ©
OEdeltavat opinnot ©0750MP205 Materiaaliopin perusteet 5 op ©+0754MM103 Muovimateriaalit 3 op
©+0754KM103 Kuitumateriaalit 3 op ©+0754YM103 Yhdistelmamateriaalit 3 op © ©Suoritustapa ja arviointi
©+Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. ©«Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
tentin perusteella. ©+Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali ©Reppumateriaali ©*Muu erikseen sovittava
materiaali ©

FLM0001350 Alykk&aat materiaalit, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa kuvata materiaaleihin liitettavan alykkyyden perusperiaatteita ©+0saa
arvioida alykkaiden materiaalien kayttomahdollisuuksia nyt ja tulevaisuudessa ©+0saa hakea uusinta tietoa eri
tietolahteistd © © © ©Sisaltd ©+mita tarkoitetaan alykkailla materiaaleilla ©+alykkaat materiaalit ©spuettava
elektroniikka ©-tulevaisuuden nékokohtia ja sovelluksia © ©Suoritustapa ja arviointi ©-Luennot, harjoitukset,
arviointi kirjalliseen raporttiin ja sen esittamiseen perustuen ©sArviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali
©e«Sovitaan opintojakson alussa ©

FLMO0001351 Talousmatematiikka, 3 op

FLMO0001353 Kestava kehitys ja energiatehokkuus kunnostuksessa (in-situ -menetelmat), 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©s0saa kuvata in situ — ja biologisen puhdistusmenetelmien mahdollisuudet ja
rajoitteet ©+0saa vertailla erilaisia in situ -kunnostusmenetelmien energiatehokkuutta ©sosaa kuvata laboratorio- ja
kenttaanalytiikan merkityksen osana kunnostusprosessia ©+0saa selittda in situ -menetelmien ymparistbvaikutuksia
© ©Sisaltd © ©In situ — kunnostaminen, biologiset kunnostusmenetelmat. Kunnostussuunnitelman laatiminen,
naytteenottosuunnitelma ja naytteenotto kentalla seka analytiikka ja tulosten tulkinta. © ©Kaydaan lapi toteutettuja
kunnostuksia (caset) ja arvioidaan saatija tuloksia. © ©Toteutus ja arviointi © ©Oppitunnit, etatehtavat, harjoitustytt
ja vélikokeet. Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali © ©Raportit, tieteelliset artikkelit, opintojakson aikana
jaettu muu materiaali ja kunnostusasiakirjat seka verkkomateriaali. © ©

FLMO0001354 Kaupunkialueiden vesien hallinta ja projekti, 6 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa vertailla vesistdjen kunnostusta ja yllapitoa kaupunki- ja haja-asutusalueilla

e0saa perustella hulevesien kasittelyn tarkeyden osana kaupunkisuunnittelua

e0saa kuvata haja-asutusalueen jatevesien puhdistuksen haasteita ja mahdollisuuksia

e0saa kuvata maatalouden ymparistotukijarjestelman saatelyn ja arvioida maatalouden vaikutuksia vesistdihin
e0saa arvioida ranta- ja vesialueen kehittdmisen mahdollisuuksia ja haasteita osana yhdyskuntarakennetta tai
ymparistokokonaisuutta

e0saa inventoida ja analysoida valitun kohdealueen nykytilanteen

e0saa toteuttaa erilaisia kunnostustoimenpiteitd ja kuvata niiden toimintaa



*0saa vertailla erilaisia olemassa olevia teknisia tai luonnonmukaiseen rakentamiseen liittyvia ratkaisuja ja niiden
kustannustehokkuutta

e0saa laatia suunnitelman annetusta aiheesta liittyen vesistdjen kunnostukseen ja yllapitoon

Siséltd

Vesist6jen kunnostus ja yllapito kaupungeissa ja haja-asutusalueella. Haja-asutusalueen jatevesien
puhdistusvaatimukset. Markkinoilla olevat pienpuhdistamot. Maapuhdistamot, imeytyskentét ja maasuodatus.
Puhdistamoiden hinta- ja tehokkuusvertailua seka kaytto- ja huolto-ohjeet. Puhdistamon valintakriteerit.
Jatevesijarjestelman suunnittelu. Kaupunkijarvien kunnostus ja yllapito. Hulevesiratkaisut ja suunnittelu. Kosteikon
tai kosteikkoverkoston suunnittelu. Kohdealueen / kohteen inventointi, ja kehittdmissuunnitelma seké hoito-ohjeet..
Toteutus ja arviointi

Luennot ja asiantuntijavierailut. Suunnitelman laatiminen annetusta kohteesta / kohdealueesta. Projektikokoukset
asiakkaan kanssa, raportti ja sen esittely. Portfolio omasta tydskentelystd ja ammatillisesta kehittymisesta projektin
aikana.

Oppimateriaali

Sovitaan opintojakson alussa.

FLMO0001355 Pilaantuneen kohteen kunnostusprosessi, 3 op

Opiskelija osaa:
Osaamistavoitteet

Opiskelija

e0saa kuvata kunnostusprosessin kulun ja arvioida kunnostustarvetta

e0saa kuvata maaperén ja pohjaveden pilaantumista aiheuttavat tyypilliset paastoléhteet

e0saa kayttdd maaperéan kunnostusmenetelmia

*0saa laatia pilaantuneelle maalle kunnostussuunnitelman annettuihin taustatietoihin perustuen

e0saa laatia naytteenottosuunnitelman, ottaa naytteen ja toimittaa sen laboratorioon tutkittavaksi

e0saa selittada ymmartaa miten laboratorioanalytiikka on osa kunnostusprosessia ja kohteen seurantaa
e0saa huomioida ympariston kunnostusprojektin pitkdkestoisuuden ja reunaehdot

Sisaltd

Pilaantuneen maan kunnostusmenetelmia, tyypilliset epapuhtaudet maaperassé, kunnostusprosessi,
laskuesimerkkeja epapuhtauksien leviamisesta. In situ — kunnostaminen, biologiset kunnostusmenetelmat.
Kunnostussuunnitelman laatiminen, naytteenottosuunnitelma ja naytteenotto kentélla seka analytiikka ja tulosten
tulkinta.

Toteutus ja arviointi

Oppitunnit, etatehtavat, harjoitustyot ja valikokeet.

Arviointi asteikolla 1 - 5.

Opiskelumateriaali

Raportit, tieteelliset artikkelit, opintojakson aikana jaettu muu materiaali ja kunnostusasiakirjat seka verkkomateriaali.

FLMO0001356 Katu- ja tiesuunnittelu, 5 op

FLMO0001357 Liikenneturvallisuus ja -psykologia, 5 op



FHAO0001612 Industrial Marketing and Purchasing Solutions, 5 op

Opiskelija osaa:

The student will possess mastery of the marketing, sales and purchasing operations of an industrial company and
their role in the success of a company operating in an international environment. The student is able to master after
sales operations by understanding their economical meaning and taking into account the product life-cycle
management already in production development and investment planning. S/he is able to make strategic planning in
marketing and purchasing and to create and maintain sustainable and profitable customer and supplier relationships.
FHAO0001354 Geotekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Rakentamisen perusteet -moduulia

FHAO0001357 English for Construction Managers, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Rakentamisen perusteet -moduulia

FHA0001351 Projekti, 4.5 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Mestariopiskelijaksi kasvu -moduulia

FHAO0001616 Rakennusalan merkitys taloudessa, 1 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Mestariopiskelijaksi kasvu -moduulia (alkaen vuodesta 2015)

FHAO0001617 Arkkitehtuuri ja rakentaminen, 2 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Rakentamisen perusteet -moduulia (vuodesta 2015 alkaen)

FHAO0001618 Rakennusmateriaalit, 2 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Rakentamisen perusteet -moduulia (vuodesta 2015 alkaen)

FHAO0001347 Opiskelijana HAMKissa, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Mestariopiskelijaksi kasvu -moduulia

FHA0001619 Development Project - Engineering (FUAS Innovation School), 3 op

Opiskelija osaa:

A working life project is an engineering development project commissioned by an external organisation. Key to the
performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-related



challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management.The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.

FHA0001620 Advanced Development project - Engineering (FUAS Innovation School), 4 op

Opiskelija osaa:

Advanced Development project - Engineering (FUAS Innovation School), 12 cr is designed only for students who
have already participated for FUAS Innovation School in year 2014.

During this course student learns to take responsibility for project management and projects systematic
organisation. Students learns to solve more advanced topics on their own field.

Student recognize, predict and is able to solve typical characteristics and challenges when carrying through a
project. The key themes are project management, problem solving and responsibility.

A working life project is a mechanical engineering development project commissioned by an external organisation.
Key to the performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-
related challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.
The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

FHAO0001356 Rakennusainekemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Rakentamisen perusteet -moduulia

FHAO0001348 Tyo6turvallisuus, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Mestariopiskelijaksi kasvu -moduulia

FHA0001623 Tuotantotoiminnan suunnittelu ja ohjaus, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla tutustutaan palveluiden ja tavaroiden tuotannon suunnittelemiseen kaytettaviin menetelmiin ja
tydkaluihin, seka tuotanto-organisaation rooliin yrityksessa. Opiskelijalla on mahdollista suorittaa opinnot joustavasti
oman aikataulunsa mukaisesti.

Opiskelija osaa:

luoda kysyntdennusteita tuotannonsuunnitelun pohjaksi

laatia oleellisimmat tuotantosuunnitelmat ja arvioida naiden jarkevyytta

tarkastella ja johtaa tuotantotoimintaa osana muuta organisaatiota

tuotannon tydnjohdon perustehtavat



FHAO0001624 Prosessikehitys, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla kaydaan lavitse prosessien kehittdmisen ja johtamisen perustaitoja. Tavoitteena on oppia
soveltamaan yleisia prosessikehityksen periaatteita oman oppialan toimintoihin.

Opiskelija osaa:

suunnitella ja johtaa toimintoja prosesseina

kuvantaa, analysoida ja kehittdd oman alansa liiketoimintaprosesseja tavoitteellisesti

hyddyntda Lean -ajattelua prosessien kehittdmisessa

laatia toiminnoille tavoitteita ja mitata tavoitteiden saavuttamista

FHA0001625 Toimitusketjun hallinta, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla kayd&an lavitse toimitusketjunhallintaan liittyvét oleellisimmat kasitteet. Tarke&na osana tassa on
verkostomaisen toiminnan kehittdminen integroidulla tavalla, ottaen huomioon asiakkaiden ja muiden toimitusketjun
kumppaneiden tarpeet. Opintojakso voidaan suorittaa osittain omaan opintoalaan soveltaen.

Opiskelija osaa:

tarkastella ja analysoida toimintoja asiakaslahtoisesti verkostomaisessa toimintaymparistdssa

luoda ja yllapitad kumppanuussuhteita toimitusketjuverkostossa

edistaa toimitusketjuintegraatiota ketjun toimijoiden vélilla

hallita toimitusketjuriskeja

FHAO0001627 Hankintatoimi, 5 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla kaydéaén lapi hankintatoimen kokonaisuus osana liiketoimintaa omaan alaan soveltaen. Tarkedné
osana suoritusta on etsia tietoa ja laatia vaadittavat hankintatoimeen liittyvéat harjoitusty6t omalta alaltaan.
Opiskelija:

ymmartaa hankintatoimen roolin yrityksessa

osaa suhteuttaa hankintatoimen yrityksen tai organisaation kokonaisvolyymiin

osaa tavanomaisen ostoprosessin vaiheet: tarjouspyynndn kohteen maarittely ja sovellettavat sopimusehdot,
aikataulut, tarjousten vertailun ja toimittajan seka urakoitsijan valinnan, ilmoitukset, mahdolliset reklamaatiot ja
takuuajan velvoitteet

hankintatoimen kehittdmisen periaatteet, valinnat ja innovatiivisten hankintojen mahdollisuudet

ymmartaa julkisten hankintojen paaperiaatteet, kynnysarvot ja tietdéd uudistuvan hankintalain merkityksen eri aloilla

0saa soveltaa tarjouspyyntdjen tarkeimpia tietokantoja

ymmartaa ostosopimusten rakenteen seka toimituslausekkeiden siséllon ja maksuehtojen maarittelyn.



FHA0001628 Organisaatioiden valinen palveluliiketoiminta, 5 op

Opiskelija osaa:
Kurssilla kasitelladn B2B -palveluliiketoimintaa ja sen erityispiirteita.

Opiskelija:
Ymmaéartéda mitd on palveluliiketoiminta
Osaa maaritella, tuotteistaa ja kaupallistaa palvelutuotteita

Ymmartaa palvelutuotteiden hinnoittelun periaatteet

FHAO0001629 Yrityksen toiminnan perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Yrityksen liikketoiminta koostuu yrittajatiimista, tuotteista ja palveluista, markkinoista ja asiakkaista, voimavaroista,
toimintaymparistdsta ja niiden yhteen sovittaminen tapahtuu erilaisissa liiketoiminnan suunnittelun, toteutuksen,
arvioinnin ja kehittdmisen prosessissa. Liiketoiminnan kehittdminen on analyyttista valmistautumista yrityksen
liketoiminnan kaynnistdmiseen ja kasvattamiseen.

Opiskelija osaa

tunnistaa yrityksen toiminnot ja liketoiminnan toimintaympariston markkinoiden, toimialan, trendien ja
makrotalouden osalta

osaa analysoida yrityksen liikketoimintaympéariston vaikutukset liilketoimintaan
suunnitella ja arvioida kannattavan yrityksen liiketoimintaa ja sen edellytyksia
valita asiaankuuluvan yhtiomuodon

osaa perustaa omalle toimialalleen yrityksen liiketoiminnan

FHA0001631 Tools for Project Work (FUAS Innovation School), 3 op

Opiskelija osaa:

Project is a tool and way of organising work to get a specific work done. Project is often used to deliver change in
organisation, develop a new product, search new opportunites, lead and manage change. Learning objectives:
student can define, plan, evaluate project and express it to others, student is able to define information seeking
methods, use them and classify different information sources.

FHA0001633 Development Project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:

A working life project is a mechanical engineering development project commissioned by an external organisation.
Key to the performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-
related challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management.The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.



FHAO0001634 Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:
Tyo6elamaprojekti on ulkopuolisille toimeksiantajille tehtdva suunnittelu- tai tutkimusprojekti, joka toteutetaan
useimmiten ryhmatydna. Pedagogisena lahtokohtana on tutkiva oppiminen.

Opiskelija oppii ottamaan huomioon suunnittelutehtaviin liittyvié ulkopuolisia rajoituksia ja vaatimuksia. Han tuntee
likennesuunnittelun metodologiaa ja ymmartad suunnitteluprosessiin I&piviennin sen eri vélivaiheineen.

Opintojen aikana opiskelija tutustuu projektimuotoiseen toimintaan, sen suunnitelmalliseen organisointiin ja
johtamiseen. Han osaa tehda projektisuunnitelman. Keskeisiéd teemoja ovat projektisuunnittelu, tydroolit projektissa,
projektin ositus, aikataulutus ja resursointi seké projektin lapivienti.

FHAO0001635 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdén ohjelmistotuotantoon kaytannéssa maarittelemalld, suunnittelemalla ja toteuttamalla
asiakkaan toimeksiannon mukainen ohjelmistotuote. Asiakkaana voi olla ulkopuolinen taho, yritys, toinen opiskelija/
opiskelijaryhma tai oppilaitoksen sisainen intressiryhma (esim. toinen koulutusohjelma).

Opintojakson aikana opiskelija oppii kaytanndsséa ohjelmistokehitysprosessissa tarvittavia taitoja kuten
projektitydskentelyd, suunnittelua, dokumentointia, tiimitydta, kuvausmenetelmia, vaihejakomalleja seka
ohjelmistotuotteen kehittdmisessa tarvittavia tekniikoita, ohjelmointikielia, sovelluskehittimia yms. Opintojakson
pedagogisena lahtokohtana on ongelmaléaht6inen, tutkiva oppiminen.

FHA0001636 Development Project - Engineering (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:

A working life project is an engineering development project commissioned by an external organisation. Key to the
performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-related
challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management.The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.

FHAO0001637 Development Project - Construction Engineering (FUAS Innovation School), 12 op

Opiskelija osaa:

A working life project is an engineering development project commissioned by an external organisation. Key to the
performance of the project is teamwork, in which students form small groups to address development-related
challenges set by the project commissioners. The pedagogical starting point is research-based learning.

The student learns to take into account external limitations and requirements related to the design tasks. He/she
knows about design methodology and understands how to carry through a design process with its different
intermediate stages.

During this course, the student gets to know about project-based work, its systematic organisation and
management. The key themes are project planning, working roles in the project, task allocation, scheduling,
resourcing and project performance.



FHA0001640 Ruokaketjun ennakoinnin perusteet, 3 op
Opiskelija osaa:

Opintojakson keskeisena tavoitteena on keskittya ruokaketjun ennakoinnin menetelmiin ja keskeisiin teorioihin.
Opintojakson aikana perehdytaan alan keskeisiin trendeihin.

FLMO0001358 Environmental Project, 10 op

FHAO0001359 Pientalon rakenteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Pientalorakentaminen -moduulia
FHAO0001360 CAD-suunnittelun perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Pientalorakentaminen -moduulia
FHAO0001362 Pientalon LVIS- ja energiatekniikka, 2 op
Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Pientalorakentaminen -moduulia
FHA0001363 Statiikka, 2 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Pientalorakentaminen -moduulia
FHAO0001364 Rakentamisen fysiikan perusteet, 2 op
Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Pientalorakentaminen -moduulia
FHAO0001660 Pientalon betonirakenteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osaPientalorakentaminen -moduulia (vuodesta 2015 alkaen)
FHAO0001661 Pientalohankkeen aikataulusuunnittelu, 2 op
Opiskelija osaa:

Tama teema on osaRakennustuotannon perusteet -moduulia (vuodesta 2015 alkaen)
FHAO0001366 Pientalohankkeen tydmenetelmat, 3 op

Opiskelija osaa:
Tama teema on osa Rakennustuotannon perusteet -moduulia



FHAO0001367 Pientalohankkeen kustannushallinta, 2 op

Opiskelija osaa:
Tama teema on osa Rakennustuotannon perusteet -moduulia

FHA0001368 Mittaustekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:
Tama teema on osa Rakennustuotannon perusteet -moduulia

FHAO0001369 Trigonometria, vektorit, taso- ja avaruusgeometria, 3 op

Opiskelija osaa:
Tama teema on osa Rakennustuotannon perusteet -moduulia

FHA0001662 Yhdyskuntatekniikan perusteet, 2 op

Opiskelija osaa:
Tama teema on osa Rakennustuotannon perusteet -moduulia

FLMO0001389 Co-designing, better urban living and wellbeing, 5 op

Opiskelija osaa:

Knowledge ©- use professional concepts consistently and to be capable to discuss and communicate professional
issues in interdisciplinary and international group ©- take account the nature and urban environment as a resource
of health and wellbeing © ©Skills ©- analyze the initial situation and the needs of a client or a business partner ©-
present alternative solutions and adapt the professional skills to the service design of the work life partner ©- choose
suitable methods and explain the reasons for these solutions ©- Present the results in a written article by
collaborating with international student team © ©Team work ©- act with situational awareness ©- plan and arrange
the activities with the ethical principles of one’s own professional field ©- organize interdisciplinary and international
team work according to team’s professional goals © ©Suitable for Bachelor and Master degree students interested
in working in international and multidisciplinary teams, which co-design in urban living and wellbeing settings.

FLMO0001390 AutoCad tasopiirtdmisen perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:
Opiskelija ©- osaa Autocad piirtamisen perusteet ©- osaa lukea ja piirtédé teknisia piirustuksia sekd muokata niita
Autocad - ©ohjelmistolla

FLMO0001395 Hazardous Materials, 5 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives ©The student ©- knows the classification of hazardous materials ©- knows the typical effects
and reactions of hazardous materials ©- knows how to choose proper protective clothing to different kinds of
chemicals ©- understand the meaning and principles of measuring gases ©- knows the most typical first aid
measures in chemical accidents ©

FLMO0001396 Climate Change and Air Pollution, 5 op

Opiskelija osaa:
Learn to know principles of the following items: ©1. Climate change ©2. Carbon capture and storage (CCS) ©3.
Mitigation of global warming ©4. EU Strategies and targets ©5. Air pollution ©6. Ozone



FLMO0001415 Algebra, geometria ja trigonometria, 5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opintojakson tavoitteena on algebran kayttétaidon kehittdminen ja syventaminen niin, etta
opiskelijat voivat jatkaa matematiikan opintoja sek& osaavat soveltaa matemaattisia menetelmia erityisesti
luonnontieteiden, mekaniikan ja sdhkotekniikan opinnoissa. © ©Sisélté ©- potenssi-, polynomi- ja
rationaalilausekkeiden sieventaminen ©- ensimmaisen asteen yhtalot ja yhtaléryhmat ©- 2. asteen, juuri- ja
korkeamman asteen yhtalét ©- vektorien peruslaskutoimitukset ©- tason analyyttisen geometrian alkeet ©- logaritmi-
ja eksponenttifunktio ©- yksinkertaiset logaritmi- ja eksponenttiyhtalét ©- kompleksiluvut ©- tasogeometrian
perusteet ©- suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometria ©- trigonometriset funktiot, trigonometrian kaavat,
trigonometriset yhtalot ©- avaruusgeometrian alkeet, kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat ©Suoritustapa ja arviointi
©0pintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen, harjoitustehtavien ja
valikokeiden tai tentin perusteella. ©Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Arviointikriteerit ©Perustaso (1-2): Opiskelija osaa
sieventaa yksinkertaisia algebrallisia lausekkeita, ratkaista perustapauksissa 1. asteen yhtélén, 1. asteen
yhtéldparin ja 2. asteen yhtalon, laskea yksinkertaisen tasokuvion pinta-alan, ratkaista suorakulmaisen kolmion seka
laskea yksinkertaisen kappaleen tilavuuden. ©Hyva taso (3-4): Opiskelija osaa sieventaa yksinkertaisia algebrallisia
lausekkeita, osaa laskea suureen arvon kun sen logaritmi tunnetaan, osaa ratkaista 1. asteen yhtalon, 1. asteen
yhtéloparin ja 2. asteen yhtalon, laskea yksinkertaisen tasokuvion pinta-alan, ratkaista suorakulmaisen ja
vinokulmaisen kolmion, piirtaé sinifunktion kuvaajan, kun amplitudia ja vaihekulmaa muutetaan, seké laskea
yksinkertaisen kappaleen tilavuuden. ©Erinomainen taso (5): Opiskelija osaa sieventaa algebrallisia lausekkeita,
osaa laskea suureen arvon kun sen logaritmi tunnetaan, ratkaista 1. asteen yhtalon, 1. asteen yhtaloparin, kolmen
tuntemattoman 1. asteen yhtaléryhman, 2. asteen yhtalon sekéa yksinkertaisen juuriyhtalon, laskea yksinkertaisen
tasokuvion pinta-alan, ratkaista suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion, piirtda sinifunktion kuvaajan, kun
amplitudia ja vaihekulmaa muutetaan, seké laskea yksinkertaisen kappaleen tilavuuden ja pinta-alan.
©O0piskelumateriaali ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2003. Teknisten ammattien matematiikka 3 A. 9.
painos. Helsinki: WSQOY. ©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2007. Teknisten ammattien matematiikka 3 B.
7.-11. painos. Helsinki: WSOY.

FLMO0001416 Connecting Networks, 5 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives © ©The student ©- has a basic knowledge of WAN technologies and network services ©- can
describe the operations and benefits of virtual private networks (VPN) and IPSec tunneling ©- is able to configure
and troubleshoot serial and broadband connections ©- has a basic knowledge how to configure and troubleshoot
network devices ©- can monitor and troubleshoot network operations using syslog, SNMP, and NetFlow ©
©Contents ©- WAN technologies ©- IPSec and VPN ©- syslog, SNMP, NetFlow ©- CCNA Routing and Switching
Semester 4 ©Prerequisites ©Scaling Networks © ©Evaluation ©Lectures, laboratory exercises and other exercises,
exams, evaluation 0 - 5 ©Study materials ©Cisco Networking Academy materials and other shared materials

FLMO0001417 Ammattienglanti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa keskustella, lukea ja kirjoittaa oman alansa kaupallisista ja yleisteknisista
aiheista ©+0saa tydskennellda englanninkielellda © ©Siséltd © ©Keskeinen ammatillinen kieli,
yhdyskuntasuunnitteluun liittyvan elinkeinoelaman kuvaus, ammatillisten tehtavien ja kasitteiden kuvaus, julkaisut ja
nayttelyt, tydpaikanhaku seka kokoukset ja vuorovaikutustilanteet. Laadittujen suunnitelmien esitteleminen. ©
©OEdeltavat opinnot © ©Yhteisten opintojen Englannin kieli tai vastaavat tiedot © ©Toteutus ja arviointi © ©Suullinen
ja kirjallinen naytté © ©Opiskelumateriaali © ©Atk-ohjelmat, videot, ammattikirjallisuus ja —lehdet ©

FLMO0001418 Ammattienglanti, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa sujuvasti esitelld tuotantoprosessin ©s0saa kommunikoida messuilla
sujuvasti ja asiantuntevasti seké vierailijana etta esittelijand ©-l0ytaé alansa tekstista ydinajatuksen nopeasti ja
ymmartaa yksityiskohdatkin apuvélineiden avulla ©+0saa keskustella oman alansa aiheista ©+pystyy pitdmaan



suullisen esityksen oman alansa aiheesta ©«0saa kirjoittaa omaa alaansa koskevan muodollisen raportin ©+0saa
kertoa itsestaén, koulutuksestaan ja tytkokemuksestaan tytpaikkahaastattelussa sopivalla asiatyylilla © ©Sisaltd
©+«Oman alan sanasto ja teksteja, prosessin kuvaus, messutilanne ja —sanasto, lukustrategiat, tydpaikkahaastattelu,
muodollisen raportin kieli. © ©Edeltavat opinnot ©«01ENG Englannin kieli ja viestinta 3 op © ©Suoritustapa ja
arviointi ©«Kirjalliset ja suulliset harjoitusty6t, mahdollinen portfolio ja tentti. Arvosanaan vaikuttavat myds opiskelijan
aktiivisuus, yrittdminen ja yhteisty6taidot (ryhmé- ja paritydskentely). Osa opintojaksosta voidaan integroida
ammattiaineeseen. ©«Arviointi asteikolla 1 — 5. © ©Opiskelumateriaali ©Opiskelumateriaali, hankitaan opintojen
alussa. ©

FLMO0001421 Fysiikan perusteet, 4 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©- ymmartaa fysiikan merkityksen insinédriopintojen perustana ©- ymmartaa Sl-
jarjestelmén ja sen merkityksen suurelaskennassa ©- ymmartaa laskutarkkuuden periaatteet ©- ymmartaa
mekaniikan perusteet, erityisesti dynamiikan perussuureet ©- ymmartaa lampdoopin peruskasitteet ©- osaa laskea
suureilla ja soveltaa pydristyssaanttja kaikessa laskemisessa ©- osaa mekaniikan peruslaskut ©- osaa dynamiikan
tarkeiden suureiden, kuten voima, energia ja teho, kaytdn ammattiaineissa ja kytannossa ©- osaa laskea
materiaalin lampenemisesté aiheutuvia muodonmuutoksia ©- osaa laskea ja arvioida lammon muodostumista eri
laitteissa ja samalla tapahtuvaa lAmpdtilan muuttumista ©- osaa hakea ratkaisuja mm. tietokonekomponenttien
jadhdyttamiseen © ©Sisaltdé ©-Mittaaminen ja suurelaskenta. ©-Mekaniikka: Kinematiikka, dynamiikka, pyorimisliike,
jaykén kappaleen dynamiikka. ©-Kiintedn aineen mekaanisia ominaisuuksia, paine. ©-Lampo6oppi: Lampdtila-
asteikot, lAmpdlaajeneminen, aineen lampdopilliset ominaisuudet, lAmmon siirtyminen. ©Suoritustapa ja arviointi
©Valikokeet tai tentti ©Arviointi asteikolla 1 - 5. ©Opiskelumateriaali ©Hautala, M., Peltonen, H, Insiné6rin (AMK)
FYSIIKKA, osa I: 8. painos tai uudempi, Lahden Teho-Opetus Oy.

FLMO0001422 Johtaminen ja laatu, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ymmartaa yrityksen johtamiseen liittyvat osa-alueet ja niiden merkityksen ©
©OSisaltd ©-EFQM ja ISO-laatujarjestelman paaperiaatteet ja niiden hyddyntaminen johtamisen apuvalineina
©rauditoinnit, laatujarjestelman sertifiointi, laatukustannukset ©estrategiseen johtamiseen liittyvat menetelmat
(SWOT, BSC) ©stytsopimuksen sisalté ©*motivointiin ja tyétyytyvaisyyteen liittyvat peruskasitteet © ©Edeltava
osaaminen © ©OEi edeltdvaa osaamista © ©Toteutus ja arviointi © ©1. Lahiopetus: Aktiivinen osallistuminen
lahiopetustunneilla, yksilé- ja ryhmatehtavat. © 2. Etdopetus: Itsendinen tehtavapaketti. © Arviointi asteikolla 1 —5 ©
©Arviointikriteerit © ©Perustaso (1-2): Opiskelija ymmartda kokonaisuudet, joita johtaminen sisaltda
(ty6lainsaadantd, ihmisuhdetaidot, strateginen johtaminen) © ©Hyvé taso (3-4): Opiskelija osaa ottaa huomioon
johtamisen ja laadun perusperiaatteet yritystoiminnassa. © © Erinomainen taso (5): Opiskelija osaa kehittaa
yrityksen toimintaa johtamisen ja laadun tydkaluja kayttaden. © © ©Oppimateriaali © ©Opiskelumateriaali ilmoitetaan
tehtavakohtaisesti. © ©

FLMO0001423 Englannin kieli ja viestint&, 3 op

FLM0001424 Englannin kielen valmentavat opinnot, 3 op

FLMO0001426 Markkinointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©stuntee markkinoinnin ja myyntitilanteen perusperiaatteet © ©Sisaltd
©+Segmentin valinta ©+4p:n periaateet eli tuotteen, hinnan, jakelun ja markkinaviestinnén siséalto ja niiden vélinen
yhteys ©*Myyntitapahtuma ©+Kauppasopimuksessa sovittavat asiat © ©Edeltdva osaaminen © ©Ei edeltéavaa
osaamista © ©Toteutus ja arviointi © ©1. Lahiopetus: Aktiivinen osallistuminen lahiopetustunneilla, yksil6- ja
ryhméatehtavat. © 2. Etaopetus: Itsenainen tehtavapaketti. © Arviointi asteikolla 1 — 5 © ©Arviointikriteerit ©
©Perustaso (1-2): Opiskelija tunnistaa ja ymmartdd markkinoinnin peruskasitteet. © ©Hyva taso (3-4): Opiskelija
osaa luoda tuotteille lisdarvoa markkinoinnin perustietoja soveltaen. © ©Erinomainen taso (5): Opiskelija osaa
kehittaa yrityksen toimintaa huomioimalla asiakkaiden nykyiset ja tulevaisuuden tarpeet markkinonnin tydkaluja



kayttden. © ©Oppimateriaali © ©Opiskelumateriaali iimoitetaan tehtdvéakohtaisesti. ©

FLMO0001427 Mekatroniikan englanti, 3 op

FLMO0001428 Scaling Networks, 5 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives © ©The student ©- has a basic knowledge of architecture, components, and operations of
routers and switches in a large and complex network ©- can implement OSPF, EIGRP, STP and VTP in both IPv4
and IPv6 networks ©- can describe the operations and benefits of link aggregation and Cisco VLAN Trunk Protocol
(VTP) ©- is able to configure and troubleshoot DHCP and DNS operations for IPv4 and IPv6 © ©Contents ©- OSPF,
EIGRP, STP and VTP ©- DHCP and DNS ©- CCNA Routing and Switching Semester 3 ©Prerequisites ©Routing
and Switching Essentials © ©Evaluation ©Lectures, laboratory exercises and other exercises, exams, evaluation 1 -
5 ©Study materials ©Cisco Networking Academy materials and other shared materials

FLMO0001429 Security and Network Management, 5 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives ©The student ©- has basic knowledge of information security ©- knows different user
authentication and cryptology technologies ©- knows how to increase home network security in wired and wireless
environments ©- has a basic knowledge of network management systems ©- masters deployment of network
managent systems and its use as a network management tool © ©Contents ©- Information security needs and
technologies ©- Authentication and cryptology technologies ©- Basics of packet and content filtering firewalls ©-
Basic wireless network security models ©- SNMP, MIB, RMON, NetFlow, RFlow © © ©Prerequisites ©Cisco CCNA
1 or equal knowledge © ©Assessment and evaluation ©Active participation in lectures, passed exercises, evaluation
1 - 5. © ©Study materials ©Study materials are agreed in the beginning of the course. ©

FLMO0001430 Levytekniikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©- Opiskelija tuntee lastulevyn ja muiden erikokoisista lastuista tai kuiduista valmistettavien
levytuotteiden valmistuksen, levyjen ominaisuudet ja kayttdalueet. © ©Sisaltdé © ©- lastulevytuotteet © ©- kovat,
puolikovat ja huokoiset kuitulevyt © ©- MDF-levyt © ©- OSB-levyt © ©- levyjen jatkojalostus © ©Edeltavét opinnot ©
©0722VT504 Vaneritekniikka, 0722LT404 Liimaustekniikka © ©Suoritustapa ja arviointi © ©Luennot, excursio,
laboratorioharjoitukset, etatehtavat, tentti © ©Arviointi asteikolla 1 - 5 © ©Opiskelumateriaali © ©Koponen Hannu.
2002. Puulevytuotanto. Helsinki: Edita Oy © ©Luennot, monisteet ©

FLMO0001433 Muotit ja tyokalut, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa ruiskuvalumuottien ja ekstruusiosuulakkeiden (kalvot, putket, kuidut)
toimintaperiaatteet ©+0saa suunnitella yksinkertaisen tydvalineen itsenaisesti ©sosaa hyddyntaa nykyaikaista
suunnittelutekniikkaa ty6ssaan ©+osaa ottaa taloudelliset ja ekologiset nakékohdat huomioon © © © © Sisaltd
©-Tyovalineiden toimintaperiaatteet ja toiminnan taustalla oleva teoria. Suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet erilaisille
tuotteille ja tyévalinekonstruktioille. © ©Suoritustapa ja arviointi ©Suunnitteluharjoitus ja tentti ©sArviointi asteikolla
1 - 5 © ©Opiskelumateriaali ©Reppuaineisto ©

FLMO0001434 Ruotsin kielen valmentavat opinnot, 3 op

FLMO0001435 Maa- ja vesiekosysteemit, 3 op

FLMO0001436 Sovellettu elektroniikka, 5 op



Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet ©Opiskelija ©- hallitsee analogiatekniikan peruskomponenttien ominaisuudet ©- osaa suunnitella
operaatiovahvistimilla toteutettuja kytkentdja ©- osaa suunitella ja kayttdd muuntimia (A/D ja D/A)
tiedonkeruujarjestelmissa ©Sisaltd ©Operaatiovahvistinkytkennét, vahvistimet ja vahvistinluokat, sijaiskytkennét,
taajuusvaste, aktiivisuotimet, differentiaalivahvistin, analogia-digitaali- ja digitaali-analogiamuuntimet. ©Edeltavat
opinnot ©Suoritustapa ja arviointi ©Luennot ja harjoitukset, véalikokeet tai tentti. ©Arviointi asteikolla 1 - 5.
©0piskelumateriaali ©Luentomoniste. © © ©

FLMO0001437 Tilastomatematiikka, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin,
todennakoisyyslaskennan alkeisiin ja tarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin. © ©Sisalté ©-empiiriset jakaumat ja
tunnusluvut ©eregressio ja korrelaatio ©starkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat seka niiden tunnusluvut
©eestimoinnin ja tilastollisen testauksen alkeet © ©Edeltavat opinnot © ©0730MP103 Matematiikan perusteet ©
©Suoritustapa ja arviointi © ©Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen,
harjoitustehtavien ja véalikokeiden tai tentin perusteella. ©Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali ©
©Launonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Todennakoisyyslaskenta
ja tilastomatematiikka. 1. painos. Helsinki: WSOY. ©

FLMO0001438 Tilastomatematiikka 1, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija perehtyy empiirisen tilastoaineiston kuvaamiseen, kasittelyyn ja analysointiin,
todennakoisyyslaskennan alkeisiin ja tarkeimpiin teoreettisiin jakaumiin. © ©Sisalté ©-empiiriset jakaumat ja
tunnusluvut ©eregressio ja korrelaatio ©starkeimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat seka niiden tunnusluvut
©eestimoinnin ja tilastollisen testauksen alkeet © ©Edeltéavat opinnot ©«0701MP103 Matematiikan perusteet ©
©OSuoritustapa ja arviointi ©Opintojakso muodostuu luennoista ja harjoituksista. Arviointi tapahtuu tuntiosaamisen,
harjoitustehtavien ja valikokeiden tai tentin perusteella. ©+Arviointi asteikolla 1 - 5. © ©Opiskelumateriaali
©eLaunonen, E., Sorvali, E. & Toivonen, P. 2006. Teknisten ammattien matematiikka 3 E. Todennadkoisyyslaskenta
ja tilastomatematiikka. 1. painos.Helsinki: WSOY ©

FLMO0001439 Vaativien olosuhteiden tuotteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa selvittaa ja kuvata mita vaativilla olosuhteilla tarkoitetaan ©<0saa vertailla
vaativiin olosuhteisiin soveltuvia materiaaleja ja niiden sovelluksia ©sosaa tehda materiaalinvalintoja vaativissa
olosuhteissa kaytettavissa tuotteissa ©+osaa lukea aiheeseen liittyvia tutkimuksia ja artikkeleita © © © ©Sisaltd
©evaativien olosuhteiden kasite ja vaatimuksia tuotteille ©serikoismateriaalit, niiden ominaisuudet ja sovelluksia ©
©Edeltavat opinnot ©+Ei edeltévia opintoja © ©Suoritustapa ja arviointi ©sLuennot, harjoitukset ja seminaariesitys
©eArviointi asteikolla 1 — 5, perusteina harjoitusten ja seminaariesitysten suoritus © ©Opiskelumateriaali ©sSovitaan
opintojakson alussa. ©

FLMO0001440 Usability Engineering, 3 op

Opiskelija osaa:

Learning objectives © ©The student ©- knows the design principles of user interfaces with high usability ©-
understands the importance of usability and is able to design, test and analyze the Ul ©- understands the
importance of responsive Ul design ©- knows the process of usability engineering ©- knows the laws of aesthetic in
user interface design © ©Contents ©UIl assessment and evaluation using heuristic evaluation, cognitive walkthrough
and user tests. Ul design process. © ©Prerequisites ©Object-oriented programming, Software engineering,
Programming languages ©Assessment and evaluation ©Active participation in lectures, passed exercises, test,
evaluation 1 - 5. ©Study materials ©Study materials are agreed in the beginning of the course. ©



FLMO0001432 Kierratys ja uusiotuotteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa selvittaa ja selittdd miten materiaalikierratyksella voidaan vahentaa
neitseellisten raaka-aineiden ja energian kulutusta ©+o0saa vertailla materiaaleja keskenaan ja arvioida niiden
vaikutuksia kierratykseen tai miten niitd voidaan kierrattaa ©-osaa lajitella eri jakeita kierratysta silmallapitaen
©r0saa hyodytaa jatemateriaaleja uusien tuotteiden valmistuksessa ©+0saa seurata kierratykseen liittyvaa
yritystoimintaa © © © ©Siséltd ©«kierratyksen merkitys neitseellisia raaka-aineita sdastavana tekijana
©emateriaalien erilaiset kierrdtysmenetelmét ©«kierratysmenetelmien valintaan vaikuttavat tekijat ©smateriaalien
kerays ja siihen liittyvat kustannustekijat ©suusiomateriaaleista valmistettavat tuotteet © ©Edeltavat opinnot
©=Materiaaleihin, tuotteiden suunnitteluun ja ©valmistukseen liittyvat opinnot © ©Suoritustapa ja arviointi
©eLuennot, harjoitukset, etatehtavét ja harjoitusten ja etatehtavien raportointi ja esittely ©+Arviointi asteikolla 1 — 5,
perusteina harjoitusten ja etatehtévien suoritus © ©Opiskelumateriaali ©Sovitaan opintojakson alussa ©

FHAO0001245 Turvallinen oppimisymparistd, 3 op

Opiskelija osaa:
Tama moduuli on osa Bio- elintarviketekniikka tutuksi -moduulia.

FHAO0000001 Seksuaalisuuden historia, kulttuuri ja kasitteistd, 3 op

Opiskelija osaa:
Tavoite: Opiskelija ymmartaa seksuaalisuuden kulttuurisidonnaisuuden.

Esitiedot:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Asiasanat: sosiaali-, terveys- ja liikunta-ala, terveydenhoitotyd, sivuaineopinnot

FHAO0000814 Ymparistdén kunnostus, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoite: Opintojaksolla perehdytdan kunnostuskaytantoihin ja -tekniikoihin, joita sovelletaan erilaisissa kohteissa
pilaantumisen, maisemallisten tai muiden syiden takia. Kohteita ovat esimerkiksi kunnostusta vaativat vesistét
(jarvet, virtavesistot) ja maa-ainesten ottoalueet . Lisaksi kasitelladn rakennetun ympariston tilaa ja siihen liittyvia
kunnostustarpeita valtakunnallisten selvitysten pohjalta.

Esitiedot: 17022301 Yhdyskuntatekniikan perusteet, 17022400 Ymparistotekniikan perusteet, 17022500 Geologia,
maaperaoppi, 17052700 Ymparistdgeologia

Yhteydet muihin opintojaksoihin: maaperaa, jatehuoltoa ja vesihuolto kasittelevat opintojaksot

FHAO000555 SAP ERP 6.0 perusteet, 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojakson tavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot modernien
toiminnanohjausjarjestelmien (ERP) toimintaperiaatteesta ja kayttotarkoituksesta. Han ymmartadd modernien ERP-
jarjestelmien roolin ja tehokkaan tiedonhallinnan tarkeyden menestyvassa liiketoiminnassa. Kurssin kaytannoén
harjoituksien kautta opiskelija hahmottaa SAP ERP (6.0) -jarjestelmén perusrakenteen ja moduulien valisen
integraation konseptuaalisella tasolla. Opiskelija omaksuu ERP-jarjestelmien kaytannén toiminnan
havainnollistavien prosessikuvausten seka loppukayttéjan roolissa SAP ERP 6.0 jarjestelmassa tehtavien
harjoitusten kautta.Osaamistavoitteet: Opiskelija ymmartad organisaation sisdisen tehokkaan ja
jarjestelméperusteisen tiedonhallinnan perusteet.

FHAO0000408 Kunnossapito, 4 op



Opiskelija osaa:

Opiskelija osaa kunnossapidon perusteet, tietda luotettavuuskeskeisen kunnossapidon ja osaa laatia sovelluksen
kunnossapidon tietojarjestelmalle.

FHAO0001664 Yhdyskuntasuunnittelu, 5 op

Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Liikenne ja maankayttd-moduulia
FHAO0001665 Liikenneturvallisuus ja -psykologia, 5 op
Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Liikenne ja maankayttd-moduulia
FHAO0001343 Ymparistotekniikan perusteet, 3 op
Opiskelija osaa:

Tama teema on osa Infrarakentamisen perusteet -moduulia
FHA0001379 CAD and BIM, 6 op

Opiskelija osaa:

This is part of module Basis of Construction
FHAO0001389 English for Engineers, 2 op

Opiskelija osaa:

This is part of module House Building

FHAO0001390 Finnish, 1 op

Opiskelija osaa:

This is part of module House Building

FHAO0001397 English for Engineers, 1 op

Opiskelija osaa:

This is part of module Basics of Civil Engineering
FHAO0001398 Finnish, 2 op

Opiskelija osaa:

This is part of module Basics of Civil Engineering
FHAO0001666 Katu- ja tiesuunnittelu, 5 op

Opiskelija osaa:
Tama teema on osa Liikenne ja maankaytto-moduulia



FHAO0001667 Prosessikehitys, 5 op

FHAO0001668 Laadunhallinta, 5 op

FHAO0001669 Tuotannon suunnittelu, 5 op

FHAO0001670 Hankintatoimi, 5 op

FHAO0001671 B2B -markkinointi ja myynti, 5 op

FHAO0001672 Toimitusketjun hallinta, 5 op

FHAO0001673 Varaston hallinta, 5 op

FHAO0001674 Kuljetustoiminta, 5 op

FHAO0001675 Palveluliiketoiminta B2B, 5 op

FHAO0001676 Palveluliiketoiminnan organisointi, 5 op

FHAO0001677 Palvelutuotteiden markkinointi ja myynti, 5 op

FHA0001678 Process Management, 5 op

FHAO0001679 Quality Management, 5 op

FHA0001680 Production planning, 5 op

FHA0001681 Purchasing, 5 op

FHA0001682 B2B —marketing and sales, 5 op

FHA0001683 Supply chain management, 5 op

FHA0001684 Inventory management, 5 op

FHAO0001685 Transportation, 5 op

FHA0001686 Service Business B2B, 5 op



FHAO0001687 Organizing Service Business, 5 op

FHA0001688 Marketing and selling Service products, 5 op

FHAO0001689 Yrittajyys - asennetta ja tekemistéa, 3 op

FHAO0001690 Yrityksen toiminnan perusteet, 3 op

FHAO0001691 Entrepreneurship - attitude and action, 3 op

FHAO0001692 Basics of business operations, 3 op

FHA0001696 Alykkaat kodinohjaukset, 5 op

Opiskelija osaa:

Suunnitella ja toteuttaa alytalon mittauksia ja ohjauksiaeri automaatiosovelluksia kayttden. Ymmartaa automaation
vaikutus kiinteistdjen energiatehokkuuteen.

FHAO0001697 Johtaminen, 3 op

Opiskelija osaa:

Tavoitteet: Opiskelija tuntee tyd- ja organisaatiokayttaytymisen perusteet seka

johtamisen sisallon ja keinot. Opiskelija ymmartaa inmisjohtamisen merkityksen

yrityksen menestystekijana. Opintojaksolla tarkastellaan johtamista erilaisten

"ismien" nakokulmasta.

Asiasanat: tekniikka, konetekniikka, tuotantotalous, johtaminen, organisaatio, henkilosto

FHAO0001698 Myynti ja markkinointi, 3 op

Opiskelija osaa:

Opiskelija perehtyy oman toimialansa markkinoiden kayttaytymiseen, segmentointiin ja kilpailuun. Han perehtyy
yrityksen kilpailukeinoihin ja oppii arvioimaan oman alansa yritysten markkinointiratkaisuja. Opiskelija osaa hankkia

myynnin ja markkinoinnin kannalta sopivia perustietoja ja ymmartaa viestinnan merkityksen myynnin ja
markkinoinnin toteutuksessa seka pystyy selviytymédn oman alansa tavanomaisista myynti- ja neuvottelutilanteista.

FHAO0001700 House Building, 15 op

FHAO0001701 Basics of Civil Engineering, 15 op

FHAO0003235 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 3 op

FHAO0003270 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 2 op

FHAO0003301 Development Project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 1 op



FHAO0003433 Development Project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 3 op

FHAO0004446 Pientalorakentaminen, 15 op

FHAO0004447 Infrarakentamisen perusteet, 15 op

FHAO0004448 Pientalorakentaminen, 15 op

FHAO0004449 Rakennustuotannon perusteet, 15 op

FHA0004453 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 2 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytaan ohjelmistotuotantoon kaytdnndssa maarittelemalld, suunnittelemalla ja toteuttamalla
asiakkaan toimeksiannon mukainen ohjelmistotuote. Asiakkaana voi olla ulkopuolinen taho, yritys, toinen opiskelija/
opiskelijaryhma tai oppilaitoksen sisainen intressiryhma (esim. toinen koulutusohjelma).

Opintojakson aikana opiskelija oppii kaytdnndsséa ohjelmistokehitysprosessissa tarvittavia taitoja kuten
projektitydskentelyd, suunnittelua, dokumentointia, tiimityota, kuvausmenetelmid, vaihejakomalleja seké

ohjelmistotuotteen kehittdmisessa tarvittavia tekniikoita, ohjelmointikielia, sovelluskehittimid yms. Opintojakson
pedagogisena lahtékohtana on ongelmalahtéinen, tutkiva oppiminen.

FHAO0004454 Johtaminen ja talous, 5 op

FHA0004455 Management and finance, 5 op

FHA0004457 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 3 op

Opiskelija osaa:

Opintojaksolla perehdytdén ohjelmistotuotantoon kaytannéssa maarittelemalld, suunnittelemalla ja toteuttamalla
asiakkaan toimeksiannon mukainen ohjelmistotuote. Asiakkaana voi olla ulkopuolinen taho, yritys, toinen opiskelija/
opiskelijaryhma tai oppilaitoksen sisainen intressiryhma (esim. toinen koulutusohjelma).

Opintojakson aikana opiskelija oppii kdytdnndsséa ohjelmistokehitysprosessissa tarvittavia taitoja kuten
projektitydskentelyd, suunnittelua, dokumentointia, tiimity6ta, kuvausmenetelmid, vaihejakomalleja seka

ohjelmistotuotteen kehittdmisessa tarvittavia tekniikoita, ohjelmointikielia, sovelluskehittimia yms. Opintojakson
pedagogisena lahtokohtana on ongelmaléahtéinen, tutkiva oppiminen.

FHA0004459 Development Project - Construction Engineering (FUAS Innovation School), 12 op

FHAO0004467 Suomalaisten ravitsemus, 5 op

FHAO0004470 Development Project - Mechanical Engineering (FUAS Innovation School), 12 op

FHAO0004471 Liikennesuunnitteluprojekti - Liikenneala (FUAS Innovation School), 12 op



FHAO0004472 Ohjelmistokehitysprojekti - Tietotekniikka (FUAS Innovation School), 12 op

FHAO0004485 Ravitsemuksen perusteet, 5 op

FHAO0004486 Ruoka- ja ravitsemusturva, 5 op

FHA0004491 Projektinhallinta, 3 op

FHAO0004492 Project Management, 3 op

FLMO0001420 Energiatehokkuus, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©so0saa kayttda energiatehokkuuden kasitteitd ja kuvata taustaa ©«o0saa tehda
ehdotuksia yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden parantamiseksi ©«0saa tutkia rakennuksen
energiatehokkuutta ja tehda parannusehdotuksia ©+0saa selvittda energianeuvonnan antajat, keinot, asiakkaat ja
miksi ovat asiakkaita © ©Sisaltd © ©Lait, asetukset ja linjaukset, jotka tahtaavat yhdyskuntarakenteen
energiatehokkuuden parantamiseen. Kaytadnnon esimerkit ja niiden arviointi. Suunnitteluohjelmistot. © ©Toteutus ja
arviointi © ©Arviointi 1-5. © ©Opiskelumateriaali © ©Sovitaan opintojakson alussa © ©

FLMO0001425 Kemia, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©stuntee mekatroniikan kannalta keskeisimmat kemialliset prosessit ja ilmiét ©
©Sisaltt © ©Sovitaan vuosittain © ©Edeltdva osaaminen © ©Materiaali- ja valmistustekniikan perusteet ja
jatkokurssi © ©Toteutus ja arviointi © ©1. Lahiopetus: Aktiivinen osallistuminen lahiopetustunneilla, yksilo- ja
ryhmétehtavat. © Arviointi asteikolla 1 — 5 ja arviointikriteerit. © ©Oppimateriaali © ©limitetaan opintojakson alussa ©

FLMO0001431 Kuitukankaat ja tekniset tekstiilit, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija ©+0saa vertailla kuitukankaissa sekéa teknisissé tekstiileissé kaytettavia
materiaaleja ja niiden ominaisuuksia ©s0saa esitelld kuitukankaiden valmistusprosesseja ©so0saa arvioida
kuitukankaiden ja teknisten tekstiilien ominaisuuksia ja testausta ©sosaa keskustella kuitukankaiden ja teknisten
tekstiilien kayttokohteista ©+0saa seurata alaan liittyvaa yritystoimintaa © © © ©Siséltd ©<Kuituraaka-aineiden
ominaisuudet ja merkitys lopputuotteeseen ©<Kuitukankaiden valmistusmenetelmat ©«Kuitukankaiden ja teknisten
tekstiilien ominaisuudet ja testaus ©+Sovelluskohteet © ©Edeltdvéat opinnot ©Moduuli 0754 Polymeerimateriaalit ©
©Suoritustapa ja arviointi ©sLuennot, harjoitukset, etatehtavat ja tentti ©-Arviointi asteikolla 1 - 5. ©
©O0piskelumateriaali © ©Luennot ja monisteet ©

FLMO0001441 Suomen kielen valmentavat opinnot, 3 op

FLM0001445 Remediation of polluted soils, 5 op

FLMO0001446 Hazardous Materials, 5 op

FLMO0001463 Water and Waste Water Treatment and Utilization, 5 op



FLMO0001464 Ymparistokemia, 3 op

FLMO0001467 Tieteellinen kirjoittaminen, 3 op

FLMO0001468 Tulevaisuuden digitaalisuus, 3 op

FLMO0001469 Verkot, tietoturva ja pilvipalvelut, 3 op

FLM0001470 Digitaaliset tyokalut, 4 op

FLMO0001484 Ruotsin kielen kirjallinen osuus, 1.5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakso on eurooppalaisen viitekehyksen tasolla B1: © ©"Ymmartad paékohdat selkeista
yleiskielisista viesteistd, joita esiintyy usein esimerkiksi tydssa, koulussa ja vapaa-aikana. Selviytyy useimmissa
tilanteissa matkustaessaan kohdekielisilla alueilla. Pystyy tuottamaan yksinkertaista, johdonmukaista tekstia tutuista
itseddn kiinnostavista aiheista. Pystyy kuvaamaan kokemuksia ja tapahtumia, unelmia, toiveita ja tavoitteita. Pystyy
perustelemaan ja selittdmaan lyhyesti mielipiteité ja suunnitelmia. ” © ©YIl& oleva kuvaus antaa taitotason, mutta se
perustuu yleiskielen tavoitteisiin. Kuvausta sovelletaan ammattialakohtaisesti. © ©Sisélté © ©Asiatyylinen viestinta
(suullinen ja kirjallinen) ©-keskustelutaidot (sosiaalinen kanssakayminen, tapaamiset, vierailut) ©-puhelintilanteet ©-
tydpaikkahakemus + CV ©-sahkoposti. © ©Tietoldhteiden kayttd ja sanakirjojen kayttd, lukutekniikka ©-oman alan
tekstit ja perussanasto. © ©Omasta koulutuksesta kertominen © ©Rakenteita tarpeen mukaan ©
O©Kulttuurituntemus, oppimaan oppiminen ja oppimisstrategiat kuuluvat lapaisyaiheina kaikkiin osa-alueisiin. ©
©OEdeltava osaaminen © ©Opintojaksolle osallistuminen edellyttda lukion B-kielen tasoista kielen hallintaa. Kaikki
opiskelijat osallistuvat ennen ruotsin kielen opintojen alkua kirjalliseen laht6tasokokeeseen (poikkeuksena
opiskelijat, jotka ovat ylioppilaskokeessa saaneet kyseisesté kielesté arvosanan M, E tai L). Kokeessa hylatyt
ohjataan valmentaviin opintoihin. © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso suoritetaan osallistumalla aktiivisesti
lahiopetukseen ja lapaisemalla hyvaksytysti suullinen ja kirjallinen tentti. Opiskelijalla on my6s mahdollisuus
suorittaa korvaava koe (nayttékoe), mikali han katsoo omaavansa siihen valmiudet. Nayttékoe kasittda suullisen ja
kirjallisen osion ja edellyttaa opiskelijan koulutusohjelman ammatillisen perussanaston hallintaa. Hyvaksytty suoritus
vastaa ruotsin kielen 3 opintopisteen laajuisten opintojen suorittamista. © ©Arviointi asteikolla 0 — 5. ©
©O0ppimateriaali © ©Koulutusohjelmakohtainen materiaali. ©

FLM0001485 Ruotsin kielen suullinen osuus, 1.5 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opintojakso on eurooppalaisen viitekehyksen tasolla B1: © ©"Ymmartda paakohdat selkeista
yleiskielisista viesteistd, joita esiintyy usein esimerkiksi tydssa, koulussa ja vapaa-aikana. Selviytyy useimmissa
tilanteissa matkustaessaan kohdekielisilla alueilla. Pystyy tuottamaan yksinkertaista, johdonmukaista tekstia tutuista
itsedan kiinnostavista aiheista. Pystyy kuvaamaan kokemuksia ja tapahtumia, unelmia, toiveita ja tavoitteita. Pystyy
perustelemaan ja selittamaan lyhyesti mielipiteité ja suunnitelmia. ” © ©YIla oleva kuvaus antaa taitotason, mutta se
perustuu yleiskielen tavoitteisiin. Kuvausta sovelletaan ammattialakohtaisesti. © ©Sisélté © ©Asiatyylinen viestinta
(suullinen ja kirjallinen) ©-keskustelutaidot (sosiaalinen kanssakayminen, tapaamiset, vierailut) ©-puhelintilanteet ©-
tyopaikkahakemus + CV ©-séhkoposti. © ©Tietoldhteiden kayttd ja sanakirjojen kayttd, lukutekniikka ©-oman alan
tekstit ja perussanasto. © ©Omasta koulutuksesta kertominen © ©Rakenteita tarpeen mukaan ©
OKulttuurituntemus, oppimaan oppiminen ja oppimisstrategiat kuuluvat lapaisyaiheina kaikkiin osa-alueisiin. ©
©Edeltava osaaminen © ©Opintojaksolle osallistuminen edellyttda lukion B-kielen tasoista kielen hallintaa. Kaikki
opiskelijat osallistuvat ennen ruotsin kielen opintojen alkua kirjalliseen laht6tasokokeeseen (poikkeuksena
opiskelijat, jotka ovat ylioppilaskokeessa saaneet kyseisestéa kielesté arvosanan M, E tai L). Kokeessa hylatyt
ohjataan valmentaviin opintoihin. © ©Toteutus ja arviointi © ©Opintojakso suoritetaan osallistumalla aktiivisesti
l&hiopetukseen ja lapaisemalla hyvaksytysti suullinen ja kirjallinen tentti. Opiskelijalla on myds mahdollisuus
suorittaa korvaava koe (nayttokoe), mikali han katsoo omaavansa siihen valmiudet. Nayttékoe kasittaa suullisen ja
kirjallisen osion ja edellyttaa opiskelijan koulutusohjelman ammatillisen perussanaston hallintaa. Hyvaksytty suoritus



vastaa ruotsin kielen 3 opintopisteen laajuisten opintojen suorittamista. © ©Arviointi asteikolla 0 — 5. ©
©O0ppimateriaali © ©Koulutusohjelmakohtainen materiaali. ©

FLMO0001486 Asiantuntijaviestinta, 3 op

Opiskelija osaa:

Osaamistavoitteet © ©Opiskelija osaa ©-arvioida ja tulkita erilaisten viestien merkityksia ja kehittdd omia
viestintataitojaan ©-soveltaa suullisia ja kirjallisia viestintataitoja tarkoituksenmukaisesti ja dialogisesti tydelaman
asiakastilanteissa ©-soveltaa ryhmatyotaitoja kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-suunnitella ja tuottaa oikeakielisia
asiakasteksteja seka tieteellisia artikkeleita. © ©Sisaltd © ©Tydelaman tekstilajit, opiskelutekstit, artikkeli, ryhmatyén
menettelytavat, kokouksen ja neuvottelut, puhe, suullinen raportointi. © ©Edeltava osaaminen © ©- © ©Toteutus ja
arviointi © ©Aktivoiva ldhiopetus, verkkotehtéavat, artikkeli, kielenhuollon koe. © ©Arviointi asteikolla 0-5 ©
O©Arviointikriteerit © ©5 Opiskelija osaa ©-tuottaa asiatyylista artikkeliteksti, joka tayttéaa lahdekriittisen tieteellisen
tekstin kriteerit ©-suunnitella ohjeteksteja ja raportteja eri kohderyhmille ©-yhdistéé erilaisia ryhmatyén menetelmia
kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-tulkita erityyppisten asiakkaiden viestintaa ja tehda sen pohjalta toiminnallisia
johtopaatdksia ©-soveltaa suulliseen esitykseen opiskelualansa tietoa. © ©3 Opiskelija osaa ©-tuottaa asiatyylista
esseetekstid, jossa sovellettu lahdekritiikkia ©-tuottaa ohjeteksteja ja raportteja ©-arvioida ryhmatydn menetelmien
kayttoa kokous- ja neuvottelutilanteissa ©-tulkita erityyppisten asiakkaiden viestintdd ©-suunnitella suullisen
esityksen. © ©1 Opiskelija osaa ©-tuottaa ammattialansa tekstia ©-tunnistaa ohjeteksteja ja raportteja ©-maaritella
kokous- ja neuvottelutilanteen rakenteen ©-verrata erityyppisten asiakkaiden viestintdd ©-kuvata suullisesti oman
alansa ammattitilanteita. © ©Oppimateriaali © ©Jokin seuraavista: ©Kauppinen, A., Nummi, J. & Savola, T. 2010.
Tekniikan viestinta. Helsinki: Edita Prima, ©Mattila, H., Ruusunen, T. ja Uola, K. 2006. Viestinnan tydkaluja AMK-
opiskelijalle. Helsinki: WSOY, ©Niemi, T., Nietosvuori, L. & Virikko, H. 2006. Hyvinvointialan viestinta. Helsinki: Edita
Prima, ©Roivas, M. & Karjalainen, A.-L. 2013. Sosiaali- ja terveysalan viestintd. Helsinki: Edita, ©lisaksi
verkkomateriaali. ©

FLMO0001492 Puun jalostus ja tuotteistaminen, LAMK, 5 op



